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Forord

Detta &r den fOrsta faststillda versionen av uppfoljning av skog i skyddade omraden. Den
forsta versionen av denna manual utarbetades av Jens-Henrik Kloth (projektansvarig) och
Asa Eriksson vid Ekologigruppen AB. Olle Kellner Linsstyrelsen i Givleborg har med
hjalp av Amelie Lindhagen Ekologigruppen och Mayra Caldiz Lansstyrelsen i Skéne
omarbetat manualen sé att den 6verensstimmer med Naturvardsverkets nya system for
uppfoljning av skyddade omréden och uppdaterat den pa flera punkter. Sandra Wennberg
har tagit fram metoder for uppféljning med satellitbildsteknik. Avsnittet om uppféljning
av branning har ursprungligen skrivits av Fredrik Lundin och Jemt Anna Eriksson
Léansstyrelsen Dalarna.

Virdefulla synpunkter pd manus har ldamnats av deltagare i1 de olika referensgrupper
som varit knutna till framtagandets av manualen i dess olika skeden: Frida Sandstrom,
Liansstyrelsen 1 Vasterbottens 1dn, Ulrika Widgren, Léansstyrelsen i Blekinge 14n, Johan
Niss och Mayra Caldiz, Lansstyrelsen i Skane lan och Emma Roland, Lansstyrelsen
Vistra Gotaland. Mycket viardefulla synpunkter har ocksa kommit fran ménga lansstyrel-
ser samt fran Artdatabanken och Skogsstyrelsen under de tva remisser som manualen
varit ute pa. Fran Naturvardsverket har Anders Haglund och Erik Hellberg varit ansvariga
for arbetet med styrning och dessa har ocksa har deltagit i granskning av manualens
arbets- och remiss- och slutversioner. Statistiska aspekter har diskuterats med Séren
Holm, SLU Umea.

Ett stort tack till alla dessa for deras insatser.

Manualens disposition
Manualen skall anvidndas tillsammans med de undersdkningstyper som ingar i "Handled-
ning for miljodvervakning” som finns som bilagor eller lankar till detta dokument.

Manualen ir indelad i 7 avsnitt. Avsnitt ett beskriver syfte med, samt ger en dversikt
over uppfoljning av skyddade omraden for naturtypen. I avsnitt 2 behandlas planeringsfa-
sen av uppfoljningsverksamheten och de forberedelser lansstyrelsen behdver genomfora
innan insamling av uppfoljningsdata genomfors, bl a val av malindikator, specifikation av
indata, dimensionering av stickprovets storlek, samt uppgifter som ar viktiga vid
upphandling av uppf6ljning.

I metodkapitlet (kapitel 3) beskrivs de olika malindikatorerna mer i detalj. Detaljerade
faltinstruktioner finns i texten for metoder som inte ingér i handledning fér miljoovervak-
ning.

Ett avsnitt (4) d4gnas at atgardsuppfoljning och ett avsnitt (5) at rapportering och
datahantering.

Termer och begrepp behandlas i avsnitt 6. Det kan vara lampligt att 1dsa om centrala

begrepp som malindikator, bevarandemal och gynnsamt tillstind innan man laser denna
manual.

I bilagor till manualen finns bland annat faltprotokoll, listor &ver typiska arter samt en
oversiktstabell 6ver alla malindikatorerna med berdknad tidsatgang.
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1 Syfte och oversikt

1.1 Syfte och omfattning

1.1.1 Syfte med denna manual

Syftet med denna manual &r att beskriva ldnsstyrelsernas del av uppfoljningsarbetets géng
i skyddade omréden och tillhandahéalla en verktygslada av metoder for uppfoljning av
omradesvisa malindikatorer kopplade till skogsnaturtyper. Naturtyper som behandlas i
denna manual finns listade i tabell 1. Fokus i manualen ligger pa uppfoljning av
skogsnaturtyper som ingéar i bilaga 1 i art- och habitatdirektivet, men samma metoder kan
dven anvéndas for uppfoljning i andra skogsnaturtyper.

For en beskrivning av uppfoljningsprocessen och uppfoljningssystemets olika delar
hinvisas till Rapport Uppf6ljning av skyddade omraden (Naturvardsverket 2010a).

Uppf6ljning som inte fullt ut behandlas av denna manual ar atgardsuppfoljning och
”fordjupande utvarderande uppfoljning”. Dessa typer av uppfoljning syftar till att fa
kunskap om atgérders effekter. For sddan uppfoljning kan metoderna i denna manual till
stor del anvdndas men upplagget (antal parametrar, omdrev, mm) anpassas till vad man
vill fa ut av det. Ett exempel pa fordjupande uppfoljning kan vara undersokning av hur
olika 6versvamningsregimer (olika tidpunkt och varaktighet av 6versvimning) paverkar
dodligheten av gran och olika 16vtradslag. Genom att satsa pa intensiv mitning i nagra
utvalda omraden kommer vi att fa kunskap som leder till forbéttring av val av skotsel och
utforandet av olika metoder.

Tabell 1. Naturtyper som behandlas i denna manual. Fokus i manualen ligger pa
uppféljning av naturtyper som ingéar i Natura 2000 men samma metoder kan dven
anvéndas fér skogsnaturtyper som inte ingar i detta system. For tolkningar och defi-
nitioner av Natura-naturtyper se Svenska tolkningar och végledningar pa Natur-
vardsverkets hemsida. Fér definition av icke Natura-naturtyper se kapitel 6.

Kod Naturtyp Undergrupp

Natura-naturtyper

2180 Kustnara tradkladda sanddyner Nej
9010 Vastlig taiga A. granskog
B. tallskog

C1. barrblandskog
C2. blandskog

D. triviallévskog

E. kalmark/glest
beskogad mark med
mycket dod ved efter
stérning

9009. naturliga
successionsstadier efter
stérning

9006. barrsumpskog
9005. Kalkbarrskog
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9020 Boreonemoral adelldvskog Nej
9030 Skogar pa landhéjningskust Nej
9050 Naringsrik granskog Nej
9060 Asbarrskog Nej
9080 Lévsumpskog Nej
9110 Naringsfattig bokskog Nej
9130 Naringsrik bokskog Nej
9160 Naringsrik ek eller ek-avenbokskog Nej
9180 Adelldvskog i branter Nej
9190 Naringsfattig ekskog Nej
91D0 Skogsbevuxen myr Nej
91E0 Svamlévskog Nej
91F0 Svaméadellévskog Nej
Naturtypsgrupper

9001 Barrskogar-Natura (9010, 9030, 9050, 9060)

9102 Adelldvskogar-Natura (9020, 9160, 9180, 9190, 91F0)

9101 Bokskogar-Natura (9110, 9130)

Ickenatura-naturtyper

9915 Sandbarrskog

9909 Kalkbarrskog

9907 Adellbvskog ej Natura

9900 Ovrig skog ej Natura

OBS: De tradklddda naturtyperna Fjéllbjorkskog (9040) och Tradkladd betesmark (9070)
omfattas inte av denna manual utan av fjallmanualen (UF-08, Naturvardsverket 2010d)

resp

ektive graismarksmanualen (UF-06), Naturvardsverket 2010¢).

1.1.2 Syfte med uppféljning i skyddade omraden

Huvudsyftena med uppfoljning av skyddade omraden ar:

att sdkerstélla att omradesskyddets syfte uppnaés,

att fa kinnedom om brister och orsaker till dalig status som grund for att fatta beslut
om atgérder och prioriteringar,

att kvalitetssikra skotseln av omradet,

att f4 kunskap om olika skotselatgarders effekter pa naturtyper och arter vilket pé sikt
kan leda till forbattring av val av skotselmetoder eller atgarder

att kunna ange bevarandestatus for naturtyper och arter i skyddade omraden pa
nationell niva och for vissa aspekter dven pa regional niva samt
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¢ att kunna ge svar pa vilket bidrag de skyddade omradena ger till gynnsam bevarande-
status for naturtyper och arter i Art- och Habitatdirektivets bilaga 1 och 2 och ddrmed
ligga till grund for Sveriges rapportering enligt artikel 17 i Art- och Habitatdirektivet.

1.2 System for uppfoljning av skyddade omraden

For att uppna ovanstaende syften med uppfoljning av skyddade omraden har Naturvards-
verket utarbetat ett system for uppfoljning av skyddade omraden som skall kunna
samordnas med och komplettera den uppfoljning som sker pa biogeografisk niva. Detta
uppfoljningssystem bygger pa tre delar/block (se figur 1).

Block A bestéar av uppfoljningsmoment som genomfors av alla ldnsstyrelser. Resultatet
av denna uppfoljning kommer att utgéra en kunskapsbas for lansstyrelsernas arbete och
for nationella sammanstillningar och rapportering till EU. De variabler som ingér i Block
A &r obligatoriska att genomf6ra. Vilka variabler som ingér redovisas pa Naturvardsver-
kets hemsida. De obligatoriska momenten utses av Naturvardsverket i samrad med
lansstyrelserna och forskningsexpertis och listan pa variabler kan komma att revideras.

Block B bestar av uppfoljning dér lansstyrelserna véljer och foljer upp malindikatorer
som kopplar till det omradesspecifika syftet med skyddet samt bidra till férvaltarens
behov av kunskapsunderlag for att pa bista satt sdkra att skotsel av omradet. Variabler
utgor ett komplement till de kunskaper som fas inom Block A och bidrar till att uppna
syftet med omradesskyddet varje skyddat omrade.

Inom Block C gors kompletterade métningar av typiska arter och viktiga strukturer
som inte mats block A. Uppfoljningen sker i ett nationellt stickprov som l4ggs ut i
skyddade omraden. Ansvar for Block C ligger hos Naturvardsverket och den genomfors
av och samordnas med miljéovervakning, samt biogeografisk uppfoljning av naturtyper
och arter.

Lénsstyrelsernas ansvar NV ansvar

Block A. Block B. Block C.

Gdller for skyddade omraden dér | Lénens uppfoljning av omrades- Kompletterande

syftet med skydd &r biologisk specifika mélindikatorer for méitningar av vari-

mangfald. naturtyper och arter. abler som inte
mitsi A iett

Gdller naturtyper och arter listade i| Uppf6ljning av friluftsliv.

bilaga 1 och 2. stickprov pa

nationell skala.
Mer omfattande uppfdljning for
skotselkrdvande naturtyper och
arter.

Uppfoljning av omfattande
restaureringsatgérder.

Figur 1. Uppféljningssystem fér skyddade omraden. Systemet utgérs av Block A och
Block B pa omradesniva, samt Block C som &r en kompletterande fértétning av befintlig
miljéévervakning av framst icke skotselkrédvande variabler. Uppféljiningsmetoderna i
denna manual omfattar bara block A och B.
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1.3 Uppfodljning i skog, en oversikt

Uppfoéljningssystemet i Sverige dr uppbyggt pa flera olika nivaer. Grunden ar uppfoljning
av malindikatorer for naturtypen i det skyddade omradet. De uppfoljningsmetoder som
ingér i denna manual &r i forsta hand anpassade till att ge svar pa om uppsatta malindika-
torer uppnatts i den enskilda skogsnaturtypen i det enskilda naturreservatet, nationalpar-
ken eller Natura 2000-omradet, eller om bevarandemalen f6r en restaurerad del av ett
omrade uppnatts, d v s att gynnsamt tillstdnd rader. Manualen tacker dock inte in all den
uppfoljning som kan vara aktuell vid uppféljning av en restaureringsatgérd. Data fran
uppfoljningen ska kunna anvéndas for beslut om restaureringsatgirder eller 4ndrade
skotselmetoder. Uppfoljningsdata ska ocksa kunna sammanstéllas pa regional niva
(lansniva) och pé biogeografisk niva, for att ligga till grund for 6vergripande strategiskt
naturvardsarbete, planering av skotselatgdrder pa regional niva, styrning av resurser 0.s.v.

Uppfodljningen av de naturtyper som ér listade i art- och habitatdirektivets bilaga 1 sker
ocksa som en grund for rapportering till EU-kommissionen vart 6:¢ ar, den s.k. Artikel
17-rapporteringen. Denna uppfoljning sker pa biogeografisk niva, och oftast i ett
stickprov pa landskapet, savél inom som utanfor de skyddade omradena. Den ar ofta
samordnad med 6vervakning inom NILS och RIS. For vissa ovanliga naturtyper sker
aven den biogeografiska uppféljningen med utgangspunkt fran omradesnivan.

1.3.1 Roller och ansvar

Uppfoéljning av biologisk méngfald och skotsel av skog i skyddade omraden ar uppdelat
pa aktorerna Lénsstyrelserna, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.

* Léansstyrelserna ansvarar for uppfoljning i skyddade omraden, inklusive Natura
2000-omraden men exklusive skogliga biotopskydd, genom vissa obligatoriska
moment (block A) och moment som lansstyrelserna sjélva bestimmer (block B).

* Lansstyrelserna ansvara for uppfoljning av effekter av atgarder i skyddade omra-
den.

* Naturvardsverket har ansvar for riktlinjer for hur uppféljning av skyddade omra-
den ska bedrivas.

* Naturvardsverket har ansvar for fortdtad nationell habitatuppfoljning (block C)

* Naturvardsverket har ansvar for att tillse att det finns miljoovervakning i enlighet
med art- och habitatdirektivet artikel 11.

* Naturvardsverket har ansvar for rapportering sker enligt artikel 17 i art- och
habitatdirektivet.

* Skogsstyrelsen ansvarar for uppfoljning av biotopskydd och nyckelbiotoper
(denna manual omfattar inte denna uppfoljning).

1.3.2 Samordning med 6vrig miljdévervakning och AGP

Vid uppfoljning av skog i skyddade omraden, bor arbetet samordnas med dvrig miljoo-
vervakning som pagér nationellt och regionalt samt den uppfoljning som utfors genom
atgirdsprogram for skyddsvirda arter (AGP).

Inom regional miljoovervakning kan sarskilt nimnas de delprogram som ar gemen-
samma for flera ldn: ”Extensiv 6vervakning av skogsbiotopers innehall med inriktning
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mot biologisk mangfald” (Naturvardsverket 1999b), ” Kryptogamer i 4dellovskog”
(Naturvardsverket 2011b) samt ”Stannfaglar i stora skogsomraden”.

Inom AGP berdr sammanlagt ett 60-tal dtgirdsprogram primért skogsmiljoer. Tva av
programmen ar direkt inriktade pa en hel biotop (Skyddsvéarda trad och Kalktallskog), och
ett 15-tal program behandlar artgrupper med sirskilda substrat (t.ex. Brandinsekter i
boreal skog, Skalbaggar pa skogslind och Sex bokskogsarter).

a
Skogsnaturtyper
r - L]
a a
Skyddade omraden Nationell/Biogeografisk nivd
o o o o o
Lénsstyrelsen Naturvirdsverket Skogsstyrelsen SLU: Skogsstyrelsen ~ Naturvdrdsverket
Uppféljning av Rapportering enl uppfdljning RIS/NILS Biologisk + Lansstyrelser:
bevarandemal for  art 17 habitatdirek-  Biologisk dvervakning ~ mangfald i Sarskilda
areal, strukturer, tivet, samt mangfald i av skog, nyckelbioto- L?\/Sanrmg:f for
samt typiska arter i uppféljning block biotopskydd. THUF, och Eﬂe%POIytaX naturt?per
falt och med IRF. C. habitat-UF. o

Figur 2.  Oversikt ver hur uppféliningen av skog &r uppbyggd pa omrédesnivé
respektive pa nationell/biogeografisk niva. Ladnsstyrelsen ansvarar fér omrédesvis
uppfélining av malindikatorer i skyddade omraden. P& nationell niva ansvarar sektors-
myndigheten Skogsstyrelsen samt Naturvardsverket

1.3.3 Uppfdljning i skyddade omraden

Uppféljning av gynnsamt tillstdnd i skyddade omraden ska alltid vara kopplad mot syftet
med reservatet. For att kunna gora detta pé ett bra sétt sa kriavs att syftet preciseras i
bevarandemal for naturtyper, arter och friluftsliv. Bevarandemalen maste i sin tur goras
praktiskt uppféljningsbara genom s.k. malindikatorer. Malindikatorer ska koppla mot
bevarandemalen och ska ses som viktiga indikatorer pa att bevarandemalet och ddrmed
syftet med det skyddade omradet uppnatts. Enskilda mélindikatorer ska i mojligaste méan
fungera som végledning for om det finns eller inte finns behov av skdtsel- och forvalt-
ningsatgéarder. En mer detaljerad beskrivning och definition for bevarandemal och
malindikatorer samt beskrivning av hur det skall utarbetas finns i Rapporten Uppfoljning
av skyddade omraden (Naturvardsverket 2010a). Det kommer dven utvecklas ytterligare i
den kommande uppdaterade handboken for bildande och forvaltning av naturreservat.
Malindikatorer kan foljas upp for enskilda naturtyper eller for en grupp av naturtyper med
gemensamma mal.

Malindikatorerna dr standardiserade

De omrédesspecifika malindikatorerna som redovisas i denna manual &r formulerade med
utgangspunkt i definitionen for gynnsam bevarandestatus enligt Art- och Habitatdirekti-
vet. Mélindikatorerna i manualerna &r vidare formulerade for att vara robusta och létta att
folja upp. De dr ocksa i mdjligaste man samordnade med de variabler som mats i den

10
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biogeografiska uppfoljningen av naturtyper och arter. Detta mojliggor regionala och
nationella sammanstéllningar av de skyddade omradenas bidrag till gynnsam bevarande-
status. I forlangningen kan de ockséd anvéndas till utvardering av regionala och nationella
miljomal kopplade till biologisk méngfald mm. Naturvardsverket kommer att tillhanda-
halla ett IT-stod (central databas) for de standardiserade malindikatorerna som ingér i
denna manual och for ofta anvinda malindikatorer kommer handdatorlosning att
tillhandahallas.

Léansstyrelsen kan om man sé finner det lampligt &ven uppritta egna malindikatorer
som inte finns listade i denna manual. Det kan réra sig om mélindikatorer som kopplar
mot syften med omradesskyddet, som ar sa speciella att de inte gér att inordna i
malindikatorerna som finns i uppféljningsmanualerna. Centrala IT-16sningar kopplade till
saddana malindikatorer erbjuds dock inte och resultatet av uppféljningen kan i dessa fall
inte heller aggregeras pa regional eller nationell niva.

1.3.4 Uppfdljning av gynnsam bevarandestatus enligt Art- och
habitatdirektivet

EU stéller i art- och habitatdirektivets artikel 17 krav pa att rapportering av gynnsam
bevarandestatus skall genomforas for de naturtyper som omfattas av bilaga. Uppf6ljning-
en skall ske genom insamlande av uppfdljningsdata i totalpopulationen. I Artikel 17
stélls ocksé krav pa rapportering om skotselatgirders effekter pa bevarandestatusen samt
Natura 2000-omradenas bidrag till gynnsam bevarandestatus.

Skotsel- och restaureringsatgdrders effekter pa bevarandestatusen

Art- och habitatdirektivet stiller krav pa rapportering av vilka atgéarder som vidtagits for
att gynna bevarandestatusen for naturtyperna inom de utpekade omradena, samt vilka
effekter dessa atgirder fatt pa bevarandestatusen. Denna uppf6ljning tdcks i normalfallet
in av den ordinarie uppfoljningen av skyddade omraden, dd omraden med omfattande
restaureringsatgirder foljs med sérskild noggrannhet inom Block A.

Omraden som inte uppfyller de kvalitetskrav i bevarandemalen utpekas enligt Natur-
vardsverkets riktlinjer som ytor med ogynnsamt tillstdnd. Dessa ytor ska f6ljas som
separat tills dess att bevarandemalen uppnatts igen.

Natura 2000-omrddenas bidrag till bevarandestatus

For att kunna rapportera om de utpekade Natura 2000-omradenas bidrag till bevarande-
statusen jamfors data fran uppfoljning av skyddade omraden med uppfoljningsresultaten
frdn dem biogeografiska uppfoljningen. Jimforelser &r i forsta hand mojligt att gora for
variabler som ingar i block A och C.
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2 Forberedelse och planering

Syftet med avsnittet &r att ge anvisningar som 4ar till hjilp vid ldnsstyrelsernas planering
av uppfoljning av skogsnaturtyperna. I avsnittet ingar dven riktlinjer for lansstyrelsernas
lagring och uttag av uppfoljningsdata. Generella riktlinjer for lansstyrelsernas planering
och forberedelser infor uppfoljning av skyddade omraden aterfinns i Rapporten
Uppfoljning skyddade omraden (Naturvardsverket 2010a).

Upprittande Uppfolj Forberedelser Genom- Rapportering
av mélindika- folj- for arets forande och utvirdering
torer nings- uppfoljning

- Bevarandeplan - IFérdelﬂing av - Analys av befintlig - Insamling av - Avstdmning mot

- Skétselplan uppfoljningsinsat-  data/ samordning data bevarandemal
-Registrering av ser mellan dren - Utliggning av stickprov - Dataldggning - Registrering av
UF-enheter, - Registrering av for UF i central UF-dtgird i
Malindikatorer uppfoljningsdtgird - Bemanning/utbildning  databas Skotsel-DOS

och (om méjligt) i Skotsel-DOS av inventeringspersonal .

troskelnivéer 1 Ny uppfoljningscykel

Skotsel-DOS

Figur 3.  Oversikt 6ver uppféljiningsarbetets gang. Planering av uppféljining beskrivs
oversiktligt i detta avsnitt. Genomférande (inventeringsfasen), rapportering och utvér-
dering beskrivs i kapitel 3 och 4. Uppréttande av malindikatorer ingér inte som en del
i uppféljiningsarbetet, men faststéllande av méatbara malindikatorer med tydliga tros-
kelnivaer &r en forutséttning for att kunna genomféra uppféljning enligt denna ma-
nual. Av denna anledning berérs arbete med malindikatorer bade i kapitel 2 och 3.

2.1 Uppféljningsplan och registrering av malindikatorer

Generella riktlinjer for hur planering av uppfoljningsarbete skall gé till framgér av
naturvardsverkets rapport Uppf6ljning i skyddade omraden (Naturvardsverket 2010a).
Nedan beskrivs endast de delar dar fortydliganden eller specifik information finns som
anknyter till planeringsprocessen for skogsnaturtyper. Registrerig av mélindikatorer skall
resultera i en faststilld uppféljningsplan fran vilken det kommer vara mojligt att ta ut
rapporter som redovisar insatser per ar, omrade, naturtyp etc.

Registreringen innehaller f6ljande moment:
* Val av mélindikator
* Registrering av troskelniva
* Avgransning av uppfoljningsenhet och eller uppfoljningsyta
* Tidséttning av uppfdljningen

* Registrering av metod

12
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2.1.1 Malindikatorer utgor forutsattning for uppfoljning

Uppfoljningssystemet bygger pa att matbara malindikatorer som kopplar mot bevarande-
malen finns faststdllda. Denna manual kan dock dven anvéndas till att genomfora
mitningar med syfte att definiera troskelnivaer for mélindikatorerna

I tabell 2 anges forslag till mojliga mélindikatorer for olika naturtyper i skog. Det ér
viktigt att papeka att den 4r tdnkta att fungera som en meny fran vilken man véljer ett
begrinsat antal lampliga/relevanta mal for de omraden som omfattas av uppfoljningsar-
betet. De mélindikatorer man véljer att anvdnda bor koppla mot bevarandemalet for
naturtyp eller art och avspegla syftet med omradesskyddet.

Vissa malindikatorer bor i uppfoljningsarbetet prioriteras framfor andra. I tabell 2,
nedan framgar det vilka malindikatorer som beddmts vara prioriterade.

Det finns ménga sitt att formulera malindikatorer i en viss uppféljningsenhet’. I denna
manual finns ett antal standardformuleringar som bor anvindas sé langt som majligt.
Malformuleringen och metoden att f6lja upp mélet kommer dé att vara densamma for ett
stort antal uppfoljningsenheter och det blir ddrmed i viss mén mojligt att 1agga ihop
resultaten av uppfoljningen till regional niva och till biogeografisk niva och att jamfora
resultaten mellan olika uppféljningsenheter. Lamplig kvantitativ troskelvarde maste dock
séttas for varje uppfoljningsenhet.

Till de standardiserade malformuleringarna finns standardiserade metoder for uppfolj-
ningsarbetet. Ibland finns flera olika metoder angivna. I s fall star den metod, som i
allménhet 4r mest lamplig forst. Ibland kan dock ndgon annan metod vara lampligare,
beroende pa omradets storlek eller mgjligheten till samordning med annan uppfoljning
eller miljddvervakning. Aven prioriteringar i det enskilda linet kan spela in.

Sa langt som mojligt bor ldnen efterstrava att anvdnda de standardformuleringar och
standardmetoder for mal och metoder som anges i denna manual. Om ldnen beddmer att
detta inte ar majligt eller lampligt bor den som ansvarar for planeringen pa Lansstyrelsen
dokumentera bakgrunden till beslutet att utforma egna mélformuleringar och metoder. De
anpassade metoder for uppfoljning som ldnen tar fram maste sjalvklart ocksd dokumente-
ras noggrant.

' »Uppfsljningsenhet” forklaras i avsnitt 2.1.5 och kapitel 6.
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Tabell 2. Tabell éver 6vergripande malindikatorer for omradesvis uppféljning av skogsnaturty-
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per. De viktigaste/mest relevanta malindikatorerna &r markerade med fet stil i tabellen.
Godkénda formuleringar f6r malindikatorerna framgar av tabell 3. Observera att de malin-
dikatorer som anknyter till obligatoriska uppféljningsmoment i block A fér respektive natur-
typ kommer redovisas och I6pande uppdateras pa naturvardsverkets hemsida.

¥ X *
o © "‘S -xm ¥ [T
TS| 5 ele |22 (2|8 2
Z|E FENEEEEEEEEEBEBHEMEHE R R
© | E FOOOOOOFFFFF‘—‘—\—,:Q%SO%%’@B
ol 5 N|® ||| dd|d|lo|lo|o|o|o|o|o o . x|x |2 o ®
== grslglelele| g 2
cla|l2(J|s|2| o =
151521213 | 5|
$ ‘!“ :2 Q| I
Malindikatorer
Areal 1| Naturtypens areal XXX XXX X[ X[ X[ XX XX XX X
En angiven skogstyps
Areal 2 | (KNAS-klass) areal XX | X[ x| X] X
Strukturer | 3 | Tackningsgrad av tradskikt | X | X | X X X X|x
Strukturer | 4 | Krontéackning av I6vtrad X X X X
Mangd av en viss tradart
Strukturer | 5 | (tradslag) XXX IX X I XX XX XXX X XXX XXX I XXX x)
Féryngring av en viss
Strukturer | 6 | trédart (tradslag) XX X[ X[ X]|X]X X|IX|X]|X]|X X
Tackningsgrad eller struktur
Strukturer | 7 | av buskskikt X | X|X|X X | X X
Foérekomst av skyddsvarda
Strukturer | 8 | trad X X [ X[ X| x| x X | X[ X[X X
Foérekomst av trad med
Strukturer | 9 | brandljud X X X | X X
Saknar skadlig igenvax-
ningsvegetation vid
Strukturer | 10 | skyddsvarda trad X X[ X X[ X[X X[ XXX X
Paverkan fran brand (andel
Strukturer | 11 | brédnd mark) X X X[ X X[ X
Tackningsgrad av bar
Strukturer | 12 | substratmark X X
Hydrologisk status
Strukturer | 13 | (flédesregim) X | X
Inga diken med avvattnande
Strukturer | 14 | effekt. X | X | XX XX X[ X|X|X[X]x]|X X | X | X
Strukturer | 15 | Méngd déd ved X UX X XXX XXX XX XX XXX X X X X[ x [ x] X
Strukturer | 16 | Hogsta forekomst av gran X | X X x| X[ X[X|X|X X|X|Xx|x X | X|X|X
Hogsta forekomst av
Strukturer | 17 | frammande tradarter XX XXX XXX X[X[X|X]|X[X[X[X[X[X]|X]X]|X][X
Ingen skadlig paverkan av
Strukturer | 18 | virkes- eller veduttag. XIX XXX X XXX XXX XXX XXX x| x| x]X
Strukturer | 19 | Tjocklek pa humustécket XX X XXX X
Tackningsgrad av vit- eller
Strukturer | 20 | brunmossor X X X
Frammande arter eller
negativa indikatorarter i falt-
Strukturer | 21 | och buskskikt X X X X X]|X[X][X]X X|X|X]|X X
Typiska och egna
indikatorarter marklevande
karlvaxter, mossor, lavar
Arter 22 | och svampar XXX IX XX XXX XXX XXX [ X X x| XX x| X
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Typiska och egna
indikatorarter epifytiska och
vedlevande mossor, lavar

Arter 23 | och svampar. XX X[ X[ X[ X|X[X| X[ X|X| x| X|X[X[X[X][x][x][X
Typiska och egna

Arter 24 | indikatorarter faglar. X X | X X | X X | X[ X]|Xx X
Typiska och egna

Arter 25 | indikatorarter vedinsekter X|X[X[X[X]|X[|X]|X[|X[X[X[X|X]|X|X[|X[|X[|[X|X]|X]|X

** Sandbarrskog ej Natura = Barrskog pa sandsediment som inte ar Natura-naturtyp, och som har biologiska
varden kopplade till sandmarken.

** Kalkbarrskog ej Natura = Barrskog pa kalkrik mark som inte &r Natura-naturtyp och som har biologiska
varden kopplade till markens héga pH.

** Rdellévskog ej Natura = Skog som inte ar Natura-naturtyp och som ar dominerad av adellévtrad (>50% av
grundytan ar adellovtrad).

** Ovrig skog ej Natura = Skog som inte &r Natura-naturtyp.

2.1.2 Principer for uppfdljning i skyddad skog — hur ska man tanka?

Snabbt eller noggrant — tva huvudspar med olika syften
Uppfoéljningen av strukturer och arter i skog kan bedrivas efter tva olika huvudspar:

1. Det finns i reservatsbheslutet utpekat nigon viss struktur eller artgrupp, och man
behdver for just det reservatet veta att syftet sikerstills. Da vill man sd snabbt, billigt och
enkelt som mojligt faststdlla om naturtypen nar upp dver en viss miniminiva vad géller
forekomsten av vissa strukturer och/eller arter. (Eller under en maximiniva for negativa
strukturer och arter).

Det innebér generellt sett stora subjektiva inslag i metoden (man véljer t.ex. var man
borjar leta), och att man avbryter mdtningarna sa snart man &r siaker pa om malet néas eller
ej. Det riacker att veta om troskelnivan har passerats for att man ska kunna ta beslut om
eventuella atgirder i just det reservatet.

2. Man vill kunna langsiktigt utvirdera skotseln och tillstandet i ett eller flera reservat,
vad giller effekten pa viktiga strukturer och artgrupper. Da behdver man kunna f6lja
trender for dessa strukturer eller artgrupper. Man maste da méta strukturer och arter
objektivt och kvantitativt. Oftast dr det stickprovsbaserade méatningar som blir aktuella,
eftersom det ar mycket svart att géra upprepningsbara totalinventeringar av storre
omraden.

Det innebér bland annat objektivt stickprov eller systematiskt utford totalinventering.
Med ett sddant underlag kan man dven gora regionala och nationella sammanstéllningar,
vilket ar svart ndr man gjort uppfoljningen enligt huvudspar 1.

Exempel pd nér huvudspdr 1 dr ldmpligast:

(a) Ett 300 ha stort reservat med olika slags barrskog och stor andel 16vrik skog, bdda inom
vistlig taiga (9010). Ett gammalt hygge med 16vuppslag &r inkluderat i reservatet. Det stér i
reservatsbeslutet att den 16vdominerade skogen och epifyter pa 16vtrad ska bevaras. Det finns
ingen avsikt att gora skotselatgirder i gamla Io6vdominerade bestdnd och inget direkt hot mot
epifyter, men man behover ett kvitto pa att den fria utvecklingen fungerar. D4 anvénder man
malindikator 2 (satellituppf6ljning av arealen 16vdominerad skog) och 23c¢ (antal arter av
epifytiska mossor och lavar). Tidsatgangen i falt blir d& begriansad till en dag var 12:e ar. Nér
l6vungskogen pa gamla hygget ér ca 60 ar faltbesoker man ytan for att avgora om det blivit véstlig
taiga.

(b) Ett litet (4 ha) reservat med ddellovdominerad blandskog (9020) har skétseln fri utveckling.
Eftersom okat graninslag skulle kunna vara ett hot mot omradets naturvirden vill man f6lja upp
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granandelen. D4 anvinder man malindikator 16a (granens andel av grundytan). Tidsatgangen i falt
for 10 relaskop-punkter blir ca 2 timmar.

Exempel pd ndr huvudspdr 2 dr ldmpligast:

(c) En grupp omraden vid Daldlven innehéller bland annat svimldvskog (91EOQ), som forekom-
mer utspritt i omrddena. Svimlovskog har pekats ut som prioriterad naturtyp i Lansstyrelsens
oversiktliga uppfoljningsplan. Om naturtypen inte utvecklas pa dnskvirt sitt kan det bli aktuellt
med skotselinsatser. Information om triadslagsblandning bland stora och sma trid, eventuella
problem med granundervixt samt forekomstfrekvens av typiska kérlvixtarter respektive epifytiska
mossor och lavar dr viktig for att fatta ritt beslut om skotseln. Man viljer indikatorer som mits i
provytor — alla indikatorer méts i samma provytor. Mélindikatorerna som viéljs dr 5a, metod M04
(relaskoperad grundyta av al, ask och asp), 6a-b (antal ”smala” trid av al, ask och asp, samt gran),
16a, metod M04 (relaskoperad grundyta av gran), 22a (antal typiska arter karlvéxter per provyta)
samt 23a (antal artfynd av typiska arter epifytiska mossor och lavar per hektar).

Man forviantar sig mindre an 1 artfynd per provyta, och dirfor krdvs 100 provytor for att fa
acceptabel precision. Eftersom de olika reservaten har liknande syften och skotselproblem viljer
man att gora traktvis uppfoljning, trakten omfattar alla lanets skyddade svimlovskogar langs
Dalélven. (Det dr ockséd mojligt att samordna med grannlén till en gemensam trakt). Nar man gor
100 provytor far man “onddigt” bra precision for tradvariablerna, och for traddvariablerna kan man
darfor berdkna omradesvisa medelvarden for de storre reservaten. Tidsdtgangen blir ca 40 min per
provyta (10 min per indikator utom 16a som samordnas med 5a). Naturtypsarealen 91EQ ar ndstan
300 ha, utspridda ldngs 5 mil dlvstrdcka i sammanlagt ca 5000 ha skyddad landareal fordelat pa 6
naturreservat och 1 nationalpark (som har 3/4 av naturtypsarealen). Det innebir att gadngstrackan ar
i medeltal 700 meter (100 génger kvadratroten ur 5000/100). D4 blir det i medeltal 10-15 minuter
gangtid per provyta, dvs totalt 50-55 minuter per provyta = ca 90 falttimmar + resor = ca 15
faltdagar.

(d) I lanets skyddade omraden ar Vistlig taiga (9010) den dominerande skogsnaturtypen, men
skotseln ar for de flesta omraden satt till fri utveckling. Den omradesvisa uppféljningen inskranker
sig for de flesta omraden till satellit-uppf6ljning av skogstyp (indikator 2) och andel brind mark
(indikator 11). Eftersom det dr en sa areellt omfattande naturtyp har Lénsstyrelsen bestdmt i den
oversiktliga uppfoljningsplanen att man vill gora traktvis uppf6ljning av tradslagssammanséttning
av gamla och unga trid, dod ved, typiska arter epifytiska mossor och lavar samt typiska arter
vedsvampar. Man viljer att behandla dela in lénet i tva trakter, en sydligt boreal och en
mellanboreal trakt. For uppfoljningen av tridslagssammansittning véljer man metoden klavning
(MO05) och fér pa s sitt information om flera indikatorer: 5a (grundyta), 5b (antal stora trid), 6b
(antal smala trdd) och 9a (antal brandljud). Fér dod ved véljer man indikatorn 15b (uppmatt volym
dod ved), eftersom det blir sékrare siffror som ocksa gar att jaimfora direkt mot riksskogstaxering-
ens siffror for all skog. Nar man har ménga provytor blir den statistiska osékerheten ganska liten,
och da &r det motiverat att gora noggrannare mitning. De mélindikatorer som foljs upp blir dé Sa,
5b, 6b, 9a, 15b, 23a (antal artfynd av typiska arter epifytiska mossor och lavar per hektar) samt 24a
(antal artfynd av typiska arter vedsvamp per hektar).

Man forvantar sig mindre &n 1 artfynd per provyta, och darfor krédvs minst 100 provytor per
trakt for att f4 acceptabel precision. I en sé stor och heterogen grupp omrédden kan man férvinta sig
att det &r sdrskilt stor variation. Man véljer déarfor att dka till 200 provytor for artinventeringarna. I
samma 200 provytor méts dod ved. Tradklavningen (indikator Sa-b, 6b o 9a) utfors dock bara i
varannan provyta, dvs. 100 st. Provytorna ska fordelas pa ca 7 000 ha véstlig taiga i den
mellanboreala trakten och 3000 ha i den sydligt boreala. De provytor dér alla indikatorer mits tar
ca 60 min att inventera och de provytor som bara inventeras pa dod ved och typiska arter tar ca 30
min. Med 15-20 minuters géngtid mellan ytorna hinner man ca 6 provytor per dag. Det innebar
ungefér 35 faltdagar per trakt. For att spara gangtid mellan provytorna ar det troligen lampligt att
lagga ut provytorna i kluster i den mellanboreala trakten, med ca 6 provytor per kluster.
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Att lagga provytorna i kluster rekommenderas dven vid inventering i otillgdngliga eller avldgsna
omréden dér det ur sékerhetsaspekt ar oldmpligt med ensamarbete. Antalet provytor per kluster
dimensioneras da s att tva personer hinner ett kluster per dag, inklusive forflyttning

(e) Bokskogar har pekats ut som prioriterad naturtyp i Lansstyrelsens dversiktliga uppfoljnings-
plan. Man viljer darfor att f6lja upp typiska arter epifytiska mossor och lavar som traktvis
uppfoljning i lanets skyddade bokskogar. Uppféljningen samordnas med regional miljodvervak-
ning av epifyter i bokskog och man véljer darfor indikator 23a, metod M24 (Undersékningstyp
epifyter i bokskog, UT X). Eftersom metoden innebér totalinventering av en uppfoljningsyta delar
man forst in alla skyddade bokskogar i 3 hektars-rutor, och sedan slumpar man fram dem som ska
inventeras, enligt beskrivning i undersokningstypen.

Samordningsmdjligheter for respektive huvudspar

Om man véljer malindikator och metod enligt huvudspar 1 ar det oftast svart att samordna
den med en annan malindikator. Det &r ldttare att samordna mellan olika malindikatorer
om man anvinder mer systematiska metoder. For tradstrukturer dr den mest systematiska
metoden klavning i cirkelytor (metod M05). For varje enskild malindikator dr det den
mest tidskrdvande och ddrmed dyraste metoden, men eftersom den ocksé ger storsta
mojlighet till samordning kan det 4nda vara den mest kostnadseffektiva metoden om man
vill folja upp flera olika tradstrukturer.

Litet respektive stort omrdde — vilket huvudspar?

Vilket huvudspéar som ska foljas styrs av vilket uppfoljningsbehov man har i just det
omradet. Generellt sett dr det dock oftast sé att det i sma reservat ar mest &ndamaélsenligt
att folja huvudspar 1. Det ar ofta l4tt att med subjektiva metoder fi svar pa om reservatets
syfte uppnas och tillstindet dr gott, och de sma omradena ar for ménga for att man ska ha
rad att géra kvantitativa mitningar i alla.

I riktigt stora reservat dr det i stéllet oftast mer &ndamalsenligt att f6lja huvudspar 2,
om man alls ska gora ndgon féltbaserad uppfoljning. Det ar svart att i ett stort och
mangskiftande reservat gora snabba, enkla inventeringar som siger ndgonting om
omradet som helhet. De storsta skogsreservaten har ocksé nistan undantagslost fri
utveckling, vilket gor att det inte ar sé stor behov av strikt omradesvis uppfoljning. Det &r
lampligare att 1ata omradet ingd i traktvis uppfoljning (enligt exempel d), om man vill
folja upp strukturer och arter.

Vilka metoder rekommenderas i manualen?

Under varje mélindikator rekommenderas den billigaste metoden i forsta hand, vilket
innebér att huvudspar 1 far foretrdde. Det dr bra, om man ska registrera malindikator for
ett enskilt reservat som har en utpekad struktur eller artgrupp (huvudspér 1). Men vid
traktvis uppfoljning och om man vill kunna f6lja trender bor huvudspar 2 fa foretrade, sa
att man hellre véljer indikator och metod som ger s objektiva och sdkra mitdata som
mojligt. I det fallet riskerar de billigaste metoderna att ge oanvéndbara data, och da &r det
daligt anvianda pengar.

I tabell 9, avsnitt 3.2, finns en Gversikt 6ver de olika typerna av uppfoljningsmetoder
och vilka indikatorer de omfattar. Av fdltmetoderna har riktad och avbruten totalinvente-
ring det storsta subjektiva inslaget. Relaskopmétning &r visserligen i princip objektiv,
men innehéller ett visst inslag av subjektiv bedomning, vilket ger storre métosdkerhet dn
om man mater med klave och mattband. Det géller sarskilt relaskopering av volym dod
ved.
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Hur man kan tinka
Rekommendationen &r att man arbetar sig fram enligt f6ljande:

1. Se vilken information man kan fa fréan tillsyn, register och satellitbilder ("néstan
gratis” information).

2. Titta pa den/de skogsnaturtyper som prioriteras i ldnsstyrelsens uppfoljningspo-
licy och lagg upp ett uppfoljningsprogram for dessa. Ofta blir det d& mest effek-
tivt att gora traktvis uppfoljning av viktiga strukturer och typiska arter. Huvud-
spar 2 dr bast. Samverka om mojligt med grannlédn och miljodvervakning.

3. Titta pa de individuella reservatsbesluten och skotselplanerna. Finns det uppfolj-
ningsbehov for just detta omrade som inte ticks av uppfoljningen fran punkt 1
och 2? Vilj i sa fall (kompletterande) uppfoljning for omradet enligt huvudspar 1.

4. Se 6ver den totala kostnaden. Om budgeten 6verskrids méste man gora en ompri-
oritering och revidera omfattningen under punkt 2. Man kanske dven kan revidera
nagot under punkt 3, men generellt sett bor det vara prioriterat att skaffa tillrick-
ligt underlag for skotsel och forvaltning av de enskilda omradena.

2.1.3 Val av malindikatorer

Malindikatorerna for naturtyperna skall registreras i skotselatgardsdatabasen ~’Skotsel-
DOS”. Vart och ett av de indikatorer som skall f6ljas upp knyts till en yta, sé kallade
uppfoljningsenheter (se nedan). Har specificeras ocksa vilken metod som skall anvéndas
for uppfoljning. Varje uppfoljningsinsats registreras som en tidsatt aktivitet i Skotsel-
DOS, och det kommer sedan att vara mojligt att ta ut rapporter per ar, omrade, naturtyp
etc. I tabell 3 listas mojliga méalindikatorer, metoder och matt for de olika skogsnaturty-
perna.

I Rapporten Uppfoljning av skyddade omraden (Naturvardsverket 2010a) framgar
huvudprinciper for val av lampliga mélindikatorer. I tabell 2 och 3 i denna manual listas
forslag pa lampliga mélindikatorer for olika naturtyper i skog. I avsnitt 2.1.1 framgar dven
vilka mélindikatorer som kan vara mest relevanta att anvénda i olika sammanhang.

Tabell 3. Forteckning 6ver i Skétsel-DOS registrerbara malindikatorer, samt metoder och matt som
kan anvéndas vid uppféljining av skog. Text med fet stil markerar évergripande indikatorer.
Kursiv text markerar registrerbara malindikatorer pd omradesniva. Metodnumren hénvisar till
tabell 4 (avsnitt 2.3.3) och 5 (avsnitt 2.4.1) samt texten i kapitel 3.

Se &ven tabell 2 (avsnitt 2.1.1) for en bversikt éver 6vergripande indikatorer, dar det ocksa
framgar i vilken naturtyp de ldmpligen anvénds. | tabell 4 (avsnitt 2.3.3) finns rekommenderat
antal provytor och i tabell 5 (avsnitt 2.4.1) framgar tidsatgang for respektive malindikator.

Stickprovs-
NR Malindikator pa omradesniva Metod design Enhet | Intervall
1 Naturtypens areal
a | Naturtypen ska ha en areal pa minst X hektar. | Tillsyn (M01) + Satellit (M02) totalinventering ha
Naturtypen ska ha en areal pa mellan X - Y
b | hektar. Tillsyn (M01) + Satellit (M02) totalinventering ha
2 En angiven skogstyps (KNAS-klass) areal
| naturtypen ska skogstypen Z ha en areal pa
a_| mellan X - Y hektar. Satellit (M02) totalinventering ha
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3 Tackningsgrad av tradskikt 12 ar
| naturtypen ska krontéckningen av tréd vara
mellan X -Y % Flygbildstolkning (M03) totalinventering %
4 Krontédckning av lovtrad 12 ar
I naturtypen ska l6vandelen av krontdckningen
vara minst X % Flygbildstolkning (M03) totalinventering %
5 Mangd av en viss tradart (tradslag) 12 ar
| naturtypen ska andel av grundytan av
tradarten Z utgéra mellan X-Y % Relaskop (M04); Alt. klavning (M05) 10-30 provytor %
| naturtypen ska trédarten Z finnas med minst | Totalinv (M06), Alt. rakning i provytor | Totalinventering, antal
X tréd per hektar (brésthéjdsdiameter>10 cm) | (MO7) eller klavning (MO5) alt. 10-30 provytor | per ha
6 Foryngring av en viss tradart (tradslag)
| naturtypen ska antalet "smala trdd" av Rakning i provytor (M07), Alt. klavning antal
tréddarten Z vara minst X st per hektar (M05) 10-30 provytor per ha 12 ar
I naturtypen ska antalet "smala trdd" av Rakning i provytor (M07), Alt. klavning antal
tréddarten Z vara mellan X-Y st per hektar (M05) 10-30 provytor per ha 12 ar
| naturtypen ska efter atgard antalet "plantor"
av trédarten Z ("plantor” har héjd 1-13 dm) Rakning i smaytor inom provytor antal | 3-7 ar efter
vara minst X st per hektar (M08) 10-30 provytor per ha atgard
7 Tackningsgrad eller struktur av buskskikt 12 ar
I naturtypen ska buskart Z ha en técknings-
grad mellan X-Y% Tackning i stor provyta (M09) 10-30 provytor %
| naturtypen ska antalet blommande exemplar | Totalinventering av blommande totalinventering
av buskart Z vara minst X st buskar (M10) [A] antal
8 Forekomst av skyddsvarda trad 12 ar
Enl Undersdkninstyp UT | (M11a) +
| naturtypen ska summan av antalet aterinventering med Flygbild ELLER i | totalinventering
skyddsvérda trad av typ W vara minst X st. falt (M11a) [R] antal
Enl Undersdkninstyp UT | (M11a) +
I naturtypen ska summan for art Z av antalet aterinventering med Flygbild ELLER i | totalinventering
skyddsvérda trad av typ W vara minst X st. falt (M11a) [R] antal
| naturtypen ska antalet "stora eftertrddare”
(diameter 50-99 cm) av art Z (i regel ek) vara totalinventering
minst X st. Enl Undersdkninstyp UT | (M11b) [R] antal
I naturtypen ska antalet "sma eftertréddare”
(diameter 10-49 cm) av art Z (i regel ek) vara totalinventering
minst X st. Enl Undersékninstyp UT | (M11b) [R] antal
3-7 ar efter
9 Forekomst av trad med brandljud atgard
I naturtypen ska antalet tréd med brandljud Totalinv (M06), Alt. rakning i provytor | 10-30 provytor, alt
vara minst X st per hektar (MO07) eller klavning (MO5) totalinventering antal/ha
Avsaknad av skadlig igenvaxningsvegetat-
10 ion vid skyddsvarda trad 12 ar
| naturtypen ska andelen av de skyddsvérda
traden som ér tydligt paverkade av vedartad
igenvéxningsvegetation (paverkansklass 3)
vara hégst X % Totalinv, bedémning (M11c) totalinventering %
11 Paverkan fran brand (andel brand mark) 6
| naturtypen ska andelen brandpéaverkad mark
under den senaste 12-arsperioden vara mellan
X-Y% Registeruppféljning och GIS (M12) totalinventering %
12 Tackningsgrad av bar substratmark 12 ar
tolkning av hela
ytan
| naturtypen ska tédckningsgrad av Transekter enligt Strandmanualen Resp.: 20-30
sandblottor/bar jord vara mellan X - Y %. (M13) transekter %
13 Hydrologisk status (flodesregim) 12 ar
I naturtypen ska flédesregleringen i det/de
vattendrag som férvéntas éversvdmma
uppféliningsenheten uppfylla klass 1 eller 2
enligt Hydromorfologiska bedémningsgrunder | Data fran vattenférvaltingen (M14) hela naturtypen Klass
efter
Inga diken eller andra ingrepp med indikation
14 avvattnande effekt. fran bas-
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inventering
+ efter
atgard
Naturtypen ska vara fri fran diken och andra
ingrepp med avvattnande effekt. Faltmetod enl Myrmanual (M15) totalinventering klass
15 Miangd déd ved 12 ar
I naturtypen ska relaskoperade volymen déd Relaskopering av kritiska langder
ved vara minst X m° per ha (M16) 10-30 provpunkter m®/ ha
I naturtypen ska uppmétta volymen déd ved
vara minst X m’ per ha Méatning i provyta (M17) 10-30 provpunkter m®/ ha
I naturtypen ska antalet staende och liggande
trad med grov (dbh>20 cm), hard déd ved av
tradslaget eller trddslagsgruppen Z vara minst | Totalinventering av antal stammar Totalinventering
X st grov, hard doéd ved (metod M18) [A] antal
| naturtypen ska antalet staende tréad av grov
(dbh>20 cm), hard déd ved av trédslaget eller
trddslagsgruppen Z vara i genomsnitt minst X antal/
st per ha Méatning i provyta (M17) 10-30 provpunkter ha
16 Hogsta forekomst av gran 12 ar
| naturtypen ska granens andel av grundytan
vara hégst X % Relaskop (M04), Alt. klavning (M05) 10-30 provpunkter %
| naturtypen ska antalet tréd av gran (hégre &n Totalinventering
13 dm) vara hégst X st Totalinventering (M06) [A] antal
17 Hogsta forekomst av fraimmande tradarter 12 ar
I naturtypen ska andel av grundytan av det
frammande trédslaget Z vara hégst X% Relaskop (M04), Alt. klavning (M05) 10-30 provpunkter %
| naturtypen ska antalet trad (hégre én 13 dm) Totalinventering
av det frammande trédslaget Z vara hégst X st | Totalinventering (M06) [A] Antal
| naturtypen ska antalet "smala trdd” av det
frammande trédslaget Z vara i medeltal hégst Totalinventering
X st per hektar Totalinventering (M06) [A] Antal
Ingen skadlig paverkan av virkes- eller
18 veduttag. 12 ar
| naturtypen ska avverkning av vuxna tréd eller
stérre antal (fler &n 10) smala trédd (<10 cm
dbh) inte forekomma annat &n inom ramen for
naturvardande skétsel Observationer vid tillsyn totalinventering klass
I naturtypen ska uttag (fér brénnved eller
bortforsling) av grov déd ved (diameter > 10
cm) inte forekomma Observationer vid tillsyn totalinventering klass
efter
19 Tjocklek pa humusticket atgard
| naturtypen dr humustécket efter atgérd i Matning i provpunkter Iangs transekter
medeltal mellan X och Y cm (M19) 50-100 punkter cm
| naturtypen saknas humustécke efter atgard Méatning i provpunkter Iangs transekter
pa minst X % av provpunkterna (M19) 50-100 punkter %
20 Tackningsgrad av vit- eller brunmossor 12 ar
| naturtypen ska vitmossors tdackningsgrad Tackningsskattning i provytor m 5,64
vara minst X % av bottenskiktet m radie (M20) 10-30 provpunkter %
Frammande arter eller negativa
21 indikatorarter i falt- och buskskikt 12 ar
| naturtypen ska den negativa arten Z finnas i | Frekvens i provytor, 5.64 m radie
hégst X % av provytorna (100 m*-cirkelytor) (M21) 100 provytor %
antal
I naturtypen ska antalet forekomster av den Totalinventering fore-
negativa arten Z vara hégst X st. Fri s6kning, max 4 timmar (M22) [A] komster
Typiska arter marklevande karlvaxter,
22 mossor och svampar 12 ar
I naturtypen ska typiska arter och egna
indikatorarter kérlvaxter férekomma med i antal
genomsnitt minst X arter per provyta (100 m?- | Frekvens i provytor, 5.64 m radie 30 (ev 100) per
cirkelyta) (M21) provytor provyta
I naturtypen ska typiska arter och egna
indikatorarter marklevande mossor férekomma antal
med i genomsnitt minst X arter per provyta Frekvens i provytor, 5.64 m radie 30 (ev 100) per
(100 m*-cirkelyta) (M21) provytor provyta
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I naturtypen ska typiska arter och egna

indikatorarter marklevande svampar férkomma antal

i genomsnitt med minst X arter per provyta Frekvens i provytor, 5.64 m radie 30 (ev 100) per

(100 m*-cirkelyta) (M21) provytor provyta

I naturtypen ska antalet arter typiska arter och Totalinventering antal

egna indikatorarter kérlvéxter vara minst X st Fri s6kning, max 4 timmar (M22) [A] arter

| naturtypen ska antalet arter typiska arter och

egna indikatorarter marklevande mossor vara Totalinventering antal

minst X st Fri s6kning, max 4 timmar (M22) [A] arter

| naturtypen ska antalet arter typiska arter och

egna indikatorarter marklevande svampar vara Totalinventering antal

minst X st Fri s6kning, max 4 timmar (M22) [A] arter

Typiska arter epifytiska och vedlevande
23 mossor, lavar och svampar 12 ar

| naturtypen ska antalet artfynd typiska arter

och egna indikatorarter epifytiska och Inventering av tréd, stubbar och lagor i

vedlevande mossor och lavar férekomma med | cirkelytor (M23), Alt. i hela ytan el 100 provytor, alt

i genomsnitt minst X,X per hektar delyta hogst 2 ha (M24) totalinventering antal/ha

| naturtypen ska antalet artfynd typiska arter

och egna indikatorarter vedlevande svampar Inventering av tréd, stubbar och lagor i | 100 provytor, alt

férekomma med i genomsnitt minst X,X per cirkelytor (M23), Alt. i hela ytan el totalinventering

hektar delyta hogst 2 ha (M24) [R] antal/ha

| naturtypen ska antalet arter typiska arter och

egna indikatorarter epifytiska och vedlevande Totalinventering

mossor och lavar vara minst XX st Fri sdkning, max 6 (4) timmar (M22) [A] antal

I naturtypen ska antalet typiska arter och egna

indikatorarter vedlevande svampar vara minst Totalinventering

XX st Fri s6kning, max 6 (4) timmar (M22) [A] antal
24 Typiska arter faglar 12 ar

| naturtypen ska antalet exemplar typiska och

egna indikatorarter faglar vara i genomsnitt

minst X st per km inventeringslinje Linjetaxering (M25) Linjer antal/km

I naturtypen ska antalet arter typiska och egna

indikatorarter faglar under hdckningstid vara

minst XX st Fri s6kning (M26) riktad inventering antal
25 Typiska arter vedinsekter 12 ar

| naturtypen ska antalet arter typiska arter och

egna indikatorarter vedinsekter vara minst XX

st Ingen metod angiven i denna manual | riktad inventering antal

[A] Avkortad faltmatning (se begreppsdefinition) ar méjlig.

[R] Riktad uppféljning ar majlig

2.1.4 Registrering av troskelniva

For att bli uppfoljningsbara maste malindikatorerna forses med en kvantitativ troskelniva
som registreras i Skotsel-DOS. Troskelnivderna skall ses som ett gransviarde som, om de
uppfylls, indikerar att gynnsamt tillstand rader.

Troskelnivaer skall definieras genom antingen ett minimivirde, ett maxvérde eller ett
intervall. Troskelnivan kan ligga hur hogt eller lagt som helst, forutsatt att de ligger inom
granserna for definitionen av naturtypen (enligt svenska tolkningar av Natura-naturtyper).
De skall anpassas efter lokala forutsittningar och kan dérfor variera fran omrade till
omrade beroende pa naturliga variationer. Ibland kraver till och med variationen inom ett
skyddat omrade att olika skotselomraden far olika troskelnivaer. Det ar viktigt att beakta
att de flesta naturtyper har en naturlig dynamik vilket gor att troskelnivaer for exempelvis
frekvensen av typiska arter inte bor sittas for snavt.

Att sidtta troskelniva kraver kunskap och i manga fall kan uppféljningsmanualerna eller
de naturtypsvisa viagledningarna ge en bra viagledning. Kunskap kan dven erhallas genom
basinventeringsdata, uppfoljningsmétningar eller andra inventeringar genomforda i
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omradet. Ibland kan uppfdljning behéva genomforas inom flera omraden innan troskelni-
van faststills och registreras. Det ar darfor mojligt att folja upp omraden med metoder
beskrivna i denna manual utan att forst definiera troskelnivan. I ett inledningsskede kan
man se uppfoljningen som kunskapsuppbyggande och ett redskap med vilket vi kan ldra
oss mer om restaurering och skotsel av skogsnaturtyper. De statistikverktyg som byggs in
i VIC-Natur kommer dock inte att kunna anvéndas om troskelnivéer inte faststélls.

2.1.5 Avgransning av uppfdljningsenheter

En uppfoljningsenhet dr en geografisk enhet bestdende av en eller flera geografiskt
avgransade ytor dér vi vill kunna gora en utvéardering av malindikator med viss troskel-
niva. Den kan ocksé utgdras av en livsmiljo eller ett utbredningsomrade for en viss art
som man vill f6lja upp. Uppfoljningsenheterna bér om majligt harmonisera med de ytor
eller omraden for vilka bevarandemal ar uppsatta. I de fall omradet har en skotselplan
med bevarandemal och skotselomradesindelning som utgér fran naturtyper eller
utbredningsomraden for en viss art anviands detta som for avgransning av uppfoljningsen-
het. Om naturtypsindelning saknas kan de avgriansade naturtypsytorna som registrerats i
VIC-Natur plockas upp i Skotsel-DOS och anviandas som avgriansning.

En naturtyp med flera uppféljningsenheter

Det kan finnas delar av en naturtyp som har avvikande malindikatorer eller troskelnivaer
och da utgor dessa delar en egen uppfoljningsenhet. Utvecklingsmark bor alltid utgora
egen uppfoljningsenhet. I vissa fall kan skillnad i skdtsel inom en naturtyp utgdra grund
for skapande av uppfoljningsenheter. Indelning efter sddana grunder bor dock undvikas.

En uppféljningsenhet med flera naturtyper

Niér flera naturtyper har samma malindikator och troskelniva kan en naturtypsgrupp bilda
en uppfoljningsenhet. Exempel pé detta kan vara maxférekomst av gran, som for flera
olika ddellovskogs-naturtyper har samma troskelniva.

Uppfoljningsenhet pa traktnivd

En vérdetrakt eller ett landskapsavsnitt kan i vissa fall vara den mest lampliga uppfolj-
ningsenheten. Det giller framforallt arter och strukturer som till storsta del paverkas av
skeenden i landskapet i stort och endast i mindre omfattning av skdtselinsatser i den
enskilda skyddade omradet. Brandfrekvens och férekomsten av brandgynnade arter ar
exempel pa malindikatorer som ar lampliga for uppfoljning pa traktniva. Varje enskild
brand ar visserligen lokal, men forekommer lokalt sett s& sporadiskt att det ar i landskaps-
skala som det ar rimligt att tala om brandfrekvens. Brandgynnade arter ar ocksa
anpassade till att kunna “hoppa” mellan brandfélten i ett landskap om avstadndet inte ar for
stort. Eftersom forekomsten av 16vrika omraden ocksa styrs av naturliga storningar ar
dven andelen 16vrik barrskog lamplig att f6lja upp pa traktniva.

Ett exempel pa malindikator som inte lampar sig for traktvis uppfoljning dr avsaknaden
av skadlig igenvaxningsvegetation under grova ekar. Ekarna kan inte flytta mellan
reservat och forekomsten av igenviaxningsvegetation beror pa skotseln.

I vilka fall det ar lampligt att utse véardetrakter eller landskapsavsnitt som uppfoljnings-
enhet och hur en sddan skall avgriansas bor finnas med i policydokumenten for uppfol;-
ning (den oversiktliga uppfoljningsplanen, se Naturvardsverket 2010a). Se dven
definitionen av Trakt och Traktvis uppfoljning i kapitel 6.
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Riktad uppfoljning

[ stora omraden eller omraden som forvaltaren kdnner mycket vél till kan s.k. riktad
uppfoljning beaktas. Vid riktad uppfoljning véljs vissa ytor ut subjektivt eller med hjilp
av vissa kriterier. De utvalda ytorna far representera tillstdndet i hela uppfoljningsenhet-
en.

Behandling av utvecklingsmark

Utvecklingsmarker utgors av ytor som pekats ut vid basinventeringen och diar man vill att
en viss naturtyp ska finnas, men dér tillstdndet inte dr sddant att de uppnar de naturlig-
hetskriterier som stéllts upp for naturtypen. Utvecklingsmarker avgrinsas alltid som
separata uppfoljningsenheter. De f6ljs upp genom en ny basinventering av den enskilda
ytan och inte med metoder som beskrivs i denna manual. Uppfoljning genom basinvente-
ring bor ske forst da lansstyrelsen bedomer att det finns en rimlig chans att omradet
uppfyller kraven for att kunna klassa som specifik naturtyp. Exempel pé detta ar da
ungskogar hunnit aldras och naturliga strukturer i form av déd ved mm hunnit utvecklas,
men det kan ocksé vara nir omfattande restaureringsinsatser (branning, selektiv huggning
etc.) vidtagits.

Observera att det vid uppfoljning av utvecklingsmarker ofta racker att subjektivt vilja
ut de ytor man kan forvinta sig ha simst status. Ar tillstdindet bra hir si kan évriga ytor
med utvecklingsmark ocksa forvintas uppfylla kvalitetskraven pa Natura-naturtyp.

2.1.6 Avgransning av uppféljningsytor

Uppféljningsenheterna kan delas in i en eller flera uppf6ljningsytor med syfte att folja
effekter av specifika restaureringsatgirder. Till skillnad mot uppféljningsenheterna sé &r
uppfoljningsatgiarden och ytan man foljer oftast av en mer tillfallig natur.

Ytor dér vi vid basinventering, uppfoljning eller pa annat sitt konstaterar att bevaran-
demalen inte uppnatts klassificeras som ytor med ogynnsamt tillstdnd. Dessa fo6ljs
regelméssigt upp som separata ytor tills uppsatta bevarandemaélen uppnaétts. Flera
naturtypsytor (NT-ytor) med ogynnsamt tillstdnd som ligger spridda i samma omréade kan
slds samman till en uppf6ljningsyta.

Nér uppfoljning visat att gynnsam bevarandestatus rader tas uppfoljningsytorna bort
men de finns sparade i historikskiktet.

2.1.7 Fordelning av uppfdljningsinsatserna i tid

Rekommenderat tidsméssigt uppfoljningsintervall dr 12 ar for de flesta malindikatorer i
skogsnaturtyper (tabell 3). Direkt atgérdsuppfoljning bor dock ske snarast efter restaure-
ringsatgirden, exempelvis branning eller igenldggning av diken. Nagra ér efter branden
gors kompletterande atgardsuppfoljning for uppfoljning av nyckeltradarternas foryngring.

For de moment som kommer att vara obligatoriska ska uppf6ljning ske i hilften av
utpekade objekt varje 6-arsperiod, om uppféljningsintervallet dr 12 ar. Objekten ska alltsa
fordelas lika mellan de tva halvorna av 12-arsperioden. Lanen bestdmmer sjilva (i den
oversiktliga uppfoljningsplanen) huruvida slumpmaissigt urval (utan aterliagg) av
uppfoljningsenheter ska tilldmpas for att vilja objekt till respektive halva.

For allmént forekommande naturtyper kan det vara aktuellt att planera for arliga
uppfoljningsinsatser. Vad géller planering i mer sparsamt forekommande naturtyper kan
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det vara lampligt att planera for mer koncentrerade insatser vart annat till vart 6:e ar s att
personalinsatser kan disponeras pa ett effektivt sétt.

2.1.8 Samordning

Samordning mellan uppfélining av mdlindikatorer som ingdr i denna manual
Uppfoljningséatgarder som ska utforas samtidigt 1aggs in i Skotsel-DOS med samma
tidsangivelse for utférandet. Nar det géller uppfoljning av skog bor alla malindikatorer
som satts upp for en viss uppfoljningsenhet sa langt som mojligt féljas upp samtidigt.
Ofta dr det mojligt att folja upp flera malindikatorer samtidigt eftersom flertalet har
samma uppfoljningsintervall och kan f6ljas upp under en stor del av aret. Om alla eller
flertalet mélindikatorer kan f6ljas upp samtidigt spar man in tid som skulle ha gatt at for
att leta upp provpunkten. Det dr ocksd mdjligt att minimera antalet resor till varje omrade
genom att folja upp flera mélindikatorer samtidigt.

Nar det géller artinventering kan det ofta vara svart att fa tag pa en inventerare som
behérskar alla de organismgrupper som ska inventeras. Det dr da bést om tvé inventerare
kan arbeta tillsammans, s kan de hjilpas at med andra uppgifter (orientering, inventering
av strukturer etc.). Uppfoljning av faglar dr dock svér att samordna med annan artuppfolj-
ning eftersom den &r begrinsad till sisongen och fagelinventeraren ror sig annorlunda i
omradet dn den Ovrig artuppfoljning.

Samordning med miljoovervakning, uppféljning i andra naturtyper och skydds-
vdrda arter samt dtgdrdsprogram for hotade arter

Skyddade omrade innehaller i manga fall flera olika Natura 2000-naturtyper och darmed
flera uppfoljningsenheter. Sa langt som mojligt bor alla uppféljningsenheter inom ett
omrade foljas upp samtidigt.

Manga skyddade omraden innehéller forutom skogliga naturtyper dven andra typer av
natur. Exempelvis dr en blandning av skog och myr, ibland mosaikformigt, vanligt i
manga omraden. Mojligheten att samordna uppfoljningen i skog och myr nér dessa
forekommer blandat bor provas. Om detta visar sig mojligt dr samordningsvinsten i form
av minskade resor och gangtider uppenbar. Samtidigt stdller denna typ av samordnad
uppfoljning krav pa att en inventerare behédrskar atminstone delar av tva olika uppfol;-
ningsmanualer, vilket kan innebéra vél hoga krav pa utbildningsinsatser.

Om mdgjligt bor samordning ske mellan uppf6ljning av de mélindikatorer som behand-
las i denna manual och uppf6ljning av skyddsvérda arter. Vinsterna av en sadan
samordning méaste dvervigas fran fall till fall. Sarskilt om det 4r mojlighet att f6lja upp de
skyddsvarda arterna i de cirkelytor som ar utgdngspunkten for flertalet skogliga
malindikatorer dr samordningsvinsten uppenbar.

Uppf6ljningen enligt denna manual bor dven samordnas med miljodvervakningen och
de atgdrdsprogram for hotade arter som berdr skog, se avsnitt 1.3.2.

2.2 Forberedelser for arets uppfoljningsinsatser

Denna del av planeringsarbetet omfattar lansstyrelsernas arliga genomforandeplan 6ver
uppfoljningsaktiviteter. Arbetsgdngen ar foljande.

* Analys av érets uppfoljningsplan, vilket sker genom utdrag fran Skotsel-DOS dér alla
uppfoljningsatgiarder som ar planerade att utforas under aret finns registrerade.
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* Samordning/genomgang av befintliga uppfoljningsdata som finns tillgédngliga, for att
analysera vilka faltinsatser som behovs.

*  Analys om samordning kan ske med miljédvervakning och/eller AGP

* Analys av budgetutrymme och om prioritering av uppfoljningsinsatser maste ske

2.2.1 Analys av arets uppféljningsplan — samordning och prioritering

Uppfoéljningséatgarder som &r planerade att utforas under aret som finns registrerade i
Skotsel-DOS analyseras. Mgjligheter till samordning med miljéovervakningen och/eller
AGP ses dver i syfte att minimera restid och samutnyttja personalresurser. Om budgetut-
rymmet for aret dr begransat bor prioritering av uppfoljningsatgirderna ske. Den
uppfoljning som prioriteras bor vara uppfoljning i Block A och omraden som kan
misstdnkas ha ogynnsamt tillstind. Om planerade uppfoljningsatgérder flyttas till annat ar
ska nytt datum for uppféljning registreras i Skotsel-DOS.

2.2.2 Analys befintliga uppfdljningsdata

Innan uppfoljningsatgérder genomfors bor det ske en analys av om befintlig data ger
tillracklig information for uppf6ljning av malindikatorerna. Exempel pé datakillor kan
vara miljoovervakning, Naturvardsverkets satellitbildstolkning eller spontanrapportering i
exempelvis Artportalen. Om malet innebér att ett visst antal arter ska finnas i en
uppfoljningsenhet och dessa arter nyligen registrerats i Artportalen, behéver man inte
soka efter dem i falt, om uppgifterna bedéms som tillforlitliga. Andra forutsittningar for
uppfoljning analyseras ocksd, som exempelvis att flygbilder av farskt datum, tagna under
ritt tid pa aret finns tillgdngliga och kan bestéllas. Utifran analys av vilka data som redan
finns gar man vidare och planerar och beslutar om inventeringar som behover utforas.

2.3 Genomforande

Genomforandefasen innehaller foljande moment som ska genomforas av lansstyrelsen
innan métningar enligt de metoder som beskrivs i kapitel 3:

* Bemanning och eventuell upphandling av inventerare
e Utbildning av inventerare
* Fordelning av stickprov

* Sammanstéllning av indata

2.3.1 Bemanning

Lansstyrelsen analyserar behovet av kompetens och bemannar arets aktiviteter antingen
med egen personal eller genom upphandling.

2.3.2 Utbildning/Kalibrering

De inventerare som anstélls eller anlitas av ldnsstyrelsen bor ha tillrdckliga forkunskaper,
sa att de efter en genomgéngen intern utbildning svarar upp mot frimst nedan listade
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kunskapskrav. Lansstyrelsen bor stélla krav pa att alla inventerare varje ar genomgar
antingen en grundutbildning eller kalibreringsutbildning. Efter genomgéngen utbildning
bor inventerarna ha foljande kunskaper.

* God kunskap om relevanta delar av inventeringsmetodiken.
- Nya inventerare maste genomga en grundldggande utbildning.
- Det dr nodvéndigt eller i vart fall i hogsta grad onskvart att erfarna inventerare
varje ar genomgar kalibreringsovningar som forberedelse infor féaltsdsongen. Ka-
libreringsovningar ar nddvandiga for att alla inventerare ska utfora metoderna pa
samma satt, vilket dr nddvandigt for att s& langt som mdjligt minska den variation
i materialet som beror pa inventerarnas utforande.

* Kunskap i att anvianda utrustningen pé ett noggrant och tillforlitligt satt.
* God kunskap om Natura-naturtyperna, deras definitioner och koder.

* Artkunskaper avseende karaktiristiska och typiska arter samt forvéaxlingsarter.
Maénga inventerare som uppfyller 6vriga kvalifikationer har i manga fall inte till-
rackliga artkunskaper for att folja upp alla grupper av typiska arter karlvaxter,
mossor, lavar och vedsvampar. Lansstyrelsen maste da 6verviga om det ar moj-
ligt att genomfora separat uppfoljning av vissa artgrupper med hjélp av personal
som har tillrdckliga kunskaper.

e Kunskap om hur féltdata ska dataliggas. Om handdator anvénds krévs kunskap
om hur den hanteras och hur data 6verfors till centralt datalager.

I regel behover inventeraren ocksé ha:
e Korkort

* Vana att vistas ensam i skog och mark och formaga att klara fysiskt anstringande
forflyttningar i obanad terrang.

Det dr en fordel om inventeraren dven har:

* Kunskaper i GIS (aktuell ArcGIS-version som anvéinds pa Lansstyrelsen) for att
kunna skriva ut faltkartor och digitalisera ytor (skdrmdigitalisering). Detta kan
ocksé utforas av en koordinator.

2.3.3 Fordelning av stickprov

Flera av malindikatorerna ska métas fran punkter (kallas i denna manual provpunkter)
eller i cirkelytor som laggs med provpunkten som mittpunkt. Principerna for utliggning
av provpunkter och cirkelytor beskrivs nedan. I tabell 4, avsnitt 2.5.2 ges ocksa en
oversikt over vilka metoder och vilken férdelning som ska anvéindas for de olika mélen.

I riktigt sma uppfoljningsenheter (< 1 ha) kan det ofta vara enklare och snabbare att
totalinventera dn att inventera i provytor. For en del strukturer ar det bast med totalinven-
tering dven for lite storre uppfoljningsenheter, upp till ca 20 ha. Det géller vissa stora
i6gonfallande strukturer som det inte finns s& manga av, t.ex. jéttetrad eller blommande
hagtornsbuskar.

Antal provpunkter/provytor

Antalet provpunkter/provytor som bor anvandas for olika arealer framgar av tabell 4. For
medelstora uppfoljningsenheter (20-500 ha) anses 30 jaimnt utspridda provpunkter vara ett
lagom antal for att till rimlig kostnad na godtagbar precision. For riktigt stora uppfolj-
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ningsenheter blir det sa 1angt mellan punkterna om man sprider ut dem jamnt att det ar
mer tidseffektivt att 14gga ut kluster av provpunkter. Man maste d& maita fler provpunkter
for att kompensera for att punkterna koncentreras till 6-10 kluster.

I uppfoljningsenheter som &r mindre &n 20 ha kommer provpunkterna sa néra varandra
att man kan minska antalet provpunkter utan att variationen blir for stor, se tabell 4.

Rekommendationerna i tabell 4 géller for strukturer och arter/artgrupper som fore-
kommer i de flesta provpunkter/provytor. For mer ovanliga strukturer eller ar-
ter/artgrupper bor man lagga ut fler provytor. En tumregel ar att det behovs ca 30
provytor med traff av malindikatorn for att sdkert fa statistisk styrka i uppfoljningsresulta-
tet. Egentligen behdver man gora en liten pilotstudie for att f& en uppfattning om hur
vanlig en foreteelse 4r. Om man inte har mdjlighet till det, och &r osdker pa hur vanlig
foreteelsen dr, kan det vara bast att planera for dubbelt s& manga provytor som man tror
behdvs. Om det under borjan av inventeringen visar sig att foreteelsen ér sé vanlig att det
blir onddigt ménga provytor kan man stryka varannan provyta. Data fran de “’strukna”
provytor som man redan inventerat gar inte att anvdnda, utan de far ses som offrade som
en snélvariant av pilotstudie.
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Tabell 4. Rekommenderat antal provpunkter/provytor per uppféljningsenhet fér olika
metoder och olika areal av uppféljiningsenheten. Vid rekommenderat antal provy-
tor fick man i metodtester 2007 medelfel som var 10-20 % av medelvérdet.

Alternativ
Rekommenderad | metod for
Me- metod for Malindikator | Antal provpunkter for uppfoljnings-
tod-nr Metod Malindikator nr nr enhet av storlek
<20 ha 20-500 ha >500 ha
MO1 [ lakttagelser vid tillsyn | 1a-b, 18 riktad riktad riktad
MO2 | satellitbaserad uppf. | 1a-b, 2 total total total
MO3 | Fiygbildstolkning 3,4 total total total
MO4 | Relaskop — grundyta | 5a, 16a, 17a 20 30 50 (i kluster)
5a-b, 6a-b,
MO5 [ Provyta — tradklavning 9, 16a, 17a 20 30 50 (i kluster)
MOG6 [ Totalinventering —trad | b, 9, 16b, 17b-c total total [R] total [R]
MO7 | Provyta — tradrakning | 6a-b 5b, 9 20 30 50 (i kluster)
MO8 [ Provyta — plantrakning | 6C 20 30 50 (i kluster)
Provyta —
MOQO9 | busktackning 7a 20 30 50 (i kluster)
M10 | Totalinv — buskar 7b total [R][A] | total [R][A] riktad [A]
Totalinv — skyddsv.
M11a | trad 8a-b tot. el rikt. | tot. el rikt. | total el riktad
Totalinv — eftertradare
M11b | t. skyddsv. trad 8c-d tot. el rikt. | tot. el rikt. | total el riktad
Totalinv — undervaxt
M11c | vid skyddsv. trad 10 tot. el rikt. | tot. el rikt. | total el riktad
M12 Register — brand skog 11 - - -
M13 | Transekter — barjord |12 20-30 20-30 30
M14 Register — flodesregim 13 - - -
M15 | Faltbesiktning — diken | 14 riktad riktad riktad
Relaskop — volym déd
M16 | ved 15a 20 30 50 (i kluster)
Provyta — d6d-ved-
M17 | klavning 15b,d 30 50 70 (i kluster)
Totalinventering —
M18 | grov, hard dod ved 15¢ total total [R] total [R]
Transektpunkter —
M19 | humus 19a-b 100-200 100-200 (ej aktuell)
M20 [ Provyta — mosstackn. | 20 20 30 50 (i kluster)
M21 | Provyta — karlvaxter | 21a 100 100 -
100 (50)*
M21b | Provyta — karlvaxter | 22a-c 100 (30)* | 100 (30)* (i kluster)
"Fritt sok” — karlvaxter,
M22 | epifyter o vedlevande | 21b, 22d-f, 23c-d total [R][A] | total [R][A] | total [R][A]
Provyta — epifyter och
M23 [ vedlevande arter 23a-b 100 100 100 (i kluster)
M24 | Noggrann totalinv. 23a-b total [R] riktad riktad
M25 [ Punkt-linjeinv. — faglar | 24a - 1-20 km | 8-80 km linje
M26 | "Fritt sok” — faglar 24b total [A] | total [R][A] total [R][A]

[R] - Ladmplig for "Riktad uppfdljning" (se Begreppsdefinitioner, kapitel 6).
[A] - Med mdjlighet till "Avkortad faltmatning" (se Begreppsdefinitioner, kapitel 6).
* -om det @& mer an 1 typisk art per provyta racker 30 provytor, annars 100.
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Systematisk och jamnt fordelad utldggning av provpunkter — upp till 500 hektar
Systematisk och jamnt fordelad utldggning av provpunkter tillimpas i uppfoljningsenhet-
er med storleken upp till 500 hektar. Metoden innebér att provpunkterna 14ggs ut med
samma avstand i sidled som i langdled.

Avstandet d mellan provpunkterna ridknas ut enligt:

a= A
n

Dér A ar den totala arean av uppféljningsenheten som provpunkterna ska fordelas pa
och n &r antalet provpunkter. Om man anger arealen i hektar ska man multiplicera
resultatet med 100 for att fa avstandet i meter.

Formeln finns inbyggd i det script som tagits fram inom uppf6ljningsprojektet for
utldggning av punktnit, linjetransekter och kluster i grasmarker och myrar. Naturvards-
verket distribuerar scripten med instruktioner via webben. Scripten kommer att byggas in
i Skotsel-DOS . Med scriptets hjélp skapar man ett punktndt i GIS. Punktnétet 14ggs over
uppfoljningsenheten i ArcGIS sa att alla delar av den técks.

Man kan behdva ett antal provpunkter i reserv utover dem som man vill ska hamna
innanfor uppfoljningsenheten. Normalt bor det ricka med 10 % fler. Om man forvéntar
sig ovanligt stort bortfall av punkter ska man kompensera for det genom att lagga ut dnnu
fler. Extra stort bortfall kan det bli t.ex. om en stor del av punkterna hamnar i naturtypsyta
som &r smalare dn 14 meter (se avsnitt 3.4.4).

Gd over till klusterrutor ndr avstandet mellan provpunkter blir stort

[ uppfoljningsenheter med storlek upp till 500 hektar blir avstandet mellan provpunkterna
inte storre dn att det fortfarande ar rimlig gangtid mellan dem. I en uppfoljningsenhet som
ar 500 hektar blir det exempelvis cirka 400 meter mellan punkterna och med ganghastig-
heten 2 km per timme tar det cirka 12 minuter att gd mellan punkterna. Om uppf6ljnings-
enheten ar uppdelad pa ménga skilda ytor som dessutom kanske ligger langt ifrén
varandra kommer ménga mojliga provpunkter att falla bort for att de hamnar i fel naturtyp
och avstandet mellan de provpunkter som ska inventeras blir storre. Nér avstdndet mellan
provpunkterna i genomsnitt dverstiger cirka 600 meter bor man ga 6ver till att 1agga ut
provpunkterna i klusterrutor enligt nedan angivna metodik, &ven om uppfoljningsenheten
ar mindre dn 500 hektar.

Utldggning av provpunkter i klusterrutor

[ uppfoljningsenheter som ar storre dn cirka 500 hektar blir gdngavstandet mellan
provpunkterna och ddrmed gangtiden allt storre om man lagger ut provpunkterna jaimnt
fordelat. For att minska den totala tid som gar at till att g mellan provpunkterna lagger
man i storre uppfoljningsenheter darfor istdllet ut provpunkterna inom ett antal klusterru-
tor. Inom klusterrutorna ligger provpunkterna jaimnt fordelade med 200 meters mellan-
rum. Klusterrutorna i sin tur ligger jamnt fordelade 6ver omradet och avstdndet mellan
dem kan didrmed bli stort.

Eftersom provpunkterna med denna metod laggs koncentrerat till vissa delar av
uppfoljningsenheten 6kar graden av autokorrelation mellan punkterna. Antalet nddvian-
diga stickprov okar darfor och istéllet for 30 provpunkter som vid jamnt fordelad
utldggning lagger man ut 50 provpunkter. Om man har 100 provytor (som vid artinvente-
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ring i provytor) spelar inte autokorrelationen lika stor roll, eftersom det blir ganska manga
kluster (13-20 st).

Klusterrutorna ldggs ut med hjélp av det script som tagits fram inom uppf6ljningspro-
jektet for grasmarker och myrar, som nimnts ovan, eller motsvarande funktion som
byggts in i Skotsel-DOS. Vilj avstandet 200 meter mellan provytor inom ett kluster.

Kluster med bara 1 eller 2 punkter i uppfoljningsenheten ska strykas. Slumpa ut lite for
manga provpunkter, det blir alltid ett visst bortfall. Om man efter forsta faltinventerings-
omgangen ser att man gjort onddigt manga provpunkter kan man stryka nagra slumpvis
valda punkter infor nésta tillfdlle. Minst 10 klusterrutor ska vara med och ha provpunkter.
Om férre 4n 10 kluster kommit med maste man gora om proceduren, med klusterrutor
som har farre punkter per kluster.

Ibland kan man réka ut for att en mycket stor del av klustren har bara 1 eller 2 provy-
tor. Det intraffar frimst nir naturtypen féorekommer som oregelbundna flackar i en
mosaik av andra naturtyper. Om mer dn 20 % av provytorna stryks dérfor att de ligger i
kluster med 1-2 punkter har man problem med representativiteten i stickprovet, eftersom
sma och smala delytor blir alltfor kraftigt underrepresenterade. Nar det intraffar provar
man forst med att minska avstandet mellan punkterna i klustret till 100 meter. Om det
fortfarande skulle vara alltfor ménga provytor som stryks maste man éndra strykningsre-
geln, sé att bara kluster med 1 enda punkt stryks.

Om det dr mycket langt mellan klusterrutorna vill man helst att varje klusterruta
innehaller s& manga provpunkter/provytor som man hinner pa en dag. Eventuellt kan man
be en statistiker om hjélp att gora ett annat statistiskt upplagg (med fixt antal inventerade
punkter i alla kluster), for att optimera inventeringsinsatsen.

2.4 Specifikationer av andra forutsattningar som stod for
upphandling

2.4.1 Kostnader och tidsatgang

Nedan redovisas uppskattad tidsatgang for olika moment i uppfoljningen. Tidsatgang &r
ibland svar att berdkna, och varierar ndgot mellan olika omraden. Vardena far ses som
prelimindra. Normalt bor man kunna rdkna med att ganghastigheten uppgar till minst 2
km per timme, inklusive tid for kartlasning och/eller GPS-navigering.

Om inte handdatorer anvints vid faltarbetet behdver data som noterats pa faltblanketter
matas in i databaser. Tiden som gar at for detta kan uppskattas till i genomsnitt 2 timmar
for en malindikator i en uppféljningsenhet.
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Tabell 5. Berédknad tidsatgang féor metoder som ingar i manualen. Referensférkortningar
férklaras i tabell 8, avsnitt 3.1.
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2 |s.| 3 % o 5 2 8¢
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= e @] e £ [0 c o .= o =
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£ | E=5| ¢ S & > S5 E)
T | % L o ® g% 25
= < = g, S Fg
|_
1a-b MO1 Faltmetod for kontroll | BIO1 30 min/10 ha | Endast vid -
av naturtypens Areal indikation pa
forandrad
naturtypsklass-
ning
1a-b MO02 Satellituppféljning av | Denna 0,5-8 tim per | Endast vid -
Areal av naturtyp manual "hygge” hygges-
indikation
2a MO02 Satellituppfoljning av | PM Metria | 2-10 dagar (2-10 dagar for hela
Areal av skogstyper for hela lanet lanet)
(KNAS-klasser)
3a MO03 Flygbildstolkning av | UF 19 1 timme per | Flygbildstolk- 1 timme per 40 hektar
Krontackning 40 hektar ning av hela UE
4a MO03 Flygbildstolkning av | UF 19 1 timme per | Flygbildstolk- 1 timme per 40 hektar
I6vandel 40 hektar ning av hela UE
5a MO04 Relaskopering av Denna 10 min per "10-50 st": "2-40 tim™:
grundyta, alla manual provpunkt 10 (<5 ha); 2 tim (<5 ha);
tradslag + NILS 20 (5-20 ha); 4 tim (5-20 ha);
30 (20-500 ha); |7 tim (20-100 ha);
50 (>500 ha) 10 tim (100-500 ha);
16 tim (500-2000 ha):
24 tim (2000-10000 ha);
30-40 tim (>20 000 ha)
5a MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
(10 m radie) manual + provyta MO04) 5 tim (<5 ha);
UT M, RIS 11 tim (5-20 ha);
16 tim (20-100 ha);
20 tim (100-500 ha);
30 tim (500-2000 ha):
40 tim (2000-10000 ha);
50-60 tim (>20 000 ha)
5b MO06 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-5 timmar for upp till 5
trad av visst tradslag | manual ha + 1 minut | eller riktad hektar, beroende pa antal
(dbh minst 10 cm) per trad inventering. trad och sikten i skogen
5b MO7 | Stamrakning i Denna 10 min per "10-50 st" (se | "2-40 tim" (se MI 53,
provyta (10 m radie) | manual provpunkt MI 5a, M04) MO04)
(dbh minst 10 cm)
5b MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
manual + | provyta MI 5a, M04) (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
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6a-b MO7 Stamrakning i Denna 10 min per "10-50 st" (se | "2-40 tim" (se MI 5a,
provyta (10 m radie) | manual provpunkt MI 5a, M04) MO04)
av smala tréd (dbh
4,0-9,9 cm)
6a-b MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se | "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
(10 m radie) manual + provyta MI 5a, M04) (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
6¢ MO8 Plantrékning i Denna 20 min per "10-50 st" 4 tim (<5 ha);
smaytor (1,78 m manual provpunkt provpunkter (se |8 tim (5-20 ha);
radie, 5st per MI 5a, M04), 12 tim (20-100 ha);
provpunkt) med 5 smaytor
vid varje punkt
7a M09 Téackning av NILS 10 min per "10-50 st" (se | "2-40 tim" (se MI 5a,
buskskikt i provytor provpunkt MI 5a, M04) MO04)
(10 m radie)
7b M10 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-4 timmar fér upp till 10
blommande buskar | manual ha + 1 minut | eller riktad hektar.
av viss art/arter. per buske och/eller
avbruten
inventering.
8a-b M11a Totalinventering av UT I Ca 10 min Totalinventering | 1 dag fér 30 ha om det
skyddsvarda trad perha +5 eller riktad finns "medelmanga”
min per inventering. skyddsvarda trad
skyddsvart
trad
8c M11b Inventering av "stora | UT | 2-4 min extra | Hela ytan som 10-30 % langre tid for
eftertradare" till per ha inventeras 8a/8b
skyddsvarda trad. m.a.p. skydds-
varda trad
8d M11b Inventering av "sma | UT | 2-10 min Hela ytan som 10-80 % langre tid for
eftertradare" till extra per ha |inventeras 8a/8b
skyddsvarda trad. m.a.p. skydds-
varda trad
9a MO06 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-4 timmar for upp till 10
trad med brandljud manual ha + 1 minut | eller riktad hektar.
per tréad inventering.
9a MO7 | Stamrakning i Denna 5 min per "10-50 st" (se "2-35 tim" (lite kortare an
provyta (10 m radie) | manual provpunkt MI 5a, M04) MI 5a, M04)
av brandljud
9a MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
(10 m radie) manual + provyta MI 5a, M04) (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
10a M11c Igenvaxningsvege- Denna 2-3 min per Alla skydds- beror pa antal
tation under manual skyddsvart varda trad skyddsvarda trad
skyddsvarda trad (alt. UT 1) |trad
11a M12 Registerhallning av | Denna Normalt ingen falttid
brand skog manual
12a M13 Tackningsgrad av UF 03 Ca 200 meter | 20 (el 30) Varierande. Ca 8 timmar
sandblottor/bar jord, transekt per | transekter av pa4 ha
faltskattning i timme varierande
transekter langd. Pa 4 ha
totalt ca 1300 m
13a M14 Flédereglering enligt | UF 05 ca 30 min for ingen falttid
Hydromorfologiska att kolla i
bedémningsgrunder VISS
14a M15 Faltbesiktning av UF 07 7-20 min per 7-20 min per dike
igenlagda diken dike
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15a M16 Relaskopering av Denna 5-10 min per | "10-50 st" (se "2-40 tim" (se Ml 5a,
kritiska langder manual provpunkt MI 5a, M04) MO04)
+ BI10
15b M17 Klavning och Denna 10-20 min "10-50 st" (se "3-50 tim", (lite langre an
langdmatning i manual per provyta MI 5a, M04) MI 5a, M04)
cirkelprovytor + RIS
15¢ MO06 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-4 timmar for upp till 10
antal stammar grov manual ha + 1 minut | eller riktad hektar.
(dbh >20 cm), hard per trad inventering.
déd ved
15d M17 Forenklad klavning i | RIS 3 min per "10-50 st" (se "1-30 tim" (kortare &n MI
cirkelprovytor provyta MI 5a, M04) 5a, M04. Foér omraden
upp till 100 ha bara halva
inventeringstiden).
16a MO04 Relaskopering av NILS 10 min per "10-50 st" (se "2-40 tim" (se Ml 53,
grundyta, gran + provpunkt MI 5a, M04) MO04)
totalt
16a MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
(10 m radie) manual + provyta MI 5a, M04) (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
16b MO06 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-4 timmar for upp till 10
trad av gran (dbh >0) | manual ha + 1 minut | eller riktad hektar.
per tréad inventering.
17a MO04 Relaskopering av NILS 10 min per "10-50 st" (se "2-40 tim" (se Ml 53,
grundyta, ett provpunkt MI 5a, M04) MO04)
frammande traslag +
totalt
17a MO5 | Klavning i provyta Denna 30 min per "10-50 st" (se "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
(10 m radie) manual + provyta MI 5a, M04) (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
17b MO06 Totalinventering av Denna ca 20 min per | Totalinventering | 1-4 timmar fér upp till 10
trad av frammande manual ha + 1 minut | eller riktad hektar.
tradslag (dbh >0) per trad inventering.
17¢c MO06 Totalinventering av Denna ca 30 min per | Totalinventering | 1-5 timmar fér upp till 10
smala tréd (dbh 4,0- | manual ha eller riktad hektar.
9,9 cm) av inventering.
frammande tradslag
18 MO1 Dokumentation av BI101 30 min per Endast vid -
observationer vid ingrepp (olaga)
tillsyn avverkning eller
vedtakt
19a-b |M19 Métning av Denna Ca 3 min per |50-100 3-6 timmar
humustjocklek i manual punkt
punkter langs
transekt
20a M20 Tackning i provytor | RIS 15 min per "10-50 st" (se "3-45 tim" (lite langre &n
med 5,64 m radie provpunkt + | MI 5a, M04) MO04)
gangtid
21a M21 Forekomst av Denna 1 min per 100 st 3 tim (10 ha);
negativa arter i manual provyta 6 tim (100 ha)
provytor 5,64 m radie | + RIS +gangtid
21b M22 Fritt sok forekomst Denna 20 min per ha | Max 4 timmar 0,5-4 tim
av arter manual totalinv., riktad o

avbruten inv.
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22a-c | M21 Foérekomst av typiska | Denna 10 min per 100 st 18 tim (2-20 ha);
arter i provytor 5,64 | manual provyta 22 tim (100 ha);
m radie + RIS +gangtid 32 tim (1000 ha);
48 tim (10 000ha)
22d-f M22 Fritt sok forekomst Denna 20 min per ha | Max 4 timmar 0,5-4 tim
av arter manual totalinv., riktad o
avbruten inv.
23a-b | M23 Inventering av Denna 10-25 min 100 st 18-40 tim (5-20 ha);
indikatorarter pa trad | manual per cirkelyta 22-45 tim (100 ha);
och/eller ved i 32-55 tim (1000 ha);
cirkellytor 10 m radie 50-70 tim (10 000 ha)
23a-b M24 | totalinventering av SKS eller |2 dag/ha max 2 ha (SKS) | 16 timmar (SKS)
Indikatorarter pa trad | UT X (SKS) eller eller 3 ha (UT X) | eller 9 timmar (UT X)
och ved (OBS, max 0,5 dag/ha
2 ha) (UT X)
23c-d | M22 Fritt sok forekomst Denna 20 min per ha | Max 6 timmar 0,5-6 tim
av arter manual totalinv., riktad o
avbruten inv.
24a M25 Punkt- linjeinvente- | UF 16 Ca 40 min Max 4 km per Minst 80 km = ca 60
ring av faglar per km 100 ha timmar
24b M26 Fritt sok forekomst Denna 1 timme for totalt hdgst 6 tim | 1-6 tim
av arter manual 20-50 ha
25a Insektsinventering Ej - - -
specificerat

2.4.2 Andra forutsattningar

Den filtbaserade delen av uppfoljningen ska alltid utféras under barmarkssasong.
Darutover anges i tabell 6 nedan vilken tid pa aret som det ar lampligt att genomfora
faltinventering for respektive indikator. For féltarbete i 16vskog dr ofta véaren fore
lovsprickningen bista sdsong nir det giller tradvariabler (grundyta m.m.). S& langt det ar
mojligt bor den upprepade uppfoljningen av typiska arter i en viss uppfoljningsenhet ske
vid samma tidpunkt pa aret som den utférdes vid foregdende uppfoljningstillfalle.

Tabell 6. Angivelse fér nér under aret olika inventeringar b6r genomféras.

Malindikator | Méatvariabel Metod | Ldmplig tidsperiod
nr
b Blommande exemplar av buskart Hbégsommar
8 Skyddsvarda trad Fore 16vsprickning
10 Igenvaxningsvegetation vid skyddsvérda trad Fore I6vsprickning
21 Negativa arter i falt- eller buskskikt Sommaren
22a, d Karlvaxter Sommaren
22c, f Marklevande svampar Sensommar — tidig host
23b, d Vedlevande svampar Sensommar — host
24 Faglar Férsommar
22b, €; Marklevande mossor, epifytiska och vedlevande Barmarkssasong
23a, ¢ mossor och lavar

Ovriga faltvariabler Barmarkssasong
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2.4.3 Checklista dver obligatoriska indata

Som hjélp for planeringen av féltarbetet redovisas i tabell 7 nedan en checklista dver
vilket material som tas fram av uppdragsgivaren (Lansstyrelserna). Beroende pa var
uppfoljningen ska utféras kommer det att finnas olika underlag. Malet ar sjalvklart att
anvanda det basta mojliga regionala/lokala underlag som finns att tillga.

Tabell 7. Obligatoriska indata som sammanstélls av Ladnsstyrelsen infér uppféljning

Indata Kopplade data

Indata som &r gemensam fér alla metoder

Sitecode, omradesnamn, koordinater fér omradenas mittpunkt,
angivande av vilken naturtyp som ska foljas upp samt arealuppgif-
Lista 6ver de omraden som ska féljas upp | ter for aktuella uppféljningsenheter.

Malindikatorer med metodval for varje

L Matt och ev tréskelvarde.
uppféljningsenhet

Grundkarta med avgrénsning av
uppfdljningsenheter och skyddade
omradets yttergranser,

Karta Over skogs-naturtyperna i omradet

Indata som &r specifika for vissa
malindikatorer

Karta dver méatpunkter (grid eller kluster)

for uppfdljning i uppféljningsenheten Koordinater for provpunkter, SWEREF

Karta med angivelse om var man ska bérja

inventera vid riktad eller avbruten Basta delarna av omradet alternativt delarna med storst risk for
inventering negativ malindikator

Typiska arter Lista 6ver arter som ska efterstkas

2.4.4 Checklista dver obligatorisk utrustning

Har foljer en lista 6ver den utrustning som behdvs for respektive forberedelser, féltarbete
och rapportering. Listan tar upp sddant som &r gemensamt for alla eller flertalet av
metoderna. Utrustning som &r specifik for de olika uppfoljningsmetoderna anges for
respektive metod i kapitel 3.

Fdltarbetet — gemensamt for all uppféljning
*  Manual for uppfoljning i skog, d v s denna rapport.
¢ Kartor 6ver omradet (ortofoto och terrdngkarta).
* Rymlig ryggsick for utrustning, girna med ram och midjebalte.
*  Vandrarkéngor eller bra gummistdvlar.
* Regnskydd; regnkldder, eventuellt stort paraply.
¢ Forsta hjdlpen-utrustning.
* Artlista over typiska arter (ingar i manualen).
¢ Artbestimningslitteratur (omfattning efter behov).
* Digitalkamera med tillrdckligt ménga extra batterier.
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GPS, med extra batterier. OBS, viktigt att GPS:en har bra mottagning &ven i
sluten skog. Testa detta fore inventeringen.

Protokoll/Handdator. Om man har handdator méste man dnda ha négra pappers-
protokoll med sig som reserv. Protokoll kopieras lampligen upp pa sérskilt
vatstarkt papper i A4-format for att kunna anvéindas dven vid regn. Anvind bly-
ertspenna eftersom skrift med “dkta” trablyertspenna inte rinner ut. Xerox tillver-
kar ett vatstarkt papper (Never Tear, Opaque film, P/N 003R96094), dven andra
fabrikat finns.

Blyertspennor och pennvéssare (undvik stiftpennor vid skrift pa vétstarkt papper
vid regn); fundera pa ifall arkivbestdndiga pennor kravs.

Mobiltelefon med extrabatteri. (Vid arbete i omraden med dalig mobiltickning
kan satellittelefon hyras, kostar ca 2 500 kr/ménad).

Syftkompass, 360°

Nycklar till eventuellt férekommande vigbommar.

Anteckningsbok

Gemensamt for manga mdlindikatorer

Markeringspinnar (centrumpinne, flaggor)

Klave (for metod MO5 helst dataklave) eller diameterméttband

Relaskop

Huggarmattband minst 10 m (dvs méttband med fastkrok och automatisk ater-
rullning), for uppméitning av 10 m provytor, lingdmaétning av lagor samt inmat-
ning till provpunkt. Gérna elektronisk avstdndsmatare (ultraljud), som dock ska
kalibreras med mattband en till flera ganger dagligen.

Mitsnoren 5,64 m och 1,78 m for uppmaétning av cirkelytor for markvegetation
(mélindikator 20, 21a och 22a) respektive sméaytor 10 m* for plantrikning
(malindikator 6c).

Mirkband, snitsel

Handluppar, helst bade 10x och 20x forstoring

Kikare (7-10x)

Féltmomentet — sandblottor (mdlindikator 12) och humustdcke (malindikator 19)

mattband (50 meter)

Rekommenderad utrustning

Minirdknare (finns i mobiltelefonen)
Cykel. Mycket bra nir smévigar &r bommade.

2.4.5 Checklista 6ver rekommenderad utrustning, litteratur, programvaror

m.m.

*  Minirdknare (finns i mobiltelefonen)

* Cykel. Mycket bra ndr smavégar dr bommade.

* Handdator med GIS-program (t.ex. ArcPad) och kartor, kopplat till GPS.

* Interpretation manual of European Union Habitats. European Commission, DG
Environment. 1999. Eur 15/2.

*  Art- och naturtypsvisa viagledningar for Natura 2000 (www.naturvardsverket.se,
Naturvardsverket 2003)
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¢ Uppf6ljning av skyddade omréden i Sverige. Riktlinjer for uppf6ljning av bevaran-
demal for friluftsliv, naturtyper och arter pd omradesnivéa (Naturvardsverket 2010a)

¢ Naturvardsverkets naturtypsdefinitioner
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3 Metoder for uppfoljning

[ detta kapitel beskrivs vilka metoder som skall anvéndas for uppfoljning av de olika
malindikatorerna. Har beskrivs ocksad hur metoderna ska genomforas i falt. Kapitlet skall
tillsammans med de bilagda undersdkningstyperna kunna fungera som en falthandbok vid
det praktiska genomforandet av uppfoljning. Rekommenderade malindikatorer finns i

tabell 2 och 3, i kapitel 2.

Huvuddelen av detta kapitel bestar av en genomgang av uppfoljningsmetoderna for
respektive malindikator. En bakgrund ges till varfor malindikatorn ar viktigt att f6lja upp,
hur malet bor formuleras pa naturtypsniva och vilka metoder som bor anvindas for upp-

foljning.

3.1 Undersokningstyper eller andra manualer som ska
respektive kan anvandas tillsammans med denna manual

Tabell 8. Undersbkningstyper eller basinventeringsmanualer som ska anvéndas

tillsammans med denna manual.

Titel Natura-naturtyp | Forkortn. | Referens
referens

Flygbildstolkningsmanual fér Basinventeringen Natura 2000 Alla BI01 Naturvardsverket 2005
Basinventeringsmanual skog Alla BI10 Naturvardsverket 2007
Flygbildstolkningsmanual for uppféljning i skyddade omraden | Alla UF 19 Naturvardsverket 2011a
Uppféljningsmanual for Sanddyner och strander 2180, 9060 UF 03 Naturvardsverket 2010f
Uppféljningsmanual for Vattendrag 91EO0, 91F0 UF 05 Naturvardsverket 2010c
Uppféljningsmanual fér Myrar 9080,91D0 UF 07 Naturvardsverket 2010b
Uppféljningsmanual for Karlvaxter Alla UF 12 Naturvardsverket 2010g
Uppféljningsmanual for Skyddsvéarda lavar och mossor Alla UF 13 Naturvardsverket 2010h
Uppféljningsmanual for Faglar Alla UF 16 Naturvardsverket 2010i
PM om Befintliga fjarranalysmetoder och karteringar for att 9010 (PM Wennberg 2009
folja upp foréandringar i skog (Metria) Metria)
Manual fér Langsiktig uppfdljning av branning 9010 (PM 2) Eriksson m.fl. 2008a
Manual fér Direktuppféljning av brénning 9010 (PM 3) Eriksson m.fl. 2008b
Inventering av skyddsvarda trad i kulturlandskapet UT | Naturvardsverket 2009
Bestands- och standortsinventering UTM Naturvardsverket 1999a,

Naturvardsverket 1999b
Epifytiska lavar och mossor i bokskog UT X Naturvardsverket 2011b
Faltinstruktion for NILS 2011 (www.slu.se/nils) 9160 NILS NILS 2011
Faltinstruktion for RIS (riksinventeringen av skog 2011) RIS RIS 2011
(http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-
projekt/riksskogstaxeringen/vad-som-
inventeras/faltinstruktioner/)
Manual fér uppfdljning av biologisk mangfald Alla SKS- Wijk 2010
(http://skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Om-oss/Var- UBM

verksamhet/Inventeringar/Biologisk-mangfald/) (Kopia utlagd
2012 pa samverkanswebben)
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3.2 Oversikt dver metoder fér uppféljning pa omradesniva

[ tabell 9 finns en dversikt dver vilka principiella metoder som finns angivna i denna
manual och vilka malindikatorer som anvander dessa metoder. I avsnitt 2.1.2 finns ett
resonemang om hur man kan tinka i valet av méalindikator och metod. I tabell 3 och 5
samt bilaga 5 finns listor ver alla malindikatorer med metoder och tidsatgang. I tabell 2
framgar vilka mélindikatorer som rekommenderas i olika naturtyper.

Tabell 9. Oversikt éver Uppféljiningsmetoderna uppstéllda efter principen fér provtag-
ning/observation, med de generellt sett billigaste 6verst.

Mailindikatorer
Metod- | Metod- 1:a-hands- 2:a-hands- | Sekundir-
Uppfoljningsprincip nr referens metod metod referenser
MO1, |[denna
lakttagelser vid tillsyn M15 | manual 1a-b, 14, 18
Registerhédllning/hdmta uppgifter M12, |denna
frén register M14 manual 11,13
Satellitbildsmetod M02 | Metria PM | 1a-b, 2, 11
Flygbildstolkning MO03 | UF 19 3,4
Fdltmetoder:
. . . . . 7b, 15c, 16b,
Totalinventering - riktad insats tills 17b-c, 21b,
man nar troskelvarde (“fri M10, |denna 22d-f, 23c-d,
sokning”) M22 | manual 24b 17¢, 21
MO04, |[denna 5a, 15a, 163, NILS,
Provpunkter med relaskopmétning M16 | manual 17a UTM
MO05,
MO07,
M08,
M09,
M17, 6a-c, 7a,
M20, 15b, 15d, 20,

Cirkelprovytor med métning eller | M21, |denna 21a, 22a-c, 5a-b, 6a-b, 9, | NILS,
rakning M23 | manual 23a-b 16a, 17a,c UTM™M
denna

M13 | manual +
M19 | UF 03 +
Transekter och inventeringslinjer M25 | UF 16 12, 19a-b, 24a
denna
manual +
M06, | SKS-UBM
M11a-c | + UT |
Totalinventering - kvantitativ M24 [+UTX 5b, 8a-d, 9, 10, | 23a-b

3.3 Instruktion for hantering av indata i faltmomentet

Viktiga indata for uppf6ljning pa omradesniva &r var uppfoljning ska ske samt vilka
naturtyper och vilka malindikatorer som ska f6ljas upp. En checklista dver obligatoriska
indata presenteras i avsnitt 2.4.3.

Konverteringar mellan olika koordinatsystem (t.ex. WGS84 fran GPS till SWEREF 99
eller RT90 for anvéndning i GIS) kan goras i program som GPS Utility eller via
Lantmaéteriets webbplats. Lansstyrelsernas ”’Ditt IT-stod” erbjuder via intranétet en smidig
konverteringstjénst:

http://Ist-fmeserver/fmeserver/services/fmedatadownload/LST Verktyg/Transformera GIS-data.fmw
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3.4 Instruktion for att hitta fram till provpunkterna

Det som star om provpunkter i detta avsnitt géller forutom provpunkter &ven centrum-
punkter for cirkelprovytor och startpunkter for transekter och bélten.

Som regel ska punkter och provytor inte vara permanent markerade. Undantaget ar vid
samordning med miljodvervakningsprogram som anvander permanenta provytor.
Déaremot ar det i de flesta fall en fordel om punkterna ligger ungefdr pa samma stélle vid
varje tillfalle, att de dr “semipermanenta”. Det blir da lite battre statistisk precision nér
man vill se pa fordndringar. Det man i praktiken gor for att géra punkterna semiperma-
nenta &r att man anvinder samma provpunktskarta vid varje uppfoljningstillfalle, med
samma numrering av provpunkterna. D4 kommer de flesta av provpunkterna att hamna
hogst 10-20 meter fran motsvarande punkt vid forra tillféllet.

Trots att provpunkterna inte dr permanenta ar det viktigt att det exakta laget for prov-
punkterna bestdms pa ett sa objektivt sitt som mojligt. Nar man ror sig mellan provpunk-
terna undviker man snériga eller pa annat sétt svarframkomliga partier. For att inte
provpunktens ldge ska paverkas av detta méter man sig till fram till provpunkten den sista
biten.

3.4.1 Navigering med GPS eller handdator med GPS

Ga mot provpunkten med GPS:ens hjélp. Nar GPS:en séger att man dr nira punkten (ca
10 meter), faster man huggarmattbandet i ndrmaste trad (eller om trad saknas i ndrheten,
fast mattbandet i marken med en aluminiumpinne). Lés av fran GPS:en kompassriktning-
en och avstandet till provpunkten. Ta ut kompassriktningen pa kompassen och mét dig
med mattbandets hjélp fram till punkten. Vil framme vid provpunkten sitter man ner
”centrumpinnen” for provytan.

Det ar viktigt att man maéter sig fram sista biten, eftersom det annars r stor risk for
systematiska fel (man soker upp 6ppningar mellan traden, eller undviker risiga partier
etc.). Av samma skél ar det ocksa viktigt att man verkligen foljer kompassriktningen
slaviskt.

3.4.2 Navigering med syftkompass och stegning

Om det &r stora problem med GPS-mottagaren (langa véantetider for att fa bra positions-
angivelse) och/eller punkterna ligger relativt nira varandra, kan man i stéllet med hjélp av
syftkompassen stega sig fram till en punkt ca 10 m fore provpunkten och sedan méta med
mattband sista 10 meterna. Om man gor detta ska man sa fort man har tillfalle, korrigera
sin position med hjilp av latt igenkdnnliga foreteelser pa kartan (hus, vigkrokar, akerh6rn
etc.) eller nar man har battre GPS-mottagning, sé att man befinner sig rétt i forhallande
till kartan.

3.4.3 Navigering till permanenta provpunkter

S6k med GPS:ens hjélp upp en punkt som dr s ndra den koordinatsatta provpunkten som
mojligt. Titta i beskrivningen av provpunkten och s6k med dess hjélp upp den permanent

markerade provpunkten. Om man inte hittar ndgon markering, trots att man ar siker pa att
vara pa ratt stille, satter man dit en ny markering och antecknar detta.
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3.4.4 Instruktion for provpunkter i fel naturtyp eller nara naturtypsgrans

Punkten hamnar utanfor naturtypen

Ibland stimmer inte naturtypskartan helt, och en provpunkt kan i verkligheten hamna
utanfor naturtypsgransen. Om det i faltmomentet visar sig att provpunkten hamnar i
annan naturtyp dn den man inventerar ska man inte flytta punkten. Istillet antecknar man
i protokollet att punkten hamnat i fel naturtyp (och i sa fall vilken) och gor inga fler
noteringar fran punkten. Storre avvikelser i naturtypskartan ska dock korrigeras, se punkt
3.5.2.

Punkten hamnar néra naturtypsgrénsen

Om en provpunkt hamnar i rétt naturtyp men sa néra naturtypsgransen att en del av
provytan kommer utanfor, sé flyttar man som regel in provpunkten vinkelritt mot
naturtypsgriansen. Forst méaste man dé i tanken “rédta ut” naturtypsgransen sa att den blir
en rak linje just dir den kommer i kontakt med provytan. Flyttningen gors sedan enligt
foljande:

* Cirkelprovytor: flytta in punkten sa att hela provytan far plats, dvs. i de flesta
fall 10 m in fran gransen. Anvind syftkompass och méattband. Ny position no-
teras i SWEREF med hjélp av GPS.

* Relaskop-punkter 1: Om punkten ligger mindre dn 10 meter fran gransen flyt-
tar man ut punkten till naturtypsgransen och relaskoperar init mot naturtypen
(en halvcirkel). Erhéllet matvarde dubbleras. Den nya positionen noteras i
SWEREF med hjilp av GPS.

* Relaskop-punkter 2: Om punkten ligger 10-20 meter fran gransen flyttar man
in punkten 5 eller 10 steg tills man &r sé langt fran gransen att den inte ar na-
got problem. Ny position noteras i SWEREF med hjdlp av GPS. Oftast racker
det att std ca 20 m fran griansen, men om flera av triden som kommer med i
relaskoperingen ar grovre dn 40 cm maste man oka avstandet ytterligare tills
avstandet ar > 50*diametern pa de grovsta triden som relaskoperas. Anvéand
syftkompass och stegning.

”Smal” uppfdljningsenhet

Om uppfdljningsenheten dr smalare dn 20 meter kan man inte flytta in punkten 10 meter
frén grinsen eftersom man dd kommer for ndra andra sidans grins. D4 ska man istillet
gora sa har:

* Bredden dr 14-20 meter: Placera punkten ungefér i mitten av enhetens bredd. Ny
position noteras i SWEREF med hjélp av GPS.

* Bredden dr mindre dn 14 meter: Anteckna att uppfoljningsenheten ar alltfor smal
och gor inga fler noteringar fran ytan. (Om en stor del av uppfoljningsenheten ar

smalare 4n 14 meter behdvs det extra manga provpunkter fran borjan, se avsnitt
2.3.3).

”Enklaver”

I alla uppféljningsenheter forekommer inslag av avvikande ytor/”enklaver” dir naturen
inte stdimmer med definitionerna for naturtypen, men som dnda ska tillhora uppfoljnings-
enheten eftersom de &r for sma for att bli karterade (uppfyller ej minimiarealen som ofta
ar 0,5-1 ha). Om provpunkten hamnar i en sddan “enklav” ska man inte flytta provpunk-
ten. Métningarna bor ju spegla den variation som finns i naturtypen.
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3.5 Naturtypens areal — malindikator nr 1

3.5.1 Bakgrund

Initialt méts naturtypsarealer in inom ramen for basinventeringen. Basinventering utfors
dock endast en géng och fortsatt kontroll av areal ska ske inom ramen for uppfoljning.

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Ingrepp och exploatering av olika slag &r det frimsta hotet mot att arealen av en viss
naturtyp bibehélls eller 6kar. Utvecklingsmark ska med tiden 6verga till att bli godkédnd
Natura-naturtyp, och uppf6ljning av naturtypsarealen ér ett sétt att bevaka att denna
utveckling verkligen sker.

Smygande fordandringar i naturtypens strukturer kan intraffa pga. storskalig paverkan,
exempelvis klimatforandring, eller genom brist pa skotsel eller felaktig skotsel. Areal-
indikatorn lampar sig inte primart for uppfoljning av sddana smygande fordndringar. De
foljs upp béttre genom uppfoljning av naturtypens struktur och funktion.

Mdlformulering
a) Naturtypen ska ha en areal pd minst X hektar.

b) Naturtypen ska ha en areal pa mellan X - Y hektar.

Naturtyper
Malindikatorn for naturtypens areal f6ljs upp for alla Natura-naturtyper och kan foljas
upp for icke-Natura-ddellovskog.

Matt
Hektar.

3.5.2 Faltbaserad metod (metod M0O17)

Forstord naturtyp

Den filtbaserade metoden bygger frimst pa iakttagelser vid tillsyn. Det géller ytor dar
skogsnaturtypen forstorts helt eller delvis, pa grund av exploatering eller dylikt. Mét in
granserna pa den forstdrda ytan med GPS, alternativt anvinds féarskt ortofoto eller
satellitbild for att avgrdnsa ytan genom skdrmdigitalisering. Ytan registreras som en
uppfoljningsyta. Registrera naturtyp, ev. undergrupp, bevarandetillstdnd, orsak till
fordndring och grunden for bedomning, enligt tabellen nedan. Om naturtypen helt
forstorts ska detta registreras i naturtypskartan genom att ytan kodas om till 1amplig icke-
Naturnaturtyp.

Uppfoljning av utvecklingsmark

Nar utvecklingsmark enligt skotselplanen bor ha overgatt till att bli godkénd Natura-
naturtyp bor detta faststidllas med basinventeringsmetodik (basinventeringens ytinvente-
ring). Registrera naturtyp, ev. undergrupp, bevarandetillstdnd, orsak till fordndring och
grunden for bedomning. Registrera ocksé ytan i naturtypskartan.

Felaktigheter i naturtypskartan
Eventuella felaktigheter i naturtypskartan kan korrigeras om de &r storre dn minimiarealen
for naturtypen. De flesta skogsnaturtyper (huvudtyperna) har minimiareal 0,5 hektar.
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Undantag fran denna regel ar “barrskogs-naturtyperna” 9010, 9030, 9050, 9060 och
91D0, vilka har minimiarealen 1 hektar, samt 9040 som har minimiarealen 5 hektar.

Léansstyrelserna avgor sjélva nér en grins i naturtypskartan ska justeras. Om man i falt
uppticker en felaktighet som ska justeras, tar man lampligen upp GPS-punkter langs den
nya gransen.

3.5.3 Fjarranalysbaserad metod (metod M02)

Uppfoljning av hyggen — Skogsstyrelsens hyggeskartering

Avverkning orsakar oftast att naturtypen forstors och att arealen alltsd minskar. Uppfolj-
ning av kraftiga fordndringar (avverkningar) gors med hjélp av Skogsstyrelsens hygges-
kartering och bor foljas upp pa respektive lansstyrelse. Lampligt intervall ar 1-6 ar.

Skogsstyrelsens kommer, efter 6verenskommelse med Naturvardsverket, att till VIC-
Natur leverera GIS-skikt med hyggeskartering i skyddade omraden i ldnet. Lansstyrelsen
ska granska SI-ytorna som fallit ut som hyggen och anvidnda lokalkdnnedom, ortofoton
och vid behov féltbesok, for att bedoma om SI-ytan ska klassas till icke-Natura-naturtyp,
oforandrad naturtyp, ny naturtyp eller ny undergrupp. Om ytan faltbesoks ar det onskvért
att samtidigt klassa ytans tillstdnd med hjélp av basinventeringsmetod (ytinventering).

Registrera bedomd naturtyp och bevarandetillstdnd. Bevarandetillstindet ska alltid
relateras till bevarandemalet for omradet och naturtypen. Om naturtypen dndrats ska
andringen dven registreras i naturtypskartan. Registrera ocksa orsaken till SI-ytans
fordndring, i en av foljande kategorier:

* Naturliga processer (t.ex. brand, stormfallning)

e Skotsel

* Skogliga ingrepp

* Exploatering utan tillstdnd

* Exploatering med tillstdnd

e ...(det finns fler valbara punkter i VIC-Natur, se sid 83 i Uppf6ljningsrappor-
ten (Naturvardsverket 2010a)

Grunden for bedomningen ska anges i nagon av foljande klasser:
1. Faltbesok med basinventeringsmetod
2. Faltbesok utan basinventering
3. Fjarranalys-information + féaltinformation fran narliggande faltbesokt yta (ge-
neralisering av féaltinformation)
4. Flygbild
5. Endast satellitbildsanalys
6. Ejbeddomd av lansstyrelsen (ej relevant for forvaltningen)

3.5.4 Registrering och lagring av data

Granskning av resultat fran av satellitbildsanalysen registreras i VIC-Natur. Verifierade
fordndringar av naturtypskartan registreras i NNK-kartan i VIC-Natur.

Data lagras i VIC-Natur.
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attribut till polygoner i ett GIS-skikt. Kursiverade foreteelser ska fyllas i av den som utfér
hyggeskarteringen (Skogsstyrelsen eller konsult). Fér generella data gemensamma fér
alla metoder se kapitel 5. | férsta hand anvénds féltbaserad metod (M01), i andra hand
(nér hyggeskarteringen ger indikation pa hygge) satellitbaserad metod (M02).

Féltde-

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden finition Metod
Metodval Metod Faltbaserad uppfolining (M01); MO01 (prio 1)
Satellitbaserad uppfdljning (M02) MO02 (prio 1)
Féréndrade ytans I6pnummer | |p Si-ytans ID MO02
Aldsta satellitbildens
bilddatum Datum Ar—mén-dag Moz
Senaste satellitbildens
bilddatum Datum Ar—mén-dag Moz
Naturtyp fore forandring, enligt .
Ntyp-k Kod f 4 MO01, M02
Naturtypskartan typ-kod od for naturtyp [ 01, MO
h ; falt; utglesning; fortatning;
Typ av potentiell féréndring Férand- ygg?, b'rand all; ut.g esn.lng, "or‘t.atn./ng,
; L . gran6kning; granminskning, 16vékning; M0o2
enligt satellitbildsanalys ringstyp S :
16vminskning
hygge; brandfélt; utglesning; fortatning;
Typ av férandring enligt Férand- grandkning; granminskning; 16vokning; MO2
Lansstyrelsen ringstyp I6vminskning; ingen férandring (falsk
indikation); ej beddmd
N ftor forandr
a’Furty? efter forandring, Ntyp-kod Kod fér naturtyp 4¢ MO01, M02
enligt Lansstyrelsen
Bevarandetillstand/naturvarde Gynnsamt tillstand; Ogynnsamt tillstand;
efter férandring, enligt Tillstand Utvecklingsmark; icke-Natura-naturtyp; Ej MO01, M02
Lansstyrelsen beddémt
Orsak till féréandring, enligt Naturliga processer; skotsel; skogliga ingrepp
Orsak MO01, M02
Lansstyrelsen rea m.m. (enligt VIC-Natur); ej bedémd
Syftar pa alla bedémningar som Lansstyrel-
sen gjort for ytan. Om flera metoder anvants
anges den mest "faltintensiva” (lagsta siffran):
- .. 1 - Faltbes6k med basinventeringsmetod;
for L. | B -
Grurjd (?r ansstyrelsens .edom 2 - Faltbesok utan basinventering-metod; 3 — MO01, M02
beddémning(ar) ningsgrund . L e
Fjarranalys-info + generalisering av falt-info
fran narliggande yta; 4 - Flygbildstolkning;
5 - Endast satellitbildsanalys; 6 - Ej beddomd
av lansstyrelsen
Ki ill fora h/ell
Lansstyrelsens kommentar Kommentar ommentar tll vad som forandrats och/eller 250 ¢ MO01, M02

hur lansstyrelsen granskat ytan.

3.5.5 Utvardering

Fjdrranalysbaserad metod — avverkningar

Avverkning i Natura-naturtyp leder néstan alltid till omklassning av naturtyp. En
avverkning i icke-Natura-naturtyp kan leda till att ytan omklassas till utvecklingsmark.
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Naturvardsbrianning kan motivera omklassning direkt till Natura-naturtyp (véstlig taiga,
undergrupp brandfélt) dven i kombination med viss avverkning.

3.6 Skogstypers (KNAS-klassers) areal — malindikator nr 2

3.6.1 Bakgrund

[ vistlig taiga (9010) finns en naturlig dynamik dér olika undergrupper kan 6vergé i
varandra, vanligtvis genom brand och efterféljande succession. De olika undergrupperna
har olika ekologisk funktion, och man behover darfor f6lja upp sa att inte nadgon av
undergrupperna drastiskt minskar pa grund av bristen pa naturliga storningar i dagens
skogslandskap. Det géller framst tallskog och 16vrik skog. Undergrupper av véstlig taiga
har i de flesta omraden inte karterats under basinventeringen pa annat sitt 4n en
ungefarlig, satellitbildsbaserad kartering av skogstyper via KNAS. Samma risk for
minskning av tallskog kan finnas i dsbarrskogar (9060), och risk for minskning av
l6vskog kan finnas i flera l6vdominerade skogsnaturtyper.

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Syftet &r att grovt men heltdckande folja upp fordndringar i andel tall, gran och 16v. |
omraden dir ndgon undergrupp i sig utgor prioriterat bevarandevirde, t.ex. stora reservat
med rena tallurskogar eller Iovbrénnor, bor mal formuleras p4 omradesniva. I ovriga fall
formuleras mélet pa traktniva, t.ex. for all vistlig taiga i lanet. For mer noggrann
uppfoljning av tradslagsandel och for uppfoljning av smé omraden rekommenderas i
stdllet mélindikator 4 eller 5.

Mdlformulering
¢ Skogstypen (KNAS-klassen) Z ska ha en areal pa mellan X - Y hektar.

Naturtyper
9010, 9060, grupp Natura-barrskogar.

Icke-Natura-naturtyper: sandbarrskog, kalkbarrskog, ddellovskog, dvrig skog.

Tilldatna virden for Skogstypen (Z): 1 — Tallskog; 2 — Granskog; 3 — Barrblandskog; 4 —
Barrsumpskog; 5 — Lovblandad barrskog; 6 — Triviallovskog; 7 — Adelldvskog; 8 —
Triviallovskog med ddellovinslag; 9 — Lovsumpskog; 10 — Yngre skogar inklusive

hyggen; 11 — Impediment; 25 — Sumpskogsimpediment. For definitioner se KNAS-
rapporten (Metria 2009).

Matt
Hektar.

3.6.2 Fjarranalysbaserad kartering av forandrad skogstyp (metod M02)

Sjélva fjarranalysen utfors av konsult, pa Naturvardsverkets uppdrag, med 10-12 ars
intervall. Resultatet av analyserna dr GIS-skikt med ytor som har indikation pé férdndring
enligt fjdrranalysen. Sddana ytor kallas i denna manual for Satellit-indikations-ytor (SI-
ytor). Olika GIS-skikt har olika tolkningssékerhet for SI-ytorna. Nedanstdende metodbe-
skrivning beskriver hur ldnsstyrelsen ska hantera resultatet fran fjarranalysen. En mer
utforlig metodbeskrivning av sjilva fjarranalysen finns i Metria PM (bilaga 5). Detaljer i
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nedanstaende avsnitt och i Metria PM kan komma att justeras i samband med att den
samordnade nationella analysen genomfors.

Uppfoljning av trddslagsblandning — landsomfattande kartering/analys
Karteringen av fordndringar av triddslagsblandning innehéller mer ’brus” och ar
betydligt mindre precis dn karteringen av avverkningar (malindikator 1). Metoden har inte
testats fullt ut, men problemet med brus géller framfor allt vid bestdndsgranser. Det
betyder att bruset blir sdrskilt stort om bestdnden dr sma och/eller smala, t.ex. barder
langs vattendrag och mosaiker av barr- och 16vtrad. For att hantera detta bor man ha stora
uppfoljningsenheter, minst 100 hektar, gédrna éver 1000 hektar. Traktvis uppfoljning ar
lampligt. Inom stora enheter tar fordndringsbruset fran olika bestandsgranser ut varandra.

Konsulten kommer att leverera GIS-skikt med SI-ytor som enligt satellitbildsanalysen
andrats fran en KNAS-klass till en annan med etikett pa forandringen (fran — till vad).
Man kommer ocksa att leverera GIS-skikt med potentiella forandringar (osdkrare
klassning), med samma etiketter. Linsstyrelsen ska granska detta material och
beddma om man accepterar den fordndring av KNAS-klass som satellitbildsanalysen
foreslar eller om lansstyrelsen efter granskning klassar SI-ytan annorlunda.

Vid eventuellt faltbesok ska man gé igenom storre delen av SI-ytan och bedéma om
den klassats rtt i satellitbildsanalysen. Om det &r fragan om andrad naturtyp bor
basinventeringsmetodik (ytinventering) anviandas. Som stdd for bedomningen av skogstyp
ar det lampligt att pa 3-10 (subjektivt valda) representativa punkter i SI-ytan bestimma
grundyteandelen av tall, gran och 16vtrad med hjélp av relaskop. Om det dr uppenbart
vilken skogstyp det ar i SI-ytan behdver man forstés inte relaskopera, men ju osédkrare
man &r desto fler relaskoppunkter bor man géra. Hur man relaskoperar beskrivs i metod
MO04 i avsnitt 3.7.3.

Efter granskning registreras vilken naturtyp och skogstyp Léansstyrelsen anser att SI-
ytan nu tillhor, och vilken typ av fordndring lansstyrelsen anser att SI-ytan genomgétt:

* Hygge

* Brandfilt

¢ Utglesning

* Fortitning

*  Granokning

*  Granminskning

* Lovokning

* Lovminskning

* Ingen fordndring (falsk indikation)

Om naturtypen dndrats ska dndringen registreras i naturtypskartan.
Aven orsaken till forindring registreras om den ir kiind:

* Naturliga processer (t.ex. brand, stormféllning)

e Skotsel
* Oonskad paverkan (t.ex. olaglig avverkning, exploatering)
* Ejbedomd

Grunden for bedomningen ska anges i ndgon av nedanstaende klasser. Klassningen syftar
pa alla bedomningar som Lénsstyrelsen gjort for ytan. Om flera metoder anvénts anges
den mest "faltintensiva” (lagsta siffran):

1. Faltbesok med basinventeringsmetod
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Filtbesok utan basinventering-metodik

Generalisering fran nérliggande faltbesokt yta

Flygbild

Endast satellitbildsanalys

Ej bedomd av lansstyrelsen (ej relevant for forvaltningen)

kWD

Uppfoljning av bestandstdthet— landsomfattande kartering/analys

Vid satellitbildsanalysen av tradslagsblandning kommer konsulten ocksa att kartera
kraftiga forandringar av bestandstithet, eftersom detta kan géras med liten marginalkost-
nad. Resultatet fran analysen av bestandstithet blir ett skikt med SI-ytor dir skogen blivit
kraftigt utglesad respektive kraftigt titare under perioden.

Det finns ingen mdlindikator for bestdndstdthet, men det finns dnda skal for lansstyrel-
sen att granska dven detta resultat fran fjarranalysen. Om ett omrade har stora arealer SI-
ytor med éndrad bestandstithet (tithetsfordndringar pd > 10 % av totala skogsarealen i en
trakt eller stort reservat) bor lansstyrelsen utreda vad som ligger bakom. Minskad
bestandstithet kan indikera att gallringar och plockhuggningar genomforts, kanske i sa
stor omfattning att bevarandetillstandet paverkats. Om inte ldnsstyrelsen redan vid
skrivbordet kan sdga vad som ligger bakom indikationerna pa férdndrad bestandstithet
bor omradet besokas for att med basinventeringsmetodik avgdra om naturtypen i fraga
forstorts. Aven stora arealer 6kad bestandstithet bor utredas eftersom det tyder pé kraftigt
tillvaxande skog, vilket i vissa fall kan leda till att det blir en annan undergrupp av en
naturtyp.

For de SI-ytor som granskats ska lansstyrelsen registrera aktuell naturtyp, orsak till
eventuell forandring samt grund for bedomning. Eventuell forandring av naturtyp ska
dven registreras i naturtypskartan.

Begrdinsningar i metoden

Satellitdata registrerar skogen ovanifran sa det ar stor sannolikhet att undervixt av t.ex.
gran missas oavsett volymokning sé lange den doljs av traden som utgor krontaket.
Risken for att granen inte uppticks ar troligen storre i Iovdominerade skogar an i
talldominerade eftersom tallen har en glesare krona. I omraden och naturtyper dar det ar
viktigt att upptdcka kraftig grantillvixt innan granarna natt krontaket bor man i stillet
anvanda malindikator 16 (Forekomst av gran), som foljs upp med féltbaserad metod. Det
giller t.ex. de flesta ddellovskogar.

Metoden lampar sig inte for uppfoljning av sma eller smala uppféljningsenheter eller
ndr precisionskravet dr storre. Da bor man istillet anvdinda malindikator 4 (16vandel av
krontdckning) eller 5 (andel av nyckeltradslag).

3.6.3 Registrering och lagring av data

Registrering av utvérderingen av satellitbildsanalysens SI-ytor sker i det datalager som
analysen levereras i. Detta skikt lagras i VIC-natur. Férdndringar av huvudnaturtypernas
geografiska utbredning och orsak till fordndring registreras i NNK-skiktet (Natura-
naturtypskartan) i VIC-Natur. Information rérande undertyper av vistlig taiga kommer
inte att hanteras av NNK utan denna data kommer endast att lagras i separat datalager i
VIC-natur.

Lagring av data skall ske i VIC-natur som ocksa kommer fungera som datavird for
naturtypernas areal och naturtypernas undergrupper.
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Matt och tillatna vérden for uppféljiningen av skogstypsareal,
malindikator 2. Data &r attribut till polygoner i ett GIS-skikt. Kursiverade féreteelser
ska fyllas i av den som utfér féréandringsanalysen (konsult) och &r indata for lanssty-
relsen. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féltde-

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden finition Metod
Artal llitbil / j 1901-
Analys-ID Ar rtal som satellitbildsanalysen gjordes, (190 4i M02
2100)
Analys-ID ID Utférare av analysen (féretagsnamn/kod) 10c¢ M02
Féréndrade ytans I6pnummer | p Sl-ytans ID 4i M02
Aldsta satellitbildens
bilddatum Datum Ar—mén-dag Moz
Senaste satellitbildens MO2
bilddatum Datum Ar-méan-dag
Naturtyp fore férandring, enligt N
Ntyp-k Kod f 4 MO01, M02
Naturtypskartan typ-kod od for naturtyp [ 01, MO
Skogstyp fére féréndring, . .
KNAS-k Kod for sk 1-11, 2 4 M02
enligt KNAS S-kod od for skogstyp, , 25 i 0
Skogstyp efter féréndring, 5 .
KNAS-k Kod for sk 1-11, 2 4 M02
enligt satellitbildsanalys Skod | Kod for skogstyp, 1-11, 25 ! 0
h ; falt; utglesning; fortatning;
Typ av potentiell féréndring Férand- ygg?, b'rand al; ut.g esn.lng, "or‘t.atn./ng,
; L . gran6kning; granminskning, 16vékning; M0o2
enligt satellitbildsanalys ringstyp S :
16vminskning
Naturtyp efter férandring, . .
Ntyp-k Kod f 4 M02
enligt Lansstyrelsen typ-kod od for naturtyp : 0
K fter forandri
Skogstyp efter forandring, KNAS-kod | Kod fér skogstyp + kod fér "Ej beddmd” 4i M02
enligt Lansstyrelsen
Typ av férandring enligt Férand- hygg"e; prandfalt; ut.glesr?lng; .f.or_t_atn.lng;
Lansstvrelsen ringst grandkning; granminskning; I6vokning; MO02
y gstyp I6vminskning; ingen férandring; ej bedomd
Orsak till férandring, enligt Orsak Naturliga processer; Skétsel; skogliga ingrepp MO2
Lansstyrelsen m.m. (enligt VIC-Natur); ej bedémd
Syftar pa alla bedémningar som Lansstyrel-
sen gjort for ytan. Om flera metoder anvants
anges den mest “faltintensiva” (lagsta siffran):
1-Fal ok i i ;
Grund for Lansstyrelsens Bedom- ?tbes? med bas!nventer!ngsmetod,
bedémning(ar) ninasarund 2 - Faltbesok utan basinventering-metod; MO02
9 989 3 - Generalisering fran nérliggande faltbesokt
yta; 4 - Flygbildstolkning; 5 - Endast
satellitbildsanalys; 6 - Ej beddmd av
lansstyrelsen
Ki ill fora h/ell
Lansstyrelsens kommentar Kommentar ommentar fill vad som fordndrats och/eller 250 c MO02

hur lansstyrelsen granskat ytan.
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3.6.4 Utvardering

Fjdrranalysbaserad metod — trddslagsblandning

Utifrdn GIS-skikten med den ursprungliga KNAS-klassningen och skiktet med de av
lansstyrelsen granskade SI-ytorna berdknar man i ArcGIS KNAS-klassernas arealer i
respektive uppfoljningsenhet fore och efter fordndring. Arealen efter forandring jamfors
mot maélintervallet (troskelnivaerna X-Y).

Informationen i faltet Orsak till fordndring kan anvdndas som stdd ndr man ska ta
stillning till om skotselatgirder ska séttas in, och i sa fall var, eller om troskelnivéerna
ska justeras. Man bor ocksa utnyttja den information som ligger i att man far resultatet
som en karta. Det kan vara lika viktigt var en fordndring har skett som hur stor areal
fordndringen omfattar.

Fordndringar i bestandstdthet

Om det forekommer oonskade huggningar ska detta registreras 4ven for malindikator 17 —
skadlig paverkan av virkes- eller veduttag. Det bor alltid leda till ndgon form av atgird for
att komma till ritta med problemet.

Sl-ytorna kan dven anvéndas for att f6lja upp ytavgriansningen av utglesande hugg-
ningar som gors inom ramen for skotseln.

3.7 Struktur tradskiktets tackningsgrad — malindikator nr 3

3.7.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Oppenhet i tridklidda sanddyner, i tallskogar pé eller i anslutning till rullstensdsar och i
talldominerade typer av véstlig taiga ar viktigt for den biologiska mangfalden. Manga
adellovskogar har tidigare varit hagmark eller betad skog och hyser ljuskrdavande arter
som man vill bevara. A andra sidan kan det i betad skog vara risk for att triadticket pa sikt
minskar for mycket.

Mdlformulering
* Krontdckningen av trdd ska vara mellan X - Y %.

(Om man bara vill ha en 6vre grins sdtter man X=0, om man bara vill ha en undre grins
sédtter man Y=100).

Naturtyper
2180, 9010 (undergrupp tallskog), 9020 (fore detta hagmark eller betad skog), 9060
(undergrupp astallskog), 9160 (fore detta hagmark eller betad skog).

Icke-Natura-naturtyper: Sandbarrskog, Kalkbarrskog (fore detta betad skog).
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3.7.2 Metodbeskrivning flygbildstolkning av total krontackning (metod
MO03)

Maitning av triddskiktets tickningsgrad sker genom tolkning av infrardoda flygbilder enligt
flygbildstolkningsmanualen (metod M03, UF 19). Tolkningen ska utforas av sérskilt
utbildad personal.

3.7.3 Registrering och lagring av data
Registrering av data gors enligt flygbildstolkningsmanualen (UF 19)
Lagring skall ske i VIC-natur.

Tabell 12. Matt och tillatna véarden for uppféljningen av trédskiktets
tdckningsgrad, malindikator 3. Data &r attribut till polygoner i ett GIS-skikt. Kursive-
rade foreteelser ska fyllas i av den som utfér flygbildstolkningen. Fér generella data
gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden ,;Zgl(?n' Metod
Tolkade ytans ID D ID fér ytan som avgrénsats av flygbildstolka- MO3
ren (=uppféliningsyta)
Flygfotodatum Datum Ar-méan-dag MO03
i s e Krontédckning i %, 0-100 (kod 998 eller 999 .
Trédtéckning i ytan UFTRAD om tradtéckning e kan tolkas) 3i M03

3.7.4 Utvardering

I GIS beridknas ett arealviktat medelvirde av tickningsgraden, dels for varje naturtypsyta,
dels for hela uppfoljningsenheten. De naturtypsytor som inte uppfyller troskelnivan bor i
naturtypsskiktet registreras som ¢j gynnsamt tillstdnd i det fall medelvérdet for hela
uppfoljningsenheten ligger pa eller 10 %-enheter fran troskelnivan.

Forslag till troskelniva

Troskelnivaer bor i de flesta fall séttas sé att krontdckningen inte understiger 30 %
(gransen for skog enligt definition av Natura-naturtyper) och inte dverstiger nuvarande
krontdckning + ett tilldgg for accepterad naturlig fluktuation. Oftast bor tilligget inte vara
storre dn 10 %-enheter. Om man planerar restaureringsatgiarder bor Gvre gransen i stillet
sittas ca 10 %-enheter 6ver den krontdckning som efterstrivas med atgérden.

3.8 Struktur Idvandel av krontackning — malindikator nr 4

3.8.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Andelen 16vtrad ér viktig i ménga naturtyper, och vissa av dem ar for smala och/eller har
for liten areal for att foljas upp med satellitmetoder. Om det i reservatsbeslutets syfte star
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angivet mal for lI6vandelen i hela eller delar av reservatet kan det vara motiverat att ha en
noggrannare uppfoljning av Iovandelen &n vad mélindikator 2 medger. Det kan ocksa
gilla utvecklingsmark dir 16vsuccession efter tidigare avverkning star pa “tillvaxt”.

Mdlindikatorns relation till mdlindikator 2 och 5

Malindikator 2 — arealen av olika skogstyper — kan ocksa anvindas for att folja upp
l6vandel av krontdckningen. Indikator 2 (som f6ljs upp med satellitbildstolkning) ar en
mindre noggrann indikator som lampar sig for stora reservat och/eller traktvis uppfol;-
ning, medan indikator 4 ldmpar sig battre for uppfoljning av sma eller smala uppfolj-
ningsenheter och nér precisionskravet ar storre.

Malindikator 5 — nyckeltrddarters andel av tradskiktet — anvander féltinventering och
kan ocksa anvindas for uppfoljning av artgruppen lovtrad. Indikator 5 ar ofta mer
kostnadseffektiv om det dr sma, lattadtkomliga uppfoljningsenheter eftersom det finns en
”startkostnad” for varje flygbildstolkning. Brytpunkten ar ca 20 hektar, om omradet ar
storre &n sa dr det oftast billigare att anvdnda indikator 4 — I6vandel av krontdckning. Om
man vill kunna félja upp 16vandelen dven hos uppvéxande trdd som dnnu inte nar
krontaket, t.ex. aggressiv undervixt av gran, maste man anvinda indikator 5. Likasa om
man vill kunna skilja enskilda 16vtradslag at.

Malformulering
* I naturtypen ska Iovandel av krontdckningen vara minst X %

Naturtyper
9010, 9080, 91E0; Ovrig skog ej Natura.

Matt
Lovandel: Procent

3.8.2 Metodbeskrivning flygbildstolkning av I6vandel (metod M03)

Maitning krontickets 16vandel sker genom tolkning av infraroda flygbilder enligt
flygbildstolkningsmanualen (metod M03, UF 19). Tolkningen ska utforas av sarskilt
utbildad personal.

3.8.3 Registrering och lagring av data
Registrering vid flygbildstolkning sker enligt flygbildstolkningsmanual (UF 19).
Lagring skall ske i VIC-natur.
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Tabell 13. Méatt och tillatna varden fér uppféljiningen av Iévandel av krontdckning,
malindikator 4. For generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Féltdefinit- | For metod

ion
Tolkade ytans ID D ID fér ytan som avgrénsats av MO3
flygbildstolkaren
Flygfotodatum Datum Ar-mén-dag MO03

Lovtrddens tackningsgrad i % av
Lévandel av tradtéckning UFLOV krontéckningen, 0-100 (kod 999 om | 3i MO03
16vtrad ej sékert kan tolkas)

3.8.4 Utvardering

I GIS beridknas ett arealviktat medelvérde av 16vandelen, dels for varje naturtypsyta, dels
for hela uppfoljningsenheten. De naturtypsytor som inte uppfyller troskelnivan bor i
naturtypsskiktet registreras som ¢j gynnsamt tillstdnd i det fall medelvérdet for hela
uppfoljningsenheten ligger under troskelnivan.

Forslag pd troskelniva

Troskelnivan bor i de flesta fall séttas ca 10 % lagre 4n nuvarande 16vandel, for att ge
utrymme for naturlig fluktuation och osdkerhet i metoden. Om man planerar restaure-
ringsatgéirder kan griansen sittas hogre.

3.9 Struktur nyckeltradarters andel av tradskiktet — malindikator
nrd

3.9.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Modernt skogsbruk har lett till minskad forekomst av 16vtrad. I ménga delar av landet &r
viltstammarna s stora att betet starkt reducerat foryngringen av manga l6vtradsarter som
utgdr nyckelarter med stor betydelse for den biologiska méngfalden.

Manga ddellovmiljder har en historia som hidvdade miljoer. Nar hdvden inte langre
finns kvar riskerar tridslag som tidigare gynnades av hdvden att konkurreras ut av
tradslag som dr mer konkurrenskraftiga vid fri utveckling.

Nér barrskogarna forr priaglades av regelbundna brander hade tallen en betydligt
starkare stillning. I skyddade omréden &r det ofta angeldget att uppréitthalla tallens
stéillning.

Malindikatorns relation till malindikator 2 och 4
Aven malindikatorerna 2 och 4 kan anvindas for uppfoljning av tridslagssammansittning

men dr mindre noggranna. Skillnaderna framgar av nedanstdende punkter (se dven avsnitt
3.8.1):
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* Mialindikator 2 dr en mindre noggrann indikator som ldmpar sig for stora reservat
och/eller traktvis uppfoljning. Méter bara trad som natt upp till krontaket. Satel-
litbildstolkning och ddrmed billigast.

* Malindikator 4 foljer bara upp 16vtrad (som grupp). Mater bara trdd som natt upp
till krontaket. Flygbildstolkning och dirmed ofta (men inte alltid) billigare &n
faltmetod.

* Malindikator 5 kan anvindas for att f6lja upp alla enskilda tradslag och méter alla
trad oavsett hojd. Faltmetoder.

Mdlformulering

a) (grundyta) — I naturtypen ska andel av grundytan av tradarten Z utgéra mellan X-
Y %. (Y sitts till 100% om det inte finns ndgon ovre gréins).

b) (antal) — 1 naturtypen ska tradarten Z finnas med minst X trad per hektar (brost-
héjdsdiameter>10 cm).

Val av malformulering och metod

Generellt Man ska inte blanda metoder inom ett omrade eftersom det &r olika noggrann-
het. Daremot ar det OK att ha olika metoder i1 olika omraden for samma mdalindikator och
anda kunna generalisera.

Grundyta (5a): Mal for grundyta ska véljas om man vill f6lja upp enskilda tradslag, och
tradslaget (eller tradslagsgruppen) utgér minst 5 % av grundytan.

Som metod for att méta grundytan rekommenderas i forsta hand relaskopering i
provpunkter (M04). Klavning i cirkelprovytor (MO05) ar ett alternativ som rekommenderas
om man vill fi samordningsfordelar med uppféljning av antal trdd, antal smala trad
och/eller volym dod ved, samt med miljoovervakning.

Antal (5b): Mal for antal trdd ska viljas om det ar en liten och/eller smal uppféljningsen-
het eller om man vill sdtta mal for ett trddslag som har mindre &n 5 % grundyta.

Som metod for att méta antal trdd rekommenderas i forsta hand totalinventering (M06)
om uppfoljningsenheten ar liten och/eller smal. For lite storre uppfoljningsenheter
rekommenderas tradrikning i cirkelytor (M07). Klavning i cirkelprovytor (M05) ar ett
alternativ som rekommenderas om man vill fA samordningsfordelar med uppfoljning av
grundyta, antal smala trdd och/eller volym dod ved, samt med miljoévervakning.

Naturtyper
Mal kan séttas for alla skogsnaturtyper, men eftersom ddellovtrad inte kan foljas upp med
indikator 2 eller 4 ar indikator 5 séarskilt lampligt for naturtyper med ddelldvtrad: 9020,
9110, 9130, 9160, 9170, 9180, 9190, 91F0. Det dr ocksa lampligt i andra skogsnaturtyper
med viktiga enskilda tradarter eller grupper av arter, t.ex. tall, asp, asp+silg m.m. i 9010,
9050, 9080, 91EO.
Mt

a) Grundyta: Procent.

b) Antal: Antal exemplar brosthdjdsdiameter >10 cm per hektar
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3.9.2 Metodbeskrivning — Grundyta (malindikator 5a; metod M04 eller
MO05)

For tradbestand anvédnds ofta begreppet grundyta som ett tithetsméatt. Grundytan anger
vilken andel av arealen som r tickt av tridstammar, och brukar anges i m*/hektar (d.v.s.
kvadratmeter tickt yta per 10 000 kvadratmeter total yta). I forsta hand anviands metod
MO04 (relaskop). Om man vill fa samordningsfoérdelar med andra mélindikatorer och med
miljoovervakning anvdnds metod MO5 (klavning).

Mditning med relaskop (metod M04)

Grundytan méts enklast med hjélp av relaskop. Dels méts grundytan for de
tradslag/tradslagsgrupper som det finns angivna mal for, dels for hela tradbestandet.
Principen ar att man fran en given punkt i tur och ordning betraktar alla trdd i omgivning-
en och noterar om de fyller ut instrumentets siktspalt eller ej, dd man siktar mot dem i
brosthojd (1,3 meters stamhdjd). De trdd som fyller spalten helt rdknas, varefter man
genom att multiplicera detta antal med relaskopets raknefaktor (normalt 1 eller 2) erhaller
bestdndets grundyta. Om det 4r manga tradslag bor man ta ett varv med relaskopet for
varje tradslag.

Vid relaskopmatning ska man ge akt pa:

* Vissa triad kan vara skymda av andra tridd, stenblock etc. I sddana situationer far
man genom att t.ex. flytta sig en kort bit i sidled forsoka avgdra om det aktuella
tradet ska réknas eller ej.

* Manga trdd kommer att bli s& kallade granstrdd: De har en sddan diameter och
befinner sig pa ett sddant avstand fran matpunkten att det ar svart att avgora om
de fyller siktspalten eller inte. Att korrekt klassificera granstrad kraver traning.
Genom att i borjan méta avstand till granstrad samt granstradets diameter 1 brost-
h6jd kan man berédkna om triadet ska rdknas med. Tradets diameter i brosthojd (i
cm) ska vara storre dn dubbla avstandet (i meter) till tradet multiplicerat med
kvadratroten ur raknefaktorn (som ér 1 om riknefaktor 1 anvéinds). Ett trdd med
diameter 20 cm far som ldngs befinna sig 10 meter bort for att rdknas med, om
raknefaktor 1 anvinds.

* I normalfallet anvénds rdknefaktor 1 vid relaskopmatningen. Réknefaktor 2
anvands om trdden dr s& grova att problem med skymda trdd och stora avstand till
trad som ska riknas blir patagliga (manga trad ar grovre dn 30 cm).

Borja relaskoperingen vid ett lattigenkannligt trdd eller annat foremal som &r 14tt att
komma ihag. Kontrollera pa forhand var nivan 1,30 meter 6ver marken ligger, det ar dar
man ska ta sikte pa traden. Varje trdd som helt och hallet fyller relaskopets spalt riknas
som en hel enhet. Trad som precis sammanfaller med relaskopspalten rdknas som en halv
enhet. Trdd som inte fyller spalten ridknas inte alls. Ldgg i huvudet ihop summan av de
trad som gott och vil” respektive “nétt och jamnt” fyller relaskopspalten. Nar du snurrat
ett varv utgér summan du lagt ihop provpunktens grundyta i m*. Anteckna tridslagets
grundyta och relaskopera nista tridslag pa samma sitt, tills alla triadslag ar relaskoperade.

Metodalternativ — Klavning i provyta (metod M05)

Grundytan kan ocksé berdknas frdn diametrarna av alla trid pa en cirkelprovyta. Denna
metod anvdnds om man vill noggrannare kunna folja fordndringar av tradbestandet, enligt
undersokningstypen for Bestandsinventering (UT M) och den manual for langsiktig
uppfoljning av branning som anvénts sedan 2008 (PM2). Med denna metod samlar man
in data som kan anvindas for uppfoljning av flera olika malindikatorer — forutom
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grundyta dven antal trid per hektar, antal smala tridd per hektar (mal nr 6) och antal
brandljud per hektar (mal nr 9).

Provyteradien bor vara 10 meter, vilket dr standardstorleken for tradbundna variabler 1
denna manual. (Det finns dock mdjlighet att vélja radien 7 meter, som anges i undersok-
ningstypen).

Borja med att markera provytecentrum med en pinne eller stav. Om man anvéander
elektronisk avstandsmaétare (ultraljud) placeras transpondern pa mittstaven. Kalibrera
avstandsmaétaren minst en gang i timmen. Méit diametern i brosthdjd (1,3 m dver marken)
pa alla trdd som har diameter > 4 cm. Diametern anges i fallande cm-skala, dvs. den
avrundas nerat till ndrmaste centimeter. Om klavstillet hamnar pa en abnorm ojamnhet
flyttas det kortaste vigen, upp eller ner, forbi denna ojimnhet. Kontrollera avstandet in
till provytecentrum for trad som star 9-11 meter fran centrum. Dataklave och elektronisk
avstandsmaétare dr verktyg som kan spara mycket tid om man anvander denna metod.
Ange for varje trdd om det dr levande eller dott samt om det finns brandljud pa tradet.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.9.3 Metodbeskrivning — Antal (malindikator 5b; metod M06, MO7 eller
MO05)

Totalinventering (metod M06)

Antalet trdd >10 cm dbh av det/de tradslag som mal satts for raknas inom hela uppf6lj-
ningsenheten. Om det dr en smal uppfoljningsenhet dr det ganska latt att systematiskt gé
igenom enheten och rikna triden. Trad vars diameter dr ndra 10 cm klavas pa 1,3 meters
hojd 6ver marken for att kontrollera att de uppfyller minimidiametern. Om uppfoljnings-
enheten dr bredare dn ca 20 meter kan man behdva dela upp den i bélten for att lattare
halla reda pa vilka trdd man rdknat. Béltena markeras tillfalligt genom att man lagger ut
tvattlina eller liknande, som létt kan samlas in efter inventeringen.

Metodalternativ — Rdkning i provytor (metod M07)

Om uppfoljningsenheten ar for stor for att totalinventeras raknar man istéllet inom
cirkelprovytor. Antalet trdd av de triddslag som mal satts for rdknas inom cirkelytan med
10 m radie. Kontrollera vid behov med klave att triden uppfyller minimidiametern >10
cm dbh.

Metodalternativ — Klavning (metod M05)
Om man klavar trdden i cirkelytor (se Metod M05 under metod for Grundyta ovan) far
man antalet trdd per tradslag som ett delresultat, utan extra arbete.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Med totalinventering kan man sitta mal for ganska ovanliga trddslag. Man kan sétta
troskelnivan till enstaka trad per hektar, om det dr biologiskt relevant.

Om man ska rékna i provytor kan man inte ha for ovanliga tradslag, eftersom tradslaget
ifraga bor finnas i minst 15 provytor for att den statistiska osékerheten inte ska bli for
stor. For 30 provytor med 10 meters radie bor troskelnivan vara minst 50 trad per hektar.
Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1. Om man vill f6lja upp mer ovanliga tradslag maste
antalet provytor 6ka si att man dnda far med tradslaget ifrdga i minst 15 provytor. Det
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kan vara genomforbart om det dr létt att se att man inte har ndgot sadant trdd inom 10
meter, da kan man snabbt gi forbi de ”tomma” provytorna och det dr ndstan bara gangtid
man behover rikna med.

3.9.4 Registrering och lagring av data
Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Lagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive lansstyrelse,
i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfélliga lokal
databaslosningar. Naturvardsverket kommer att komma med specifikationer rorande
registrering och central datalagring.

Tabell 14. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av nyckeltrddarternas grundyta,
malindikator 5a. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5. |
férsta hand anvédnds metod M04, i andra hand (samordning med miljéévervakning
och/eller andra mélindikatorer) MOS5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden Falt;:)enﬁn/t- For metod
A . . MO04 (prio 1)
Uppfol tod Metod Vald metod: M04 1), M05 2 .
ppféljningsmeto eto ald meto (prio 1) (prio 2) MO5 (prio 2)
Provpunktens nummer Provpunkts- , . 2i.(01- M04, M05
identitet Provpunktens I6pnummer, (0-99) 99)
Provpunktens position X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. MO04, M05
) ) ) Provyteradie i meter 1,0-20,0; . MO05
Cirkelyt d Rad 2
rkelytans radie adie rekommenderat: 10,0 !
Nyckeltradarts namn Artnamn Namn pa tradslag enligt lista 15¢c. MO04, M05
Andra tradarters namn Artnamn Namn pa tradslag enligt lista 15¢c. MO04, M05
R ktive tradart MO04
espexiive fradarts Grundyta m? per hektar, 0-99 m? 2.
relaskoperade grundyta
Tradets diameter i brosthoéjd Diameter cm, 0-300 MO05
Levande eller dott trad Levande/détt | Levande/dott MO05
Stammen har brandljud, ja/nej (ingar i MO05
Med brandljud Brandljud metoden men anvands inte for denna
indikator)
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Tabell 15. Métt och tilldtna vérden fér uppfdljningen av nyckeltrddarternas stamantal,
malindikator 5b. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5. |
férsta hand anvédnds metod M06, i andra hand (om uppféljiningsenheten &r fér stor)
MO7, i tredje hand (samordning med miljéévervakning och/eller andra mélindikatorer)

MO5.
Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden Falt%enﬁn/t- For metod
. . MO6 (prio 1)
Val M 1), MO7
Uppfoljningsmetod Metod 2; :/Ig?to?io 3())6 (prio 1), MO7 (prio MOQ7 (prio 2)
’ P MO05 (prio 3)
Nyckeltradarts namn Artnamn Namn pa tradslag enligt lista 15¢c. MO06, M07, M05
Nyckeltradarts antal per 3i.(01- MO06
t tal tal, 0—10000
naturtypsyta (NT-yta) stamanta ana 9999)
Provpunktens nummer Provpunkts- , . 2i.(01- M07, M05
identitet Provpunktens I6pnummer, (0-99) 99)
Provpunktens position X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. MO07, M05
Nyckeltradarts antal i 3i.(01- Mo7
| 1, 0-1
cirkelytan stamanta antal, 0—-10000 9999)
Antal trdd med brandljud i antal, 0-9999 (ingar i metoden men . MO7
. stamantal . ) .. o 4.
cirkelytan anvands inte fér denna indikator)
) ) ) Provyteradie i meter 1,0-20,0; . MO05
Cirkelytans radie Radie rekommenderat: 10,0 2i
Tradets diameter i brosthojd Diameter cm, 0-300 MO05
Levande eller dott trad Levande/détt | Levande/dott MO05
Stammen har brandljud, ja/nej (ingar i MO05
Med brandljud Brandljud metoden men anvands inte fér denna

indikator)

3.9.5 Utvardering

Relaskoperad grundyta (metod M04): Medelvirde berdknas for tradslaget i1 fraga utifran
punkternas grundytevarden. Samma sak gors med totala grundytan. Konfidensintervall
berdknas for det aktuella triddslagets medelgrundyta. Sedan berdknas andelen genom att
tradslagets medelgrundyta och konfidensintervall divideras med totala medelgrundytan.
Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger inom malintervallets

tekniska troskelnivéer.

Klavad grundyta (metod M05): Grundytan (i kvadratmeter) berdknas forst for varje trad
med formeln GY=D*D*n/40000, dar D &r brosthdjdsdiametern i cm. Sedan summeras

grundytorna tradslagsvis for alla trad i cirkelytan av respektive tradslag. Slutligen

divideras dessa summor med provytans area i hektar. Formeln for provytearea ér
PY=r*r* /10000, dér r ar provyteradien i meter.

Nar man pa detta sitt for varje provyta berdknat tradslagsvis grundyta per hektar,
berdknar man medelgrundytor med konfidensintervall p4 samma sétt som for relaskope-
rade grundytor, och dividerar det aktuella tradslagets medelgrundyta och konfidensinter-
vall med totala medelgrundytan.
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Antal, totalinventering (metod M06): Antalet trdd i de olika NT-ytorna i uppfoljningsen-
heten summeras. Summan divideras med uppféljningsenhetens areal, uttryckt i hektar.
Eftersom hela ytan inventerats finns ingen statistisk osikerhet.

Antal, provyteinventering (metod M05 och M07): For metod M0S5 berdknas forst for varje
provyta antalet stammar av aktuellt triddslag grovre dn 10 cm. Detta antal divideras med
provytans areal for att fa antalet triad per hektar i provytan. Sedan berdknas medelvardet
av alla provytor, med ensidigt konfidensintervall. Mélindikatorn anses nddd om
konfidensintervallet i sin helhet ligger ovanfor tekniska troskelnivan.

Forslag till troskelniva

Lamplig troskelniva bero helt pd omrédets karaktér och vilket tradslag det géller. Om det
finns uppgifter om nuvarande andel av tridslaget i fraga ar det lampligt att anvdnda detta
for att bestimma troskelniva.

Om man vill att trddslaget helt ska pragla skogen ar det lampligt med malet grundyta
>70%. Ett exempel pé detta skulle kunna vara mal for tall i tallskog.

Om det istdllet dr fraga om ett trddslag som ska finnas i pataglig méngd utan att
dominera kan det vara lampligt att som nedre troskelniva ha grundyta >30 %. Ett exempel
pa detta skulle kunna vara ddelldvtrad+asp i svimlovskogar.

Slutligen kan det vara sa att det ricker med ett ganska mattligt inslag av tradslaget for
att behalla och utveckla dess naturvirden, t.ex. for ek i hemiboreal skog. Dar kan det
ricka med troskelnivan grundyta >10%, eller antal trdd >100 per hektar.

Teknisk troskelniva bor som regel séttas till 0,8*X, dar X=undre troskelnivan, respektive
100% - 0,8*(100%-Y), dar Y=06vre troskelnivén.

3.10 Struktur nyckeltradarternas foryngring — malindikator nr 6

3.10.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Brist pé naturliga storningar och skotsel samt ett omfattande viltbete hotar foryngringen
av nyckeltradsarter, se &ven mal 5.

Det ar forst nir de unga traden natt 3-4 meters hojd som de har klarat sig fran att bli
uppétna eller stympade genom &dlgbete. D& borjar man ocksa fé resultatet av den
konkurrens som ofta rader mellan de spadda exemplaren av olika trddslag, dar vissa
tradslag efterhand tar 6ver. Eftersom det dr enklare att méta diameter dn hojd anviands av
praktiska skél en diametergréns (4,0 cm) for att sélla bort de spiddaste sméatraden vid
uppfoljningen.

Ofta vill man begrinsa féryngringen av andra tridslag dn nyckeltrddarterna, t.ex. gran.
Darfor finns, forutom indikatorn med undre malniva, dven en indikator med malintervall
for smala trad.

Ibland behéver man tidigt folja upp etableringen av riktigt sméa plantor. Det dr ndr man
foljer upp en naturvardsbranning eller annan skotselatgérd som syftar till att 6ka
plantetableringen.
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Uppfoljningen av nyckeltradarternas foryngring bor i flertalet fall kombineras med mal
for nyckeltrddarternas grundyta (mélindikator 5). Nar man méter bada dessa malindikato-
rer far man ett bra underlag for att besluta huruvida det finns behov av skotselinsatser.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska antalet ”smala trad” av trddarten Z vara minst X st per hektar

b) I naturtypen ska antalet ”smala trad” av trddarten Z vara mellan X-Y st per hektar

¢) Inaturtypen ska efter atgird antalet "plantor" av trddarten Z vara minst minst X st
per hektar.

Naturtyper
9010 undergrupp brandfilt, 9020, 9110, 9130, 9160, 9180, 9190, 91E0, 91F0.

Icke-Natura-naturtyper: Adelldvskog.

Mt
(a, b) Antal smala trdd ("smala trdd" har brosthdjdsdiameter 4,0-9,9 cm) per hektar

(c) Antal plantor ("plantor" har hdjd 1-13 dm) per hektar.

3.10.2 Metodbeskrivning — Smala trad (mal 6a-b; metod M0O7 eller M05)

Prioriterad metod: Rdkning i provytor (metod M07)

Inom cirkelytor med 10 meters radie rdknas antalet stammar av trddslaget Z som ér 4,0-
9,9 centimeter i brosthéjdsdiameter. Med brosth6jd menas 1,3 meter 6ver marken. Alla
tradarter som finns representerade som unga trdd rdknas och registreras varje art for sig.
Till dess man uppnatt sdkerhet i att avgora vilka trdd som ar mellan 4 och 10 cm bor alla
trad klavas. Efterhand behover man bara mita de trad som ligger pa gransen. Kontrollera
med jimna mellanrum att klaven ansétts pa 1,30 meter h6jd. Om antalet unga trad ar
storre dn 30 stycken inom cirkelytan, bor man, for att spara tid, uppskatta antalet trad per
tradart till ndrmaste 5-tal.

Alternativ metod: Klavning i provytor (metod M05)

Detta alternativ rekommenderas om man dndé klavar trdden i provytor for att folja upp
andra malindikatorer, t.ex. mélindikator 5a (grundyta) eller 5b (antal trdd). Man far da
antalet smala triad i provytan som ett delresultat.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.10.3 Metodbeskrivning — Plantor (mal 6¢; metod M08)

Inventering i smaytor inom provytor (metod M0S)

Uppfoéljningen gors lamplig tid efter branning eller annan atgédrd som syftat till att 6ka
foryngring av tradslaget. Preliminért &r 5-6 ar en lamplig tid. Eventuellt kan uppfoljning-
en upprepas efter ytterligare 6 ar, och da helst i kombination med uppf6ljning av smala
trad. Uppf6ljningen gors i mindre provytor eftersom det ibland kan vara mycket stora
antal plantor.
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Uppf6ljningen gors i 5 sma cirkelytor — “sméytor” - med 1,78 m radie (10 m®). En yta
placeras med provpunkten som provytecentrum, de dvriga med provytecentrum 10 m fran
provpunkten i nordlig, ostlig, sydlig respektive véstlig riktning. I sméaytorna raknas antalet
”plantor” (h6jd 10-130 cm) av varje tradslag. Anviand en pinne med 1,78 m langt sndre
och ridkna plantorna medan man for snoret varvet runt.

Plantorna delas in i tva hojdklasser: 1-4,9 dm och 5-12,9 dm. Plantor rdknas som
betade om arets eller fjolarets toppskott betats. Rdkna antalet betade respektive obetade
plantor for varje triadslag i tva hojdklasser. Alla i stubbskottsbuketter ingdende stammar
riknas som enskilda plantor om delningen sker under 1 dm hojd.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.10.4 Registrering och lagring av data
Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Lagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive lansstyrelse,
i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfalliga lokal
databaslosningar. Naturvardsverket kommer att komma med specifikationer rorande
registrering och central datalagring.

Tabell 16. Matt och tillatna varden fér uppféljiningen av nyckeltrddarternas féryngring
genom uppféljining av "smala trad”, malindikator 6a-b. For generella data gemen-
samma for alla metoder se kapitel 5. | férsta hand anvdnds metod MQ7, i andra hand
(samordning med miljéévervakning och/eller andra malindikatorer) M05.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt;:)enﬁn/t- For metod
. . MO7 (prio 1)
Val : MO7 1), M
Uppfdljningsmetod Metod 2;‘ d metod: MO7 (prio 1), MO5 (prio MO5 (prio 2)
Nyckeltradarts namn Arthnamn Enligt tradartlista 15c. MO7, MO05,
Provpunktens nummer Provpunktsid- Provpunktens [dpnummer, (1-99) 2 MO07, M05
entitet ’ )
Provpunktens position X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. MO07, M05
Antalet smala trad i cirkelytan | Stamantal antal, 0-999 3i. MO07, M05
) ) ) Provyteradie i meter 1,0-20,0; . MO05
Cirkelyt d Rad 2
Irkelytans radie adie rekommenderat: 10,0 !
Tradets diameter i brosthoéjd Diameter cm, 0-300 MO05
Levande eller dott trad Levande/détt | Levande/dott MO05
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Tabell 17. Méatt och tillatna varden fér uppféljiningen av nyckeltrddarternas féryngring
genom uppféljining av "plantor”, malindikator 6¢c. Fér generella data gemensamma for
alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Falt%iﬂmt- For metod
Nyckeltradarts namn Arthnamn Enligt tradartlista 15c. M08
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens I6pnummer, (1- 2 MO8

entitet 99) )
Ki i ligt SWEREF

Provpunktens position X, y koordinat ggordlnater enligt S 7i. M08
Smaytans lage, plantor Yt_del_ID C,N,O,S,V 1c. M08
Antalet betade plantor klass 1- | - il antal, 0-999 3i. MO8
4,9 dm i smaytan
Antal | ki

ntalet obefade plantorkiass | pyantantal | antal, 0-999 3i. MO8
1-4,9 dm i smaytan
Antal | ki -

ntalet betade plantor k1ass 5+ | pyntantal | antal, 0-999 3i. MO8
12,9 dm i smaytan
Antalet obetade plantor ki

niaiet obetade pianiorkiass | piantantal | antal, 0-999 3i. M08
5-12,9 dm i smaytan

3.10.5 Utvardering

Antal smala trdd (mal 6a och 6b)

For metod MOS5 berdknas forst for varje provyta antalet stammar av aktuellt tridslag med
diameter 4,0-9,9 cm. For bada metoderna berdknas direfter antalet smala stammar per
hektar for varje provyta genom att dividera antalet smala trdd i provytan med provytans
areal (0,0314 ha). Sedan berdknas medelvirdet av alla provytor, med ensidigt (6a)
respektive tvasidigt (6b) konfidensintervall. Mélindikatorn anses nddd om konfidensin-
tervallet i sin helhet ligger pa ritt sida tekniska troskelnivan.

Antal plantor (mal 6¢)

Antalet plantor per hektar berdknas for varje provpunkt genom att antalet plantor pa de
fem smaytorna summeras (tridslagsvis) och divideras med smaytornas sammanlagda
areal (0,0050 ha). Sedan berdknas medelvirdet av samtliga provpunkter i uppf6ljningsen-
heten, med ensidigt konfidensintervall. Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet
i sin helhet ligger ovanfor tekniska troskelnivan.

Forslag till troskelnivaer

Har saknas detaljerade erfarenheter. Eftersom det normalt sett &r ganska stor avgang
bland unga trid i en naturskog borde malet sittas hogt. A andra sidan ir varje enskilt trid
som regel ”smalt” under begriansat antal ar, och det géiller i &nnu hogre grad for ”plantor”.
En preliminér rekommendation kan vara minst 100 ”smala trad” per hektar for tradslag
som man vill ska dominera. En preliminér troskelniva for ’plantor” efter atgéard kan vara
2000 per hektar, i atgardsenheten.

Variationen inom uppfoljningsenheten ar som regel stor. Darfor rekommenderas en
teknisk troskelniva pa 30 % under troskelnivan (dvs. 0,7*X).
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3.11 Struktur buskskikt — malindikator nr 7

3.11.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Buskskiktet har en central ekologisk roll i en del skogar i sddra Sverige. Det géller framst
hasseln i ek-hassel-lundar. Dér &r det viktigt att hasseln inte trycks tillbaka av ett alltfor
tatt tradskikt. Samtidigt vill man oftast inte att hasseln ska bre ut sig alltfor mycket, och
skugga ut all markflora. For skyddsvarda arter som hasselmus &r ett titt buskskikt av
storsta betydelse.

Andra buskarter, t.ex. hagtorn, kan ha en viktig funktion som fodokélla for séllsynta
insekter. For sddana arter ricker det med att det finns ett antal blommande exemplar inom
omradet.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska buskart Z ha en tdckningsgrad mellan X-Y%

b) I naturtypen ska antalet blommande exemplar av buskart Z vara minst X st

Naturtyper
Framst 9160, men dven andra ddellovskogar (9110, 9130, 9180, 9190)

Matt
a) Tackningi %

b) Antal blommande buskar i uppféljningsenheten.

3.11.2 Metodbeskrivning Tackningsgrad av buskart (mal 7a; metod M09)

Tdckningsbedomning i cirkelprovytor (metod M09)
Tackningen av buskarten Z beddms inom provytor med 10 m radie. Samma metod som i
NILS ska anvéndas, och det foljande dr utdrag ur NILS-manualen:

Tackningen anges i hela procent. Man ska undvika jdmna 10-talsprocent, utan hellre
forsoka se om det ér lite mer eller lite mindre 4n den jamna 10-talssiffran. Det ar ofta
svart att direkt ange en exakt siffra, men genom att gradvis sniva in sig mot ett viarde kan
man nd forvanansvart hog noggrannhet. Det dr svarast att bedoma medelhdga tackningar,
sa dar ar det viktigast med ett strukturerat tdnkeséitt. Borja gédrna att tdnka i 10-tals
procent, om det kiinns enklast. Ar tickningen hogre eller ligre dn 10 %? Mycket eller lite
hogre/ldgre? Ar tickningen nirmare 20 4n 30 %? Hur mycket?

Den tackning som beddms &r artens vertikalprojektion dver markytan. Med det menas
den andel av ytan i procent som ticks om man ser rakt ovanifran. Buskarna behover alltsa
inte vara rotade i rutan for att rdknas. Vid bedomningen anses hela ytan inom en buskes
yttergranser vara tackt — s.k. diffus” tdckning — dvs. man bortser fran att det kan finnas
”hal” i buskens bladverk. Som hjalpmedel for att sndva in sig mot en réttvisande
beddmning behovs sarskilt i borjan en strukturerad “tankemodell”. Successivt kan man
sedan overga till en mer direkt bedomning baserad pa erfarenhet.

En tankemodell 4r ”sammanf6sning” som kan anviandas da man ska beddéma tackning
av stora, homogena ytor som 4r létta att avgrdnsa fran omgivningen. Man gor da en tankt
sammanfosning varvet runt. Man bedomer hur stor sektor av ytan som behovs for att
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svara mot artens tickning. Metoden tillaimpas troligen bést som en successiv halvering av
ytan (1/2, 1/4, 1/8, 1/16), vilket motsvarar 50, 25, 12,5 och 6,25 %. Man kan sedan jimka
sin skattning uppat eller nedat fran den sektorstorlek som passar bast. Metoden fungerar
bast for arter som inte dr alltfér sparsamma (ett praktiskt minimum ar omkring 1/16 av
vegetationsytan).

For arter med lag totaltickning fungerar referensytor bast. Man tanker sig att man
placerar ut fiktiva 1 % -ytor tills de motsvarar artens/ artgruppens tdckning. I 10 m-
provytan motsvarar 1 % en cirkel med 1 meter radie (= 2 meter diameter). Man kan ocksa
anvéanda en annan ytstorlek eller helt enkelt uppskatta vilken areal den aktuella arten
tiacker (i m?), varefter man riknar om till tickningsgrad i procent.

3.11.3 Metodbeskrivning Antal blommande buskar (mal 7b; metod M10)

Totalinventering av blommande buskar (metod M10)

Antalet blommande buskar bestims genom totalinventering av uppfoljningsenheten. Om
man vill kan man gora en riktad inventering, s& att man borjar rdkna i den del av omréadet
dar man har mest av buskarten i fraga, och slutar rikna nir man nétt troskelnivan.

For att rdknas som ett eget blommande exemplar méaste det vara minst 1 meters lucka
till ndrmaste blommande exemplar av buskarten.

Om ett buskage &r storre dn 5 meter riknas det som tva eller flera buskar: Det riknas
som s& manga exemplar som det kravs cirklar med 5 m diameter for att ticka in buskaget.

3.11.4 Registrering och lagring av data
Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Lagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive lansstyrelse,
i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfalliga lokal
databaslosningar. Naturvardsverket kommer att komma med specifikationer rérande
registrering och central datalagring.

Tabell 18. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av buskarters tdackning, malindikator
7a. F6r generella data gemensamma f6r alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Félt%iﬁnit' For metod
Buskarts namn Arthamn 15c. M09
Provpunktens nummer Prqvpunktsid- Provpunktens I6pnummer, (0— 21 MO09
entitet 99)
Provpunktens position X, y koordinat ggordinater enligt SWEREF 7i. M09
Buskartens tackning Tackning Procent, (0-99) 2. M09
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Tabell 19. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av buskarters féorekomst av
blommande exemplar, mélindikator 7b. Fér generella data gemensamma for alla

metoder se kapitel 5.

Fdéreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt%iﬂn/t- For metod
Buskarts namn Artnamn 15c. M10
Antal blommande exemplar Antal .
Antal, (0-999 3i. M10
(anges for hela NT-ytan) exemplar ( )

3.11.5 Utvardering

Tdckning ( malindikator 7a)

Medelvirde och konfidensintervall berdknas fran provpunkternas viarden. Mélindikatorn
anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger inom de tekniska troskelnivéerna.

Antal blommande buskar (malindikator 7b)
Antalet blommande buskar i uppfoljningsenhetens naturtypsytor summeras. Eftersom
variabeln totalinventeras behdvs ingen statistisk utvirdering.

Forslag till troskelniva for tdckning (malindikator 7a)

Ofta ar det lampligt att utgd fran buskartens nuvarande tackning och sétta troskelnivaer
som medger en naturlig dynamik med +/- en tredjedel av den nuvarande tackningen.
Undre troskelnivan (X) sétts alltsa i sé fall till 0,67 * nuvarande tackning, och 6vre
troskeln (Y) till 1,33 * nuvarande tdckning. Men om man beddmer att buskarten behover
Oka eller minska sin tickning sétts naturligtvis troskelnivan enligt den ambitionen.

Variationen mellan provytor kan forvintas vara stor. Darfor rekommenderas en teknisk
troskelniva 30 % fran troskelnivan, dvs. 0,7*X respektive 1,3*Y.

3.12 Struktur skyddsvarda trad — malindikator nr 8

3.12.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Skogsbruk och brist pa hdvd har begrinsat forekomsten av gamla trad, grova trdd och
haltrad. Dessa trad har ofta stor betydelse som substrat for insekter och epifyter. Antalet
gamla trdd, grova trad och haltrad ar sjdlva grundforutsittningen. Eftersom tradalder ofta
ar svart att avgdra utan att skada trddet anvinds inte kategorin ”gamla trdd” i uppfoljning-
en. Normalt bor man férutom antalet skyddsvirda trdd dven folja upp forekomsten av
eftertradare.

Status hos befintliga grova trad och héltrad ar beroende av skotseln i den enskilda
naturtypsytan, men eftersom grova trad och haltrdd behover ganska mycket plats ar det
ofta lampligt att ersattartrad finns i andra, narliggande, naturtypsytor. Darfor bor
uppfoljningsenheten for eftertradare (mal 8c och 8d) generellt sett omfatta storre delen av
ett reservat. Om man har flera sma, narliggande reservat kan man bilda en trakt av dem,
och ha traktvis uppfoljning av eftertradare.
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Samordning med malindikator 10

Det finns stora samordningsfordelar med uppf6ljning av malindikator 10 — vedartad
igenvéxningsvegetation (avsnitt 3.14) — som oftast dr relevant i samma omraden som
malindikator 8 och bor foljas upp vid samma faltbesok

Mdlformulering
a) I naturtypen ska summan av antalet skyddsvérda trad av typ W vara minst X st

b) I naturtypen ska summan for art Z av antalet skyddsvirda trdd av typ W vara
minst X st

¢) Inaturtypen ska antalet ”’stora eftertrddare” (diameter 50-99 cm) av art Z (i re-
gel ek) vara minst X st

d) I naturtypen ska antalet ”sma eftertrddare” (diameter 10-49 cm) av art Z (i regel
ek) vara vara minst X st

Naturtyper
9020, 9130, 9160, 9180, 9190, 91E0, 91F0.

Icke-Natura-naturtyper: Adelldvskog

Mt
a) antal skyddsvirda trdd av typ W i uppfoljningsenheten

b) antal skyddsvérda trdd av typ W och art Z i uppfoljningsenheten
c) antal "stora eftertrddare” i uppfoljningsenheten, av art Z

d) antal ”sma eftertrddare” i uppfoljningsenheten, av art Z

3.12.2 Metodbeskrivning — Skyddsvarda trad (mal 8a och 8b; metod M11a)

Metoden ska folja undersokningstyp for skyddsvérda trad (UT 1), enligt vad som star dir
om “Inventering av avgriansade objekt (skyddade omraden)”. Tva undantag finns fran
undersokningstypen: det ar tillatet att vid aterinventering anvénda flygbildstolkning
och/eller riktad uppfoljning eller med slumpvis utvalda trad.

Definitionen av Grova trid ir att de ska ha brosthojdsdiameter grovre dn 100 cm.
Liksom i undersokningstypen ar det dock tillatet att regionalt ha en /dgre minimidiameter.
Den ska i sa fall tillampas konsekvent i hela uppféljningsenheten.

Haltrid ska ha brosthojdsdiameter grovre dn 40 cm och hal med ingadngsdiameter
storre dn 3 cm.

Grundinventering

Féltinventeringen dr en totalinventering som gors enligt undersdokningstypen. Invente-
ringen utfors for varje NT-yta i uppfoljningsenheten, och resultatet registreras normalt for
varje NT-yta. Om NT-ytan &r stor kan man behdva genomsoka 50 m breda strak (bélten).
For att vara sdker pa att man inte dubbelridknar trdden kan man behdva markera riknade
trad genom att "mjola” eller markera pa marken med sprayfarg. Endast levande trad ar
obligatoriska att inventera vid den forsta inventeringen.

Enligt undersokningstypen ingar dven "Mycket gammalt trdd” som skyddsvérde. Detta
lampar sig dock daligt for uppfoljning eftersom det ar besvarligt att méta, sarskilt for
gamla 16vtrad.
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For varje registrerat trid ska anges (for variabelbeskrivning, se undersdkningstypen):
*  Koordinater
*  Noggrannhet. Vid anvandning av GPS har man normalt noggrannheten 10 m.
*  Tridslag

*  Skyddsvirde = Typ av skyddsvdrt trdd (W): ”grovt trad” eller ”haltrad”
(gammalt trdd” finns i trddportalen men bor ej anvéindas)

*  Stamomkrets

*  Halstadium.

*  Trddstatus

o Atgirdsbehov (frivillig variabel)

A terinventering

Aterinventering utfors helst enligt undersékningstypen, som totalinventering i filt pa
samma sitt som vid grundinventeringen, men med identifikation av tidigare registrerade
trad. Ett alternativ till att inventera i bilten &r att vid aterinventeringen lokalisera tidigare
registrerade trdd och sedan ldgga en bestdmd tid att soka fritt efter “nya” trad (se
undersokningstypen). Om flera trad star sa nédra varandra att deras koordinater kan
forvixlas anviands omkretsmattet for att identifiera dem (trddens omkretsar fordandras
likartat och endast lite under 12 ar).

Om omradet &r for stort och de registrerade trdden for ménga for att medge en heltick-
ande faltuppfoljning bor man i forsta hand folja upp alla registrerade trad via flygbild. 1
andra hand gor man riktad uppfoljning (via flygbild eller falt) i en yta som man vet 16per
storst risk for problem. I tredje hand foljer man upp ett slumpmdssigt urval av de
registrerade trdden, via flygbild eller i falt.

Vid aterinventering ska man for varje trdd man foljer upp registrera:
*  Metod for dterinventering: filt; flygbild.

*  Omfattning av dterinventering: totalinventering; riktad inventering; slumpvis
valda trad.

*  Trddstatus enligt undersokningstypen (6 klasser) eller:
*  Forenklad trddstatus vid daterinventering (3 klasser: lever; dott; saknas).

Om man gor faltuppféljning kan man med fordel samtidigt gora nya registreringar av
stamomkrets, hélstadium och atgirdsbehov; eftersom dessa kan ha fordandrats. Dessutom
bor nytillkomna naturvirdestrad eftersokas.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Vid grundinventeringen behdvs inga statistiska avvaganden eftersom det ar totalinvente-
ring. Grundinventeringen av skyddsvirda trdd har visat sig ta 4-8 timmar for 25 hektar,
beroende pa mangden skyddsvérda trad.

Vid aterinventering av slumpvis valda trdd bor man aterinventera minst 50 trad.
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3.12.3 Metodbeskrivning — Eftertradare (mal 8c och 8d; metod M11b)

Metoden ska folja undersokningstyp for skyddsvarda trad (UT I), vilket innebér
totalinventering samtidigt som man inventerar skyddsvérda trad. I forsta hand ”stora
eftertrddare” (diameter 50-99 cm, omkrets 157-312 cm), men om sé 6nskas kan dven
”sma eftertradare” (diameter 10-49 cm, omkrets 32-156 cm) inventeras. Utover vad som
star 1 undersokningstypen géller for uppfoljningen att inventeringen utfors for varje NT-
yta i uppfoljningsenheten, och resultatet registreras for varje NT-yta. Om antalet
eftertrddare 1 NT-ytan overstiger 20 kan man uppskatta antalet till ndrmaste 5-tal. Om
antalet 6verstiger 40 kan man skatta till ndrmaste 10-tal.

Om man anvéant lagre minimidiameter dn 100 cm for ”grovt trad” blir 6vre diametern
for stora eftertradare” forstas ocksa mindre.

Det finns hela tiden en dynamik hos eftertrddarna, med ett nytillskott av mindre trad
som véxer in i klassen och en forlust av grovre tradd som blir skyddsvarda trad. Darfor
kravs en ny grundinventering vid aterinventering. Precis som vid den forsta grundinvente-
ringen registreras alla stora eftertradare respektive sma eftertrddare i naturtypsytan.

3.12.4 Registrering och lagring av data

Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns som bilaga till
undersokningstypen (UT I).

Datalagring skall ske i Tradportalen, SLU.

Tabell 20. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av skyddsvérda trdd, malindikator 8a
och 8b. Foér generella data gemensamma fér alla metoder se kapitel 5. Se dven 3.14

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden | Féltdefinition For metod

Minimiomkrets for "grovt trad”.
Defaultvarde ar 314 cm
(diameter 100 cm). Ovriga
L . . . tillatna varden: )
Minimiomkrets for grovt trad Metodvariant 283 (diameter 90 cm 3i. M11a
251 (diameter 80 cm
220 (diameter 70 cm

188 (diameter 60 cm

- o - =

Trad-ID ID Ges av Tradportalen M11a
Koordinater enligt SWEREF
Tradets position x,y koordinat | oo 9 7i. M11a

Anges i meter. Normalt 10 m
Noggrannhet vid GPS-anvandning eller M11a
kartering i ortofoto

Tradslag Art/slikte Enligt tradartlista i M11a
undersokningstyp

Typ av skyddsvart trad ("W") | skyddsvérde | 1 Grovt trad; 3 Haltrad M11a

Stamomkrets Omkrets Omkrets i cm 4i M11a

Halstadium klass 1-5 enligt Undersok- 1i M11a
ningstyp

Forenklad Tradstatus vid Forenklad lever; dott; saknas M11a, vid
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aterinventering i flygbild Status aterinv
Tradstatus Status kl_ass 1-6 enligt Undersok- 1i M11a, frivillig
ningstyp
Atgardsbehov klass 1-4 enligt Undersok- 1i M11a, frivillig
ningstyp
5r Ateri i Kod fér falt resp flygbild flj M11a, vid
Metod for aterinventering Metodid od Tor 1alt resp Tlygbild toljer o
med indatat. aterinv
) o . totalinventering; riktad M11a, vid
Omfattning av aterinventering | omfattning inventering; slumpvis valda Aterinv
trad

Tabell 21. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av skyddsvérda trdd, malindikator 8c
och 8d. For generella data gemensamma fér alla metoder se kapitel 5. Se dven 3.14

Féreteelse Parameter | Beskrivning, godkédnda vérden | Féltdefinition For metod
Tradslag Art/slékte Enligt tradartlista i M11b
undersokningstyp
Antal stora eftertréadare ) ) M11b
(156 — Y* cm omkrets) Antal Antal i NT-ytan 4i
Antal sma eftertradare ) ) M11b
(31-155 cm omkrets) Antal Antal i NT-ytan 4i

*Maxombkrets Y beror vilken minimiomkrets ("Q”) som angivits fér grovt tréd for malindikator 8a respektive 8b.
Foljande samband galler: Y =Q - 3

3.12.5 Utvardering — mal 8a och 8b (skyddsvarda trad)

Efter grundinventering

Redan efter grundinventering kan man utvirdera atgérdsbehov, om man samlat in data pa
denna foreteelse. Om édtgiardsbehovet for flera trad &r klass 1 eller 2 bor man ta beslut om
skotsel ska sittas in.

Efter dterinventering

Efter dterinventering summeras antalet aterinventerade tréd i respektive statusklass. Om
aterinventeringen var en totalinventering kan man direkt jamfora antalet levande trdd med
troskelnivan. Om det var en riktad inventering eller slumpmassigt urval berdknar man
andelen levande trdad av de aterinventerade traden. Andelen levande trdd multipliceras
med totala antalet skyddsvirda trdd vid grundinventeringen, for att fa en skattning pa
antalet levande skyddsvérda trad. Om det var en riktad inventering dr denna skattning en
minimiskattning av antalet skyddsvarda trad. Om det var ett slumpmaéssigt urval ska
ensidigt konfidensintervall berdknas.

Om antalet skyddsvérda trad (eller skattningen av antal) understiger troskelnivan bor
man besluta om atgérder ska sittas in. Om det ar en riktad aterinventering bér man félja
upp fler ytor i uppfoljningsenheten for att sdkerstilla att Gverlevnaden ar battre dér.

Forslag till troskelnivaer

Troskelnivaer bor i de flesta fall séttas sé att (néstan) alla skyddsvarda trad ska finnas
kvar. I vissa omraden kanske man vill sitta en hogre, langsiktig troskelniva, grundad pa
kunskap om minimikrav hos vedlevande organismer och epifyter.
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3.12.6 Utvardering — mal 8c och 8d (eftertradare)

Totalinventering av eftertrddare (metod M11b)

Om det var totalinventering av eftertridare (metod M11b) kan man utvirdera Antal
eftertrddare direkt mot troskelnivan. Om troskelnivan underskrids kan atgérder sattas in
for att gynna rekryteringen av eftertradare.

Forslag till troskelnivaer

Lamplig troskelniva for eftertradare &r svart att satta med nuvarande kunskap. Det beror
pa hur linge eftertrddarna lever som “eftertradare” innan de vaxer in som skyddsvirda
trdd, och hur stor dodligheten ar bade bland eftertradare och skyddsvérda trad. Grundat pa
resultat fran resultat fran Ostergétland har Bergman (2003) dragit slutsatsen att om man
delar in trddens diameter i 25 cm-klasser sa dverlever ca en tredjedel av trdden i en
diameterklass till ndsta diameterklass. Det skulle betyda att tréskelnivan for stora
eftertrddare 1 en stor uppfoljningsenhet (girna en trakt) bor vara minst 3 ggr s manga
som troskelnivan for grova trad, och dnnu fler om de flesta av eftertrddarna har diametrar
i intervallet 50-75 cm.

3.13 Struktur trad med brandljud — malindikator nr 9

3.13.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

I brandpréglad boreal naturskog finns ett stort antal trdd (fradmst tall) med brandljud, dvs.
blottad dod ved i en avlang kil nertill pd stammen — ett resultat av att elden skadar
tillvaxtskiktet under barken, varefter det levande tradet vallar in skadan.

Skogsbruk och bekdmpning av skogsbrand har begrinsat forekomsten av brandljud,
som ofta har stor betydelse som substrat for epifyter och insekter, t.ex. sldt tallkapu-
schongbagge.

Indikatorn ar lamplig att anvénda for tallomraden som har branning som skétsel.

Mdlformulering
[ naturtypen ska antalet trdd med brandljud vara minst X st per hektar.

Naturtyper
9010, 9060.

Icke-Natura-naturtyper: Sandbarrskog, Ovrig skog

Matt
Antal per hektar.

2 Karl-Olof Bergman, 2003: Bedémning av langsiktig verlevnad for hotade arter knutna till ekar pa Hindelo
i Norrkdpings kommun, Natur i Norrkdping 3:03, Norrkdpings kommun 2003.
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3.13.2 Metodbeskrivning Antal brandljud (metod M06, MO7 eller M05)

For att raknas som brandljud i denna uppf6ljning ska veden vara synlig (ej helt dverval-
lad). Brandljud skiljs fran andra skador genom att skadan i regel gar hela vigen ner i
marken (ménga andra skador slutar ofta en bit ovan mark) och ofta har en triangulér form
(bredast vid basen). Det bor finnas andra spar av brand i bestandet (kollager i marken,
forkolnad dod ved).

Totalinventering (metod M06)
Denna metod ar sdrskilt lamplig for riktigt sméa (< 1 ha) uppfoljningsenheter men gar att
anvénda upp till ca 5 ha.

Antalet trdd med brandljud rdknas inom hela uppfoljningsenheten.

Om det ar en smal uppfoljningsenhet dr det ganska latt att systematiskt ga igenom NT-
ytan och rdkna traden. Om NT-ytan &r bredare dn ca 30 meter kan man behova dela upp
den 1 balten for att lattare halla reda pa vilka trdd man rdknat. Biltena markeras tillfalligt
genom att man lagger ut tvattlina eller liknande, som latt kan samlas in efter inventering-
en.

Inventering i provytor (metod M07, alternativt som delresultat av metod M05)
Om uppfdljningsenheten ar for stor for att totalinventeras rdknar man istéllet inom
cirkelprovytor. Antalet trid med brandljud rdknas inom cirkelytan med 10 m radie. For
ndrmare metodbeskrivning, se mal 5b (avsnitt 3.9.3).

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.13.3 Registrering och lagring av data
Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Lagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive lansstyrelse,
i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfélliga lokal
databaslosningar. Naturvardsverket kommer att komma med specifikationer rorande
registrering och central datalagring.

Tabell 22. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av trdd med brandljud, malindikator 9.
Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5. | férsta hand anvénds
metod MOG6c, i andra hand (om uppféljningsytan ar for stor) M07, i tredje hand (sam-
ordning med miljéévervakning och/eller andra malindikatorer) MO5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt;:)enﬁn/t- Metod
. . MO6 (prio 1)
Val M 1), MO7
Uppfdliningsmetod Metodid 2; s/IE)nSeEO(:io 3())6 (prio 1), MO7 (prio MO7 (prio 2)
’ P MO5 (prio 3)
Tradartens namn Artnamn Enligt Tradartlista 15c. MO06, M07, M05
Antal Tudi M
ntal trad med brandijud i stamantal antal, 0-9999 4. 06
NT-ytan
Provpunktens nummer Provpunkts- . . 2i.(01- M07, M05
identitet Provpunktens I6pnummer, (0-99) 99)
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Provpunktens position X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. MO07, M05
Antal tra ljud i Mo7
.nta r4d med brandljud i stamantal antal, 0-9999 4. 0
cirkelytan
P iei 1,0-20,0; M
Cirkelytans radie Radie rovyteradie i meter 1,0-20,0; 05

rekommenderat: 10,0

cm, 0-300 (ingér i metoden men MO05

Tradets di ter i brosthojd Di t
radets dlameter 1 brostho) rameter anvands inte for denna indikator)

Levande eller dott trad Levande/détt | Levande/dott MO05

Med brandljud Brandljud Stammen har brandljud, ja/nej MO05

3.13.4 Utvardering
Totalinventering: Antalet trdd divideras med uppfoljningsenhetens areal i hektar.

Provyteinventering: Antalet stammar per hektar berdknas for varje provpunkt och sedan
berdknas medelvirdet av detta, med ensidigt konfidensintervall. Malindikatorn anses
nadd om konfidensintervallet i sin helhet ligger ovanfor tekniska troskelnivan.

Forslag till troskelniva
Ett preliminért forslag till troskelniva ar 20 per hektar, i omrdden som har skdtseln
naturvardsbranning.

Variationen inom uppféljningsenheten kan vara stor. Darfor rekommenderas en teknisk
troskelniva pa 30% under troskelnivan (dvs. 0,7*X), om man anvander provyteinvente-
ring (metod MO7 eller M05).

3.14 Struktur igenvaxningsvegetation kring skyddsvarda trad —
malindikator nr 10

3.14.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

For ekar som vuxit upp i Oppna miljoer kan det vara ett problem med buskar och trdd som
vaxer upp under eller néra triden. De kan minska de skyddsvirda trddens forutsédttningar
att hysa skyddsvéard fauna och flora pga. minskad ljus-/soltillgang och innebér risk for att
tradens vitalitet minskar och hotar ocksd mangfalden av arter knutna till traden.

Vid uppfoljning av denna malindikator bor man halla isér vad som &r igenvaxningsve-
getation och vad som &r 6nskvird forekomst av buskar och trad. Viss féorekomst av buskar
bor tolereras eftersom buskar i sig ofta utgor viktiga mikrohabitat for manga djur. Buskar
ar ocksa generellt ett mindre problem an trad eftersom de oftast inte nar upp till
tradkronan. Enstaka trdd kan ocksa behdva tolereras om de ar potentiella erséttningstrad
till naturvardestrad. Trdd som under lang tid statt ndra ett naturvardestrad bor néstan alltid
tolereras.
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Samordning med mal nr 8 och med miljoovervakning

Féltuppféljningen bor samordnas med uppfoljning av naturvérdestrdd — malindikator nr §,
avsnitt 3.12. Om miljéévervakning sker i det skyddade omradet anvénds den metod som
anges i undersokningstypen (UT I).

Mdlformulering
I naturtypen ska andelen av de skyddsvérda traden som &r tydligt paverkade av vedartad
igenvaxningsvegetation (paverkansklass 3) vara hogst X %

Naturtyper
9020, 9160, 9190. 91FO0.

Matt
Procent.

3.14.2 Metodbeskrivning, Paverkan av igenvaxningsvegetation (Metod
M11c)

Uppfoljningen sker vid skyddsvirda trdd som identifierats vid tidigare inventering, se
avsnitt 3.12, malindikator 8.

Bedomning i fdlt

Kring trdd som man foljer upp kontrolleras paverkan av vedartad igenvéxningsvegetation,
d.v.s. av yngre trdd som tranger det skyddsvérda triadets krona eller vaxer upp i kronan.
Som indikation pé hur stor paverkan dr kan man titta pa om de nedre grenarnas vitalitet
verkar vara paverkad.

Péaverkan bedoms i en 3-gradig skala:

1. Ingen igenvédxning

2. ”Vaksamhet” — det finns vedartad igenvéxningsvegetation, men den har dnnu
ingen, eller bara svag, negativ paverkan pa det skyddsvérda tradet. Igenvax-
ningstrad under det skyddsvarda trddets krona nar dnnu bara upp till nedre de-
len av kronan, och igenvaxningstrad intill det skyddsviarda tradet vixer dnnu
inte s& nira att de skuggar/tringer.

3. Paverkat — det skyddsvirda tradet ar tydligt paverkat av igenvaxningstrdd som
véxer in i och/eller 6ver dess krona.

Mairk att inte alla trdd som star néra ett skyddsvart trad ar igenvaxningstrad. Ett trdd som
antingen dr gammalt redan vid grundinventeringen, eller ar ett potentiellt eftertrddar-trad
ska accepteras dven om de star inom 2 meter fran det skyddsvérda tradets krona.

Alternativ — anvind data insamlat enligt undersokningstypen

Om man vid inventering av skyddsvérda trdd beskrivit igenvaxningsvegetationen enligt
undersokningstypens (UT I) anvisningar, kan man anvidnda den informationen for att vid
skrivbordet géra bedomningen om vilken paverkan igenvéxningsvegetationen har pa det
skyddsvirda tradet. Det dr fraimst tickningsgraden av sly (typ 2) som &r kopplad till
graden av paverkan.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Totalinventering enligt ovan beskrivna metodik.
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3.14.3 Registrering och lagring av data

Registrering av data

Registrering av féltdata sker i inventeringsprotokoll. Filtblankett finns i bilaga 1. Om mer
detaljerad faltregistrering gors enligt undersokningstypen (UT I) anvédnds dess féltblan-
kett.

Lagring av data
Lagring skall ske i Trddportalen.

Tabell 23. Matt och tillatna varden fér uppféljiningen igenvéxningsvegetation kring
skyddsvérda trad. Se dven avsnitt 3.10. Fér generella data gemensamma for alla
metoder se kapitel 5.

Faltdefinit- Fér metod

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden ion
Trad-ID ID-nummer enl tradportalen M11c
x . . Koordinat ligt SWEREF .
Tradets position X, y koordinat gsc;or nater enllg 7i. M11c
Paverkansgrad Klass 1-3 enligt ovan 1i M11c

3.14.4 Utvardering
Om négot skyddsvért trdd har paverkansklass 3 bor det som regel snarast atgérdas.

Antalet trdd i klass 2 ger en bra indikation pd behovet av frihuggning i omradet innan
negativ paverkan har borjat.

3.15Funktion brand — malindikator nr 11

3.15.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

I dagens skogslandskap sldcks naturliga brander och naturtyper som tidigare brunnit
regelbundet brinner idag allt for sidllan. Genom naturvardsbrinning ar det mojligt att f2 till
en bra brandfrekvens i skyddade uppfoljningsenheter. Malet ar lampligt att folja upp i
virdetrakter.

Malformulering

I naturtypen ska andelen brandpaverkad mark under den senaste 12-arsperioden vara
mellan X - Y %.

Naturtyper
9010, 9060.

Icke-Natura-naturtyper: Sandbarrskog, Ovrig skog.

Matt
Procent av uppfoljningsenhetens areal per viss bestimd period.
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3.15.2 Metodbeskrivning, registrering av branda ytor (metod M12)

Naturliga brander forekommer generellt ganska sillan i de flesta skyddade omraden.
Naturvardsbranning kommer att ha en storre betydelse dn naturliga brander for att fa till
en god brandfrekvens. Ansvariga for skotseln av skyddade omraden pa Léansstyrelsen har
eller ges 1 uppdrag att halla reda pa var och néir det brinner naturligt eller naturvardsbrin-
ning anordnas. Vid naturvardsbrianning ar det ofta mojligt att direkt pa kartan avgriansa
vilket omrade som brunnit, sarskilt om man har stod av flygbilder tagna efter branningen,
for atgardsuppfoljning.

Vid naturliga brander avgriansas brandféltet i ett sirskilt GIS-skikt, antingen i falt
genom att med GPS gé runt brandfiltets grinser, och/eller med hjilp av Lantmateriets
flygbilder som uppdateras med ca 3 érs intervall. I framtiden kan eventuellt en nationell
satellitbildstolkning av skogsbrander tillkomma som ytterligare stod.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Alla brunna omraden avgrénsas i félt eller genom flygbildstolkning.

3.15.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data for fjarranalysmetoder — se Flygbildstolkningsmanual for
uppfoljning i skyddade omraden (UF 1).

Datalagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive
lansstyrelse, i form av tillfalliga lokala GIS-skikt.

Tabell 24. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av brand. Fér generella data
gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Falt%iﬂn/t- For metod
Tidpunkt for brandens start Datum Ar manad dag (eX 20060626) 8i. M12
) Areell Avgransning som polygon i
M12
Utbredning av brand utbredning GIS-skikt
Informations Ange Satellitbildsanalys,

Kalla fér avgransning Kalla flygbildstolkning, eller 25C M12

faltavgransning.

“"naturvardsbranning”, "annan
Typ av brand Brandtyp brand” M12

3.15.4 Utvardering

Summera arealen av de polygoner som brunnit under aktuell 12-arsperiod och dividera
med naturtypens totala areal i uppfoljningsenheten. Eftersom det &r totalinventering
behdvs inget konfidensintervall.

Forslag till tréskelnivaer
I skotseln av barrskogar i skyddade omraden bor man efterstrava att skogen brinner med
en frekvens och en intensitet som forr var naturlig. Mal for brandfrekvens maste séttas
utifran laget i landet och vilken typ av barrskog det ar fragan om. Det ar lampligt att
formulera traktvisa méal. Branningstrakterna bor beskrivas i1 en regional strategi for
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naturvardsbranning. Om man utgér fran ett riktviarde ("borvarde”) som formulerats i
regional branningsplan bor troskelnivderna preliminért sattas som halva respektive dubbla
riktvirdet. Om man t.ex. har ambitionen att i genomsnitt brdnna ca 1 % av skogsarealen
per ar i en branningstrakt, sa bor nedre troskelnivan vara 6 % pé 12 ar och dvre troskelni-
van 24 % pa 12 ar.

3.16 Struktur sandblottor — malindikator nr 12

3.16.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Manga sandlevande arter ar idag tringda pga. brist pd 6ppna sandmiljéer. De 6ppna
sandmiljoerna vixer igen utan aktiva atgarder. Skotseln i skyddade uppféljningsenheter
maste fungera pa denna punkt.

Mdlformulering
I naturtypen ska tickningsgrad av sandblottor/bar jord vara mellan X - Y %.

Naturtyper
2180, 9060.

Matt
Procent.

3.16.2 Metodbeskrivning Tackningsgrad av sandblottor (metod M13)

Faltmetod — transekter (metod M13)
Blottad sand miits ldngs transekter enligt metod beskriven i Uppfoljningsmanual for
Strander och Dyner (UF 03).

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

[ varje undersokt objekt med en storlek upp till ca 100 ha laggs 20 transekter ut i omrade
med sandmarker. I sérskilt heterogena omraden behdvs i de flesta fall 30 transekter. Se
kommentarer i Strandmanualen.

3.16.3 Registrering och lagring av data
Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll som finns i strandmanualen (UF 03).

Datalagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa respektive
lansstyrelse, i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfdlliga
lokal databaslosningar.Lagring skall ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pé
respektive lansstyrelse, i form av inscannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer
eller tillfalliga lokal databaslosningar. Naturvardsverket kommer att komma med
specifikationer rorande registrering och central datalagring.
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Tabell 25. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av sandblottor. Fér generella data
gemensamma fér alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Falt%iﬂn't' Metod

Transekt nr Transektens Lépnummer (1-20 eller 30) 2i M13
nummer

Transektlangd Transektens Positiva tal meter 8i M13
totala langd

Baring Transektens Anges i grader (1-360) 3i M13
riktning

Startpunkt, transekt X-Y Koordinater enligt SWEREF 7i. M13
koordinat 99

Slutpunkt, transekt X-Y Koordinater enligt SWEREF 7i. M13
koordinat 99

Startpunkt for enskild Startpunkt Positiva tal, decimeter 8i M13

sandférekomst decimeter

Slutpunkt for enskild Slutpunkt Positiva tal, decimeter 8i M13

sandférekomst decimeter

3.16.4 Utvardering

Transektinventering
Téackningen av sandblottor berdknas forst for varje transekt, darefter berdknas medelvérde
och konfidensintervall.

3.17 Funktion 6éversvamning — malindikator nr 13

3.17.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Regelbundna 6versvamningar ar viktiga for de aktuella naturtyperna. Befintliga
regleringar av olika slag har paverkat vattenstdndsvariationen.

Mdlformulering

[ naturtypen ska flodesregleringen i det/de vattendrag som forvéntas dversvimma
uppfoljningsenheten uppfylla klass 1 eller 2 enligt Hydromorfologiska bedomnings-
grunder.

Naturtyper
91EO, 91FO

Matt
Tillstandsklass for regleringsgrad/vattenstandsreglering enligt Hydromorfologiska
bedomningsgrunder.

3.17.2 Metodbeskrivning Flodesreglering (metod M14)

Metoden ar hamtad ur uppfoljningsmanual for vattendrag (UF 05), malindikatorn for
hydrologi. Eftersom de vattendrag som har svimskogar ar medelstora eller stora kan man
tillimpa den metod som anges for vattendrag med >100 km* avrinningsomrade, nimligen
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klassning enligt hydromorfologiska beddmningsgrunder, utfért av SMHI. Miangden diken
i avrinningsomradet dr av mindre betydelse i sammanhanget. Klassningen grundar sig pa
vattendragets regleringsgrad och regleringens paverkan pa hogfloden och lagfloden.
Klassningen bor utforas av SMHI, dér storre delen av underlagsdata finns.

For noggrannare beskrivning av metodiken hénvisas till Naturvardsverkets Handbok
2007:4 Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i
overgangszon”, bilaga C (Naturvardsverket 2007¢).

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Uppféljningen sker bara for uppfoljningsenheter dir det vattendrag som forvéntas
oversvamma ar reglerat eller har en hydrologi som ar paverkad pa annat sétt.

3.17.3 Registrering och lagring av data

Registrering av data sker pa féltblanketter som finns i de metoder som redovisas ovan.
Féltdata kan ocksa registreras i handdator (se manual for vattendrag).

Registrering av tillstandsklass sker direkt i VIC-natur.

Lagring av data

Det finns idag ingen utpekad datavird for den data som samlas in for att kunna beddma
tillstdnd med avseende pa hydrologi. SMHI ar dock datavérd for storre delen av (flodes-)
regleringsdata (ofta storre vattendrag/regleringsmagasin med befintliga kraftverk/
halldammar). Regionalt finns data i biotopkarteringsdatabaser. I samband med utvecklan-
det av den nationella biotopkarteringsdatabasen kommer fragan om centralt datavéardskap
att utronas.

Tabell 26. Matt och tillatna varden fér uppféljining av éversvdmning. Fér generella data
gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter | Beskrivning, godkénda vérden Falt%iﬂn’t' Metod
Klassning enligt hydromorfo- K_I_assning av . .
logiska beddmningsgrunder fI_odesregIe- Klassning (1-5) 1i.(01-9) M14
ring

3.17.4 Utvardering

Vid statusklassning enligt beddmningsgrunderna végs regleringsgraden samman med
paverkan pa hoga och laga floden. For svamldvskogar ér det ofta paverkan pa hogfloden
som dr kritiska.
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3.18 Struktur diken — malindikator nr 14

3.18.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Befintliga diken paverkar hydrologin negativt. Atgirder for att ligga igen befintliga diken
maste vara effektiva.

Mdlformulering

[ naturtypen finns ej avvattnande diken eller annat ingrepp med avvattnande effekt.
(Avvattnande dike &r ett dike som ger upphov till &ndrad vegetation. Annat ingrepp kan
t.ex. vara korskador).

Naturtyper
9010, 9020, 9030, 9050, 9080, 9110, 9130, 9160, 9180, 9190, 91DO, 91Eo, 91F0.

Icke-Natura-naturtyper: Kalkbarrskog, Adellovskog, Ovrig skog.

Mt
Avvattnande diken eller annat avvattnande ingrepp: ja/nej.

3.18.2 Metodbeskrivning Faltbesiktning av diken (metod M15)

Kénda avvattnande diken ska normalt sett ldggas igen, om det inte bedomts vara omojligt
eller olampligt. Kontroll av igenlagt dike sker vid ett tillfélle efter det att restaureringsét-
girden #r avslutad. Aterkommande uppféljning behdvs inte.

Filtbesiktning
Metoden foljer myrmanualen (UF 07).

Inventeraren ska ga lings med hela det igenlagda diket for att kontrollera att vattnet
inte avleds fran diket pa ett oonskat sitt. Vid besiktningen anges om igenldggning skett,
samt om de atgarder som utforts dr godkinda (ja/nej/gar ej att avgora). Gar ej att avgora”
kan anvdndas om det finns anledning att misstinka att restaureringsatgarden misslyckats
eller inte ar tillrackligt val utford, eller om en sdker bedomning inte kan goras pga.
extremt torra forhallanden. Om nej” eller ”gar ej att avgdra” anges ska orsak till denna
beddmning noteras pa faltblanketten samt fotodokumentation ske. Dessutom ska man
ange om diket atgardats med ett ordindrt dimme eller ett s.k. breddat ddmme med hog
troskel. Se myrmanualen (UF07) for ndrmare instruktioner.

Besiktningen dokumenteras giarna genom fotografering. Cirka tva foton per dike ar
tillrackligt (ett fran vardera dnden) om de utférda atgiarderna dr godkédnda. For varje foto
anges koordinater for den plats fotot togs samt fotoriktning (0-360°). Foton och eventuell
orsak till bedomning arkiveras pa Lansstyrelsen.

3.18.3 Registrering och lagring av data

Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Faltprotokoll finns i myrmanualen
(UF07).

Lagring kommer pa sikt att ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data i tillfallig
central databas (Access). Foton arkiveras tills vidare pa lédnsstyrelsen.
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Tabell 27. Matt och tillatna varden for igenlagda diken. Fér generella data gemensamma
for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Falt%iﬂn't' Metod
Startpunkt for besiktningen X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M15
Slutpunkt fér besiktningen X, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M15
Punkt dar dikel

unkt dar diket/ingreppet x, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M5

byter riktning

Typ av atgard Breddat damme / ordinart damme / 200, V15

2 dike/i
Status pa dike/ingrepp igenvuxet dike / ej atgardat dike

Utférda
Utfoérda atgéarder atgarder Ja/ Nej/ Gar ej att avgora M15
godkanda?
Orsak till att atgard j
gorZiénlneas algarden e) Beskrivning Fritextfalt. 200 c. M15
Foto position x-, y-koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M15
Foto riktning Grader Riktning 0-360 grader. 3i. M15

3.18.4 Utvardering

Forekomst av diken eller andra ingrepp med avvattnande effekt bor med automatik leda
till att tillstdnd i uppféljningsytan eller den hydrologiska enhet som berdrs av dikningen,
klassificeras som ogynnsamt och att malindikatorns troskelniva inte uppfylls. Om det inte
gar att avgdra om atgéarden dr godkédnd ska man aterkomma inom 6 ar och avgora om
atgirden har lyckats.

3.19 Struktur dod ved — malindikator nr 15

3.19.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Det finns generellt sett for lite dod ved i skogarna i dag. Dod ved ar den for biologisk
mangfald enskilt viktigaste strukturen. Ju storre volym av dod ved i olika former som
finns desto storre blir art- och individrikedomen av arter som gynnas av dod ved. Vid en
viss ’brytpunkt”, nér en viss mangd dod ved uppnatts, 6kar antalet bara langsamt om
ytterligare volym dod ved uppstar, medan individtitheten fortsétter att 6ka. Uppfoljning
av dod ved dr mest angeldget i omraden dar man kan misstidnka vedtikt, eller dar skotseln
paverkar tillgdngen pa dod ved. En annan situation nir uppféljning av déd ved ar
prioriterat dr nér det finns en eller flera hotade arter knutna till dod ved.
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Val av metod och underindikator

Om man vill fa en snabb och enkel kontroll av om ett omrades méngd av dod ved nar upp
till mélet ar det lampligast att folja upp den relaskoperade volymen (mal 15a). Denna
metod bygger dock delvis pa inventerarens 6gonmaétt och har dessutom en inbyggd
underskattning av volymen stadende dod ved, i var tillampning. Man far rdkna med att
metodfelet kan vara 10-20 %, plus statistiska osdkerheten. Metoden kan dérfor inte
anvéndas for att folja trender.

Om man vill ha en noggrannare uppfoljning av déda vedens volym och dven kunna
folja trender, bor man f6lja upp uppmétt volym (maél 15b). D& far man pé kopet ungefar-
liga métt pa den déda vedens fordelning pa olika diameterklasser och nedbrytningsgrader.

I omraden dédr man 6vervéger att med skotselatgirder skapa dod ved, dr det mest
andamalsenligt att folja upp att dod ved nybildas i den takt som behovs for att halla
kontinuitet av hard dod ved (mal 15¢). D4 kommer det automatiskt att med tiden finnas
standig tillgang pa nedbruten dod ved. Detta ar fraimst aktuellt i omrdden med skydds-
virda vedlevande arter, och dér bestandet ar for litet, ungt och/eller glest for att dod ved
ska bildas naturligt i tillricklig omfattning. Med héard ved menas nedbrytningsgrad 0 eller
1, d.v.s. stammens volym bestar till mer d4n 90 % av héard ved med en tillika hard
mantelyta. Utforlig definition ges i metodbeskrivningen nedan.

I omraden med brandpriglad tallskog kan det vara relevant att f6lja upp att man med
naturvardsbranningars hjélp far tillrackligt ménga torrakor, dvs stdende doda trad (maél
15d) av tall.

Malformulering
a) I naturtypen ska relaskoperade volymen dod ved totalt vara minst X m’ per hek-
tar.

b) I naturtypen ska uppmitta volymen dod ved totalt vara minst X m’ per hektar.

¢) Inaturtypen ska antalet staende eller liggande trdd med grov (dbh>20 cm), hard
dod ved (dvs. relativt nyskapad dod ved) av tradslaget eller tradslagsgruppen Z
vara minst X st

d) I naturtypen ska antalet stdende trdd med grov (dbh>20 cm), hard dod ved av
tradslaget/tradslagsgruppen Z vara i genomsnitt minst X st per hektar

Naturtyper
Malindikatorn ar aktuell att folja upp i alla skogsnaturtyper.

Matt
a) Kubikmeter per hektar
b) Kubikmeter per hektar
¢) Antal
d) Antal per hektar
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3.19.2 Metodbeskrivning — Relaskoperad volym déd ved per hektar (mal
15a; metod M16)

Relaskopering av kritiska ldngder (metod M16)

Volym dod ved kan maitas approximativt genom relaskopering av kritiska langder, en
metod utvecklad av bland annat Goran Stahl, SLU (Stdhl m.fl. 2010). Metoden innebér att
man med relaskopet uppskattar hur lang del av de doda tradstammarna som fyller
relaskopets spaltoppning. All d6d ved mits som en kategori och inte uppdelat pé olika
typer av dod ved.

Borja relaskoperingen vid ett lattigenkannligt trad eller annat foremal. For varje langd
av dod ved som man stoter pa, méter eller uppskattar man den Kkritiska lingden matt i
meter, alltsd den langd av stammen som fyller relaskopspalten. Lagg i huvudet ihop de
kritiska langderna allteftersom du méter/skattar nya langder dod ved. (Om du har relaskop
med réakneverk kan det anvindas for att summera de kritiska langderna, tryck en gang for
varje meter kritisk 1dngd du relaskoperar). Nar du relaskoperat varvet runt registrerar du
summan i faltdatorn/féltprotokollet. Summan av de kritiska ldngderna utgdr en skattning
av volymen, uttryckt i m*/ha.

Om en laga ér delvis dvervuxen av mossa eller annat sé att stammens dversida inte
syns, ska man dnda forsoka syfta med relaskopet dér stammen finns. Mossa och annan
pavaxt ska inte rdknas in i stammens bredd. Ga gérna fram till stammen och peta undan
mossan pa ett stille sa att det syns var man ska syfta med relaskopet.

Liggande stam som ar helt 6vervuxen av markvegetation ska inte rdknas med. Som
markvegetation raknas kérlvéxter och marklevande mossor och lavar. Om en laga delvis
doljs av markvegetation rdknas den delen av lagans langd dar man kan se dtminstone en
rand av veden eller barken, eller vedlevande organismer. Minst en meter i strack ska
veden/barken vara synlig.

Undersidan av lagor kan ofta vara dolda av tuvor och stenar. Forsok syfta med relasko-
pet dar stammens undersida verkligen ar.

Minimidiameter: Endast stammar/stamdelar eller grenar grovre dn 10 cm méts in.

Minimildngd: Stubbar och stamdelar maste vara minst 0,5 meter hoga/langa for att
matas in.

Grova grenar: Méts in om de dr grovre dn 10 cm. Grenar pa stdende doda trad och doda
grenar pa levande trad ska rdknas med (vanligt pad gamla ekar). Grenar pa liggande trad
ska ocksé rdknas med.

Sjalva idén med metoden &r att det ska vara en snabb metod att fa ett ungefarligt virde.
Darfor ska man som regel std kvar pa provpunkten och subjektivt skatta de kritiska
langderna. I borjan av sdsongen och ndgon gang varje dag behdver man dock kalibrera
sina skattningar och kontrollmata ett antal kritiska langder av 1agor genom att ta
O0gonmaérke pa den punkt dir stammen precis fyller relaskopspalten och stega upp
avstandet ddrifran till grovdndan. Pa stdende tradstammar kalibrerar man med hjilp av
héjdmatare.

Om det dr ldga volymer dod ved (i genomsnitt < 10 m’ per ha) kan man behdva
forbattra dataunderlaget genom att gora tva relaskoperingar vid varje provpunkt. Forutom
relaskoperingen i sjdlva provpunkten gér man dé en relaskopering i en punkt precis 10
meter norr om provpunkten, och sen tar man medelvérdet av dessa tva relaskoperingar
och registrerar som provpunktens viarde. Det ska i sa fall goras vid alla provpunkter.

81



Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

3.19.3 Metodbeskrivning — Uppmatt volym dod ved per hektar (mal 15b,
metod M17)

Inmditning i cirkelprovytor (metod M17)

Om man vill kunna méta férdndringar av volymen dod ved och/eller vill kunna skilja pa
ved av olika nedbrytningsgrad ska man istillet méta in veden i cirkelprovytor med 10 m
radie. Om man klavar in levande trdd dr det en samordningsfordel att méta in dod ved i
samma provytor. Denna metod anvinds av riksskogstaxeringen.

Det som ska maétas in ar:

* stdende doda trdd som stér i provytan och har diameter > 10 cm i brdosthojd (130
cm fran marken) -> klavas i brosthojd

* liggande doda trdd med rotdel som stér eller har statt i provytan och har diameter
> 10 cm i brosthojd. -> Klavas i brosthojd

* liggande stamdelar som inte hor samman med rotdel, om grovinden ligger i
provytan och diametern 130 cm fran grovdndan dr > 10 cm -> méits in genom
sektionsmétning

Liggande stamdelar som uppenbart hor till samma trad rdknas som samma objekt om
mellanrummet mellan stamdelarna inte Gverstiger 2 m.

Brutna trdd rdknas som rotdel om stubben ar ldgre dn 1,3 m. Om stubben ar hogre dn
1,3 m ska stubben och den liggande stammen registreras var for sig.

Klavning i brosthojd: Staende doda triad klavas i brosthojd (1,30 m) och klassas som
“helt” eller “avbrutet”. Om trédet ar avbrutet sa att mer &n 1/10 av ursprungliga hdjden
saknas ska man ange hojden upp till brottet. H6jden kan skattas med 6gonmaétt, men man
bor kalibrera sin bedomning flera ganger per dag med hdjdmatare.

Liggande doda trdd som har rotdel klavas ocksa i brosthdjd. Om mer én 1/10 av tradets
ursprungliga hojd saknas ska man mita langden fran trddbasen (tidigare markytan) till
brottytan. Anvand méttband.

Sektionsmiitning: Liggande doda stamdelar som inte har rotdel méts i 1-4 sektioner
beroende pa langden. Diameter 1.3 m fran grovdnden for tridet samt toppdiameter och
langd for varje sektion registreras. Vid langdregistreringen anges tradets totala 1angd fran
grovanden t.0.m. senast inmétta sektion. Detta gors for att slippa att fasta méttbandet pa
nytt for varje métning. Tradet kan delas upp 1 hogst 4 sektioner. For métningen kan
foljande riktlinjer tillimpas:

*  Om det 4r mer dn 1 sektion bor sista sektionen borja vid ca 10 cm diameter.

* Anvénd 1 sektion om totalldingden dr < 5 m; 2 sektioner om langden ar 5-10 m; 3
sektioner om ldngden dr 10-15 m och 4 sektioner om ldngden &r > 15 m.

Observera att om grovianden ligger i provytan ska hela stammen ska matas, dven delar
som eventuellt stracker sig utanfor provytan.

For varje objekt som mits in ska man ange trddslag eller tridslagsgrupp och position
— dvs. om tradet ar staende, lutande eller liggande. Man ska ange om objektet har rotdel,
och i sé fall om tradet ar avbrutet eller ej. Man ska ocksé ange nedbrytningsgrad i en 5-
gradig skala:
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0. Ré ved. Asitts exv. firska vindfillen si linge grona barr eller blad finns kvar.
Dessutom klassas trdd med ratt kambium som ré ved dven om levande barr el-
ler blad saknas.

1. Héard dod ved. Stammens volym bestér till mer dn 90 % av hard ved med en
tillika hard mantelyta. Stammen ar mycket lite paverkad av vednedbrytande
organismer.

2. Nagot nedbruten dod ved. Stammens volym bestér till 10-25 % av mjuk ved.
Resterande andel utgors av hard ved. Redskap, t.ex. en jordsond, kan tryckas
genom mantelytan men ej genom hela splintveden.

3. Nedbruten dod ved. Stammens volym bestar till 26-75 % av mjuk eller mycket
mjuk ved.

4. Mycket nedbruten dod ved. Stammens volym bestar till 76-100 % av mjuk el-
ler mycket mjuk ved. Redskap, t.ex. jordsond, kan tryckas genom hela stam-
men. Dock kan hérd kdrna féorekomma.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter
Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.19.4 Metodbeskrivning — Antal stammar av grov, hard déd ved (mal 15c;
metod M18)

Totalinventering av antal stammar grov, hdrd dod ved (metod M18)

[ vissa omraden, sdrskilt restaureringsomraden av bokskog och annan ddelldvskog, kan
det finnas risk for att nybildandet av dod ved inte har tillricklig omfattning och kontinui-
tet for att man i framtiden ska ha dod ved i alla olika nedbrytningsstadier. Har &r det
lampligast att f6lja upp att nybildandet av grov dod ved fungerar som det ska.

Denna metod lampar sig val for avkortad faltmétning. Man borjar dé rdkna i den del av
uppfoljningsenheten ddr man tror att man har mest dod ved. Nar man réknat in tillrdckligt
manga stammar for att troskelnivan ska vara uppfylld kan man avbryta faltarbetet.

Inom hela uppfoljningsenheten, eller i hela ytan med riktad uppf6ljning, rdknas antalet
doda stdende och liggande stammar med diameter > 20 cm 1 brosthjd (1,3 m héjd) som
har nedbrytningsgrad 0 eller 1 enligt metodbeskrivningen for mal 15b ovan (metod M17,
riksskogstaxeringens definitioner). Avbrutna stamdelar (toppar) som inte sdkert kan
hanforas till en stam med rotdel, eller vars rotdel fortfarande star upp, ska ocksa raknas
om de ar tillrackligt grova, ndmligen 20 cm diameter 1,3 m fran grovdndan pa stamdelen.
Aven avbrutna grova grenar riknas om de #r tillrickligt grova. Om diametern 4r under 30
cm ska man med klave kontrollera att minimidiametern ar uppfylld.

Om det ar en smal uppfoljningsyta ar det ganska latt att systematiskt gd igenom
enheten och rikna traden. Om uppf6ljningsytan dr bredare dn ca 20 meter kan man
behdva dela upp den i bélten for att lattare hélla reda pa vilka trad man riknat. Biltena
markeras tillfalligt genom att man ldgger ut tvittlina eller liknande, som latt kan samlas in
efter inventeringen.
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3.19.5 Metodbeskrivning — Antal stammar per hektar av stdende grov,
hard dod ved (mal 15d; metod M17)

Inmditning i cirkelprovytor (metod M17)
Malindikatorn kan fas pa tva sitt:

* Antingen som ett delresultat d& man gor en fullstdndig inmétning av dod ved
enligt metod M 17 for mal 15b ovan, t.ex. vid samordning med miljédvervakning
och/eller uppfoljning av mal 15b.

¢ Eller genom forenklad inmétning av dod ved enligt metod M 17, dar man i varje
cirkelyta bara registrerar grov (dbh>20 cm), stdende déd ved av nedbrytningsgrad
0 eller 1. Detta gar mycket fortare.

3.19.6 Registrering och lagring av data
Registrering av féltdata sker i inventeringsprotokoll. Filtblankett finns i bilaga 1.

Lagring kommer sannolikt pé sikt ske i VIC-natur. Naturvardsverket avser att ta fram en
tillfallig central databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess datavérd
for skogsdata i skyddade omraden &r utsedd.

Tabell 28. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av relaskoperad volym déd ved per

hektar — mal 15a. For generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Fé”igi’fm”' Metod

Tradslag eller tradslagsgrupp | Tradart Enligt tradartslista M16

Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens I6pnummer, (0— | 2. (01- M16
entitet 99) 99)

Provpunktens position X, y koordinat ggordinater enligt SWEREF 7i. M16

ES\?SE:E?;:C] volym déd ved i Volym m3 per ha, ;S;) (01- M16

Tabell 29. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av uppmétt volym déd ved per hektar
— mal 15b. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Fé”igi’fm”' Metod
Tradslag eller tradslagsgrupp | Tradart Enligt tradartslista M17
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens Idpnummer, (0- | 2. (01- M17
entitet 99) 99)
Provpunktens position X, y koordinat ggordinater enligt SWEREF 7i. M17
Staende/lutande/liggande Position Staende, lutande, liggande M17
Rotdel Rotdel Ja, nej M17
Nedbrytningsgrad Klass 0-4 M17
Brand ved Forekomst Finns/finns ej M17
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Diameter 1,3 m fran marken el

fr grovéindan Diameter Cm: 10-999 M17
Tradlangd, avbrutna trad Hojd/langd Dm: 13-500 M17
Langd sektion1 Langd1 Dm: 13-100 M17
Langd sektion2 Langd2 Dm: stérre an langd1 M17
Langd sektion3 Langd3 Dm: stérre an langd2 M17
Langd sektion4 Langd4 Dm: stérre an langd3 M17
Toppdiam. Sektion 1 Topp1 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 2 Topp2 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 3 Topp3 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 4 Topp4 Cm: 0-99 M17

Tabell 30. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av antal stammar av liggande och
stédende grov, hard déd ved — méal 15c. For generella data gemensamma for alla

metoder se kapitel 5.

Fdéreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Fé”igi’fm”' Metod
Tradslag eller tradslagsgrupp | Tradart Enligt tradartslista M18
Antal stdende trad m hard, Antal Antal stdende trad m hard ved, M18
grov dod ved i NT-ytan dbh>20cm i NT-ytan: 0-999
Antal lutande—liggande dito Antal Antal liggande dito: 0-999 M18
Avkortad faltmatning har Metodvariant Faltmatningen avkortad: M18

tildmpats

Ja/Nej

Tabell 31. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av antal stammar per hektar av
stédende grov, hard déd ved — mal 15d. Fér generella data gemensamma for alla

metoder se kapitel 5.

Faltdefinit-

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden ion. Metod
Tradslag eller tradslagsgrupp | Tradart Enligt tradartslista M17
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens Idpnummer, (0— | 2. (01- M17
entitet 99) 99)
Provpunktens position X, y koordinat ggordinater enligt SWEREF 7i. M17
Staende/lutande/liggande Position Staende, lutande, liggande M17
Rotdel Rotdel Ja, nej M17
Nedbrytningsgrad Klass 0-4 M17
Brand ved Forekomst Finns/finns ej M17
Diameter 1,3 m fran marken el Diameter Cm: 10-999 MA17

fr grovandan
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Tradlangd, avbrutna trad Hoéjd/langd Dm: 13-500 M17
Langd sektion1 Langd1 Dm: 13-100 M17
Langd sektion2 Langd2 Dm: stérre an langd1 M17
Langd sektion3 Langd3 Dm: stérre an langd2 M17
Langd sektion4 Langd4 Dm: stérre an langd3 M17
Toppdiam. Sektion 1 Topp1 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 2 Topp2 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 3 Topp3 Cm: 0-99 M17
Toppdiam. Sektion 4 Topp4 Cm: 0-99 M17

3.19.7 Utvardering

Relaskoperad total volym dod ved (Mal 15a)

Medelvirde och ensidigt konfidensintervall berdknas fran provytornas volymsskattningar.
Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger ovanfor tekniska
troskelnivan.

Uppmiditt total volym dod ved (Mal 15b)

For hela trdd berdknas volymen fran diametern med hjélp av volymfunktioner for
enskilda trad (Soderberg 1992). For sektionsmétta trdd utgar man ifrén att stammens
genomskarningsyta avtar linjért fran basen mot toppen. Forst berdknas genomskarningsy-
torna vid varje maétstille. Sedan berdknas for varje sektion medelvirdet av basytan och
toppytan. Denna medelyta multipliceras med sektionens langd. (Méark: for forsta
sektionen maste man extrapolera fram basytan eftersom diametern inte méts vid basen
utan 1,3 m fran basen). De olika sektionernas volymer summeras.

For varje provyta summeras volymen och divideras med provytans area for att fa
volym per hektar i provytan. Dérefter berdknas medelvérde av alla provytor, och ensidigt
konfidensintervall. Mélindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger
ovanfor tekniska troskelnivan. For mer noggrann analys kan volymen delas upp efter
tradslag, nedbrytningsgrad och diameterklass.

Antal stammar per hektar av grov, hdrd dod ved (Mdl 15¢c)

Antalet stammar i samtliga NT-ytor summeras. Summan divideras med ytornas
sammanlagda areal i hektar och jamfors direkt med troskelnivan.

Antal staende stammar av grov, hard dod ved (Mal 15d)

Forst berdknas for varje provyta antalet stammar som uppfyller villkoren (stdende; ré eller
hard; dbh > 20 cm). Sedan berdknas medelvirde av alla provytor, och ensidigt konfi-
densintervall. Mélindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger
ovanfor tekniska troskelnivan.

Forslag till troskelnivaer

Eftersom forutsittningarna for mangden dod ved varierar starkt utifran hur stor volym
levande trdd marken kan béra ar det svart att ta fram riktvirden for mal for volymen dod
ved i olika miljoer. For granskogar och barrblandskogar finns dock forskningsresultat
som tyder pa att 20 m’/ha ir en limplig troskelniva, relevant for vedsvampar. Teknisk
troskelniva bor som regel sittas till 0,8*X, dar X=troskelnivan.
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3.20 Struktur granens andel av tradskiktet — malindikator nr 16

3.20.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

[ brist pa naturliga storningar eller extensiv hdavd kan gran breda ut sig i skogsnaturtyper
dér den historiskt sett bara forekommit som ett mindre inslag. Strukturer och arter knutna
till naturtypen kan hotas om granen utgor alltfor stor del av tradskiktet.

Malformulering
a) I naturtypen ska granens andel av grundytan vara hogst X %

b) I naturtypen ska ska antalet trdd av gran (hogre dn 13 dm) vara hogst X st

Naturtyper
9010 (vissa undergrupper), 9020, 9060, 9080, 9110, 9130, 9160, 9180, 9190, 91E0, 91F0.

Icke-Natura-naturtyper: Sandbarrskog, Kalkbarrskog, Adellovskog, Ovrig skog.

Matt
a) Procent av grundytan

b) Antal

3.20.2 Metodbeskrivning — Grundyta gran (mal 16a, metod M04 eller M05)

Prioriterad metod: Mdtning med relaskop (metod M04)

Grundytan skattas genom relaskopering i provpunkter. For beskrivning av relaskopering,
se beskrivning av metodik for mélindikator nr 5a. Bade granens grundyta och samtliga
tradslags sammanlagda grundyta ska relaskoperas.

Alternativ metod: Klavning i provyta (metod M05)

Om man dnda klavar i provytor for att mita andra mélindikatorer, gar dessa data att
anvénda till malindikatorn for granens andel av grundytan. Metoden beskrivs under
malindikator nr Sa.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.20.3 Metodbeskrivning — Antal gran (mal 16b; metod M06)

Totalinventering av antal trdd av visst tréidslag (metod M06)
Totala antalet granar hogre dn 13 dm (dvs. med brosthdjdsdiameter >0) rdknas inom
uppfdljningsenheten.

I forsta hand bor man tillampa riktad uppfoljning, sé att uppfoljningen inriktas pa att
kontrollera “riskomraden” i anslutning till befintliga granbestand (utanfor det skyddade
omradet) eller tidigare, nu avvecklade, bestdnd av gran. Detta bor ske genom att man
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soker fritt 1 anslutning till sidana befintliga eller avvecklade bestand. Om inga eller bara
enstaka granar hittas dér finns det troligen inte ndgra miangder ndgon annanstans heller.

I vissa uppfoljningsenheter bedomer man att risken for forekomst av gran ar ganska
jamnt fordelad inom uppfoljningsenheten. Man kan da lagga ett antal transekter genom
uppfoljningsenheten och folja transekterna med hjilp av syftkompass. Om transekterna
ligger pa ett avstand av 100 meter fran varandra kan man nagorlunda spana av terrdngen
inom hela uppféljningsenheten dven om inte precis alla ytor blir noggrant genomsokta.

Om det finns fler 4n 50 granar behéver man inte ridkna alla trdd, utan det racker att gora
en ungeférlig sammanrékning. Sammanridkningen ska inte sla mer &dn hogst 10 % fel.

Om det dr mycket gran ar det lampligt att tillimpa avkortad féiltmdtning. Man raknar
da bara tills man nar upp till troskelvéardet, och avbryter rdknandet dér.

Uppfodljningen av malindikatorn bor i sma uppfoljningsenheter inte ta mer 4n totalt 3
timmar.

Om andra maélindikatorer f6ljs i provpunkter/cirkelytor i en uppfoljningsenhet diar man
har mal for antalet granar, bor man samordna det med uppfoljningen av gran, genom att
man aktivt soker efter gran under hela tiden som man vistas i uppfoljningsenheten, d v s
savil under arbetet i provpunkter/cirkelytor som under transporten mellan provpunkterna.

Om man hittar granar ar det lampligt att ta GPS-punkt vid storre forekomster, alterna-
tivt rita in pa faltkarta, och notera ungefarligt antal granar, som underlag till atgérd.

3.20.4 Registrering och lagring av data

Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Sannolikt kommer datavard pa sikt att vara VIC-natur. Naturvardsverket avser att ta fram
en tillfallig central databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess
datavérd for skogsdata i skyddade omraden ar utsedd.

Tabell 32. Matt och tillatna varden fér uppféljiningen av granens andel av grundytan,
malindikator 16a. For generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5. |
férsta hand anvédnds metod M04b, i andra hand metod M0S5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden | Féltdefinition Metod
MO04 (prio 1) MO04 (prio 1)
M |
etodva Metod MO5 (prio 2) MO5 (prio 2)
Enli a li kall
Tradslag Artnamn Enligt tradartlista, skall vara MO04, M05
gran
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens I6pnummer, (0— 2. (01-99) MO04, M05
entitet 99) )
Ki i ligt SWEREF
Provpunktens position X, y koordinat ggordlnater enligt S 7i. MO04, M05
. . . Provyteradie i meter 1,0-20,0; . MO05
Cirkelyt d Rad 2
rkelytans radie adie rekommenderat: 10,0 !
Tradskiktets totala grundyta Grundyta m? per ha, (01-99) 2. MO04
Granens grundyta Grundyta m? per ha, (01-99) 2. MO04
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Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden | Féltdefinition Metod
Tradslag Artnamn Namn pa tradslag 15c. MO05
Tradets diameter i brosthoéjd Diameter cm, 0-300 MO05
Levande eller dott trad Statusklass Levande/dott MO05
Stammen har brandljud, ja/nej MO05
Med brandljud Brandljud (ingar i metoden men anvands
inte fér denna indikator)

Tabell 33. Métt och tillatna vérden fér uppféljningen av antal granar hégre &n 13 dm,
malindikator 16b. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Faltdefinition Metod
Avkortad faltmatning Metodvariant g\‘;kf”ad faltmdtning har tilampats: |, MO06
Tradslag Artnamn Enligt tradartlista, skall vara "gran” MO06
tafe'fi‘r;;?;t';igre an13 Antal 0-9999 4i MO6
Position for ansamling av x, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. MO8, frivillig

gran, frivillig variabel

3.20.5 Utvardering

Relaskoperad grundyta (mal 16a, metod M04): Medelvirde och ensidigt konfidensinter-
vall berdknas for granens grundyta. Detta divideras med totala medelgrundytan.
Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger under tekniska

troskelnivan.

Klavad grundyta (mal 16a, metod M05): Se utvardering av malindikator 5.

Antal granar (mal 16b, metod M06): Totalantalet granar jamfors med troskelnivan.

Forslag till troskelnivaer

Grundyta: Troskelnivan (X) bor normalt sittas ndgonstans mellan 5 % och 20 %,

beroende pa hur man varderar granens negativa inverkan gentemot positiv inverkan som
ocksa kan finnas. Tekniska troskelnivan bor vara ca 1,3*X. Om man sitter lagre
troskelniva dn 5 % bor man ha en teknisk troskelniva som ar mellan 1,5*X (for X=5 %)

och 2*X (for X=1 %).

Antal: Lamplig tréskelniva beror pa de lokala omstindigheterna, men nadgonstans i
intervallet 10-100 ar ofta lampligt rent praktiskt.
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3.21 Struktur forekomst eller foryngring av frammande tradarter
— malindikator nr 17

3.21.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
¢ Oonskade, frimmande triddslag har etablerat sig och man vill forhindra att de 6kar
okontrollerat (malindikator 17a och 17 b).

* Friammande triddslag har etablerat sig och de vuxna tridden kan accepteras, men
man vill inte att de féryngrar sig (malindikator 17c).

Mdlformulering

a) I naturtypen ska andel av grundytan av det frimmande tradslaget Z vara hogst
X %
b) I naturtypen ska antalet trdd (hogre 4n 13 dm) av det fraimmande tradslaget Z vara

hogst X st

¢) Inaturtypen ska antalet ”smala trad” av det frimmande triddslaget Z vara i medel-
tal hogst X st per hektar

Naturtyper
Malindikatorn kan anvéndas i alla Natura-naturtyper och alla icke-Natura-naturtyper.
Matt

a) Procent

b) Antal trdd
¢) Antal smala trdd (med brosthojdsdiameter 4,0-9,9 cm)

3.21.2 Metodbeskrivning — Grundyta frammande tradart (mal 17a; metod
MO04 eller M05)

Prioriterad metod: Mdtning med relaskop (metod M04)
Analogt med grundyta for gran, malindikator nr 16.

Alternativ metod: Klavning i provyta (metod M05)
Analogt med grundyta for gran, malindikator nr 16.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgér av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.21.3 Metodbeskrivning — Antal trad av frammande tradart (mal 17b,
metod MO06)

Totalinventering av antal trdd av visst trddslag (metod M06)
Liksom for gran (mélindikator 16) bor uppfoljningen i forsta hand inriktas pa att
kontrollera “riskomraden” i anslutning till befintliga bestand av frimmande tradslag
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(utanfor det skyddade omradet) eller tidigare, nu avvecklade, bestind av frimmande
tradslag, d v s riktad uppfoljning. Detta bor ske genom att man soker fritt i anslutning till
sadana befintliga eller avvecklade bestand.

Aven i 6vrigt utfors uppfoljningen analogt med uppféljningen av forekomst av gran
(malindikator 16b).

3.21.4 Metodbeskrivning — antal smala trad av frammande tradart (mal
17¢; metod MO6)

Prioriterad metod: Totalinventering (metod M06)

Liksom for mélindikator 17 b anviander man ldmpligen Riktad inventering och Avkortad
faltmétning. Man bdrjar séledes rikna i den del av omradet dar man har storst risk for
foryngring av den frimmande triddarten och avbryter nar man antingen riknat in s& ménga
smala trad att troskelnivan for hela uppfoljningsenheten 6verskrids, eller om man hittat sa
fa att det 4r uppenbart man inte kommer att nd upp till troskelnivan. Rita gidrna in pa
faltkartan var de storsta forekomsterna finns, for att underldtta eventuell atgérd. Det man
raknar dr antalet stammar av tradslaget Z som éar 4,0-9,9 centimeter i brosthdjdsdiameter.
Med brosthdjd menas 1,3 meter 6ver marken.

3.21.5 Registrering och lagring av data
Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Datalagring kommer sannolikt pé sikt ske i VIC-natur. Naturvardsverket avser att ta fram
en tillfallig central databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess
datavérd for skogsdata i skyddade omraden ar utsedd.

Tabell 34. Métt och tilldtna varden fér uppféljningen av grundyta av frammande trédarter,
malindikator 17a. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5. |
férsta hand anvédnds metod M04, i andra hand metod M05.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden | Féaltdefinition Metod

Metodval Metod MO04 (prio 1) MO04 (prio 1)
MO05 (prio 2) MO05 (prio 2)
Enliat tradarti K

Frammande Tradslag Arthnamn nligt tradartlista, svenskt MO04, M05
namn

Provpunktens nummer Provpunkts- Provpunktens I6pnummer, (0— 2. (01-99) MO04, M05

identitet 99) )

Ki i ligt SWEREF M04, M05

Provpunktens position X, y koordinat ggordlnater enligt 7i.

Tradskiktets totala grundyta Grundyta m? per ha, (01-99) 2. MO04

fra
Gfundyta avfrémmande Grundyta m’ per hektar, 0-99 2i MO04
tradslag
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Cirkelytans radie Radie 25:::?;::;2:;2?:;1 :0-20,0; 2i MOS
Tradets diameter i brosthoéjd Diameter cm, 0-300 MO05
Levande eller dott trad Statusklass Levande/dott MO05

Stammen har brandljud, ja/nej MO05
Med brandljud Brandljud (ingar i metoden men anvands

inte for denna indikator)

Tabell 35. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av antal trdd av fradmmande trédarter,
malindikator 17b. Fér generella data gemensamma f6r alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden | Féltdefinition Metod

Ak Almaming h

Avkortad faltmétning Metodvariant | /kortad faltmatning har 11 MO6
tillampats: 0/ 1

Frammande Tradslag Artnamn Enligt tradartlista, svenskt namn |15 ¢ MO06

Antal trad (hégre an 13 dm) av

det frammande tradslaget i Antal Antal: 0-9999 4i MO06

NT-ytan

Position for frammande trad, |\ dinat | Koordinater enligt SWEREF 99 MO, frivillig

frivillig variabel

Tabell 36. Métt och tilldtna vérden for uppfdljningen av féryngring av frdmmande trddarter,
malindikator 17c. Fér generella data gemensamma fér alla metoder se kapitel 5.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden | Féltdefinition Metod

Frammande Tradslag Artnamn Enligt tradartlista, svenskt namn [ 15 ¢ MO06
Avk Almaming h

Avkortad faltmétning Metodvariant | /Kortad faltmatning har 1i. MO06
tillampats: 0/ 1

Antal smala ("unga”) exemplar

av frammande tradslag i NT- | Antal Antal: 0-9999 4i MO06

ytan

Position fér unga frammande ) ) . -

X, ¥ koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 MO8, frivillig

trad, frivillig variabel

3.21.6 Utvardering

Relaskoperad grundyta (mdlindikator 17a, metod M04): Medelvarde och ensidigt
konfidensintervall berdknas for det frimmande tridslagets grundyta. Detta divideras med
totala medelgrundytan. Mélindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet
ligger under tekniska troskelnivén.

Klavad grundyta (malindikator 17a, metod M05): Se utvirdering av mélindikator 5.

Antal (malindikator 17b): Om summan av antalet trad av det frimmande tradslaget
overskrider troskelnivan ar det negativ indikation pa malindikatorn.
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Anta smala trdd (indikator 17¢c, metod M06): Om summan av antalet smala trdd av det
frimmande trddslaget 6verskrider troskelnivan ér det negativ indikation pa malindikatorn.

Forslag till troskelnivaer

Grundyta: Troskelnivan (X) bor normalt sittas nagonstans mellan 1 % och 5 %. Tekniska
troskelnivan bor vara mellan 1,5*X (for X=5 %) och 2*X (for X=1 %).

Antal trdd: Oftast vill man helst inte ha nagra trad alls av det frimmande tradslaget, dvs
man skulle vilja sdtta X=0. Av praktiska skél kan man dock behova tolerera ett litet antal.
Mairk dock att det finns risk att arten sprider sig i omradet om man inte sétter in atgérder.

Antal smala trdd: Precis som for antal trdd kan man av praktiska skél behdva tolerera ett
litet antal.

3.22 Struktur virkes- och veduttag — malindikator nr 18

3.22.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

[ naturtyper med skotseln fri utveckling forutsitts naturliga processer skapa de strukturer
som hor till naturtypen sé att naturtypens typiska arter kan fortleva dér, utan sérskilda
skotselatgirder. For att utvardera skotseln ar det da viktigast att folja upp att inte
ménskliga ingrepp stor de naturliga processerna. Vid sidan av dikning dr avverkning och
vedtikt de allvarligaste ingreppen i skogsekosystem.

Aven i omraden med fri utveckling kan det finnas behov av mindre ingrepp, t.ex. for
att ta bort exotiska tradslag eller granuppslag i 4dellovskogar. Déarfor dr naturvardande
skotsel undantaget fran malindikatorn.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska avverkning av vuxna tréd eller storre antal (fler &n 10) smala trad
(<10 cm dbh) inte forekomma annat dn inom ramen for naturvardande skdotsel.

b) I naturtypen ska uttag (for brannved eller bortforsling) av grov dod ved (diameter
> 10 cm) inte forekomma.

Naturtyper
Alla skogsnaturtyper med fri utveckling.

Mt
Forekommer ja/ne;j.

3.22.2 Metodbeskrivning — observationer vid tillsyn (M017)

Underlag till denna méalindikator samlas in vid ordinarie tillsynsbesok i naturtypen. Om
forvaltaren observerar spar efter avverkning eller vedtikt antecknas position (helst med
hjalp av GPS) och ungefarligt antal avverkade trad (diameter i brosthdjd >10 cm) eller
smala trad (diameter i brosthojd 4-10 cm), respektive antal upphuggna eller bortforslade
stockar (basdiameter > ca 10 cm, langd > ca 1 m). Givetvis kan det vara svart att avgdra
hur manga stockar dod ved som forsvunnit och hur grova de var, men man far géra en

93



Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

grov uppskattning utifran de spar som finns pa platsen. Diametergriansen ar mera till for
att inte stélla orimliga krav pa dokumentation av minsta vedpinne som forsvinner.

3.22.3 Registrering och lagring av data

Registrering av data

Registrering av faltdata (koordinater och antal trdd eller stockar) sker i anteckningsbok i
falt.

Lagring av data
Lagring kommer sannolikt pé sikt ske i VIC-natur. Tills vidare sker lagring av data pa
respektive lansstyrelse, i form av kopia pa féltanteckningar.

Tabell 37. Métt och tilldtna varden fér uppféljningen av virkes- och veduttag, mélindikator
nr 18. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt%iﬂn/t- Metod
Avverkning eller veduttag .. Férekomst av avverkning eller
.. Forekomst
forekommer veduttag 0/1
Ki i ligt SWEREF
Position X, y koordinat cordinater enligt S 7i.
99
Antal avverkade trad Antal Antal: 1-99999 5i
Antal avverkade smala trad Antal Antal: 10-99999 5i
Antal upphuggna eller .
Antal Antal: 1-
bortforslade stockar nta ntal: 1-99999 Si

3.22.4 Utvardering

Om ingreppen ar av storre omfattning leder det normalt till polisanmaélan.

3.23 Struktur humus-tjocklek — malindikator nr 19

3.23.1 Bakgrund

I naturlandskapet orsakade skogsbriander att barrskogens humusticke ibland helt eller
delvis brindes ner. Brandens hardhet avgor hur mycket av humustécket som brianns bort.
Foryngringen av ménga orter och trdd gynnas om humusticket brénts ner, helst sa att
mineraljorden blottas. Det géller t.ex. tall och de flesta 16vtrad i boreal skog. Vissa arter,
t.ex. svedjeniva och brandniva, ir helt beroende av brand for sin foryngring. Aven nir en
del av humusticket finns kvar blir det en annorlunda vegetation péa brandfaltet om elden
gatt sa djupt att risvixternas jordstammar dodats.

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Malindikatorn syftar till att méita om man efter branning har fatt en minskning i
humustéicket och om det finns fldckar utan humuslager.
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Mdlformulering

a) I naturtypen ar humustickets mediantjocklek efter branning/brand mellan X och
Y cm tjockt.

b) I naturtypen saknas humusticke efter branning/brand i minst X % av mitpunkter-
na.

Naturtyper
2180, 9010, 9060.

Icke-Natura-naturtyper: Sandbarrskog, Kalkbarrskog, Ovrig skog.
Mt

a) cm

b) procent

3.23.2 Metodbeskrivning — Humusmatning i transekter (metod M19)

Maitning av humusskiktet gors pa ca 100 (50+ 50) punkter som ligger med 10 meters
intervall ldngs tva transekter, parallella med varandra. (Om man behdver fler punkter kan
man ldgga dem tétare, se statistiska aspekter nedan). Om transekternas sammanlagda
langd ar kortare 4n 800 m bor ytterligare en transekt laggas ut. Om transekternas
sammanlagda ldngd ar avsevért langre dn 1 km kan man vélja ett langre avstdnd mellan
provtagningspunkterna dn 10 m, sa att antalet punkter blir ca 100. Transektens startpunkt
(t.ex. en karaktaristisk sten) markeras i terrdngen (t.ex. med fairgmarkering eller en
ragangsstolpe i metall), fotograferas, markeras pa en karta och GPS-méts. Fran startpunk-
ten véljs en lamplig riktning for transekten. Kompassriktningen noteras. Vid varje jamn
10-metersmarkering pa mattbandet mits humuslagrets tjocklek med linjal efter att ett
tvarsnitt skapats av en kniv, spade el. dyl. Alternativt kan man stega upp avstandet mellan
punkterna med ett fixt antal steg, om terrdngen tillater det.

Om punkten skulle hamna pa ett stenblock etc. s& forskjuter man métpunkten i sidled
upp till 5 meter s& att man hamnar pa mark med métbart humusskikt. Ange narmaste hela
cm upp till 30 cm. Om det ar tjockare anges "mer dn 30”. Om det inte gar att méita
humustjockleken inom 5 meter noterar man ”ej mitbart” och fortsatter till ndsta punkt. Ta
GPS-koordinater for transektens slutpunkt.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Ett stickprov pa 50-100 punkter (rekommendationen i tabell 4, avsnitt 2.3.3) racker
erfarenhetsmassigt for att fa en statistisk precision pa ca 1 cm eller béttre for humuslag-
rets mediantjocklek (malindikator 19a). I sma uppfoljningsenheter (< 5 ha) racker det
oftast att ha ca 50 punkter.

For att méta malindikator 19b behover man dock minst 200 punkter for att fa accepta-
bel precision pa métningarna, i alla fall om troskelnivan ar lagre dn 20 %.

3.23.3 Registrering och lagring av data

Registrering av data
Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.
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Lagring av data
Lagring kommer pé sikt ske i VIC-natur. Tills vidare lagras data pa lansstyrelserna som
excelfiler.

Tabell 38. Métt och tilldtna varden for uppféljningen av humus-tjocklek. Fér generella data
gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkdnda vérden Féltdefinition Metod

Transektens nummer | Transektidentitet | Transektens Idpnummer, (1-20) | 2 i. (01-99) M19

Provpunktens nummer | proypunktsidentitet | Provpunktens I6pnummer, (1-999) | 3 i. (001-999) M19

Provpunktens position | x, y koordinat Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M19

Humustjocklek Humustjocklek Humuslagrets tjocklek i cm (0-39) M19

3.23.4 Utvardering

Berdkna mediantjocklek (cm) fore och efter branning, och andel punkter (%) som har
tjocklek < 1 cm.

Mediantjockleken kan testas statistiskt med Chi-2-test: har signifikant mer &n hilften
av punkterna efter branning tunnare humus én troskelvardet? Man kan ocksé testa med
Chi-2-test om antalet punkter utan humusticke ér signifikant fler dn troskelvardet.

Lampligt troskelvirde varierar mycket fran objekt till objekt och mélindikatorn kanske
bast anvinds for att ldra sig mer om effekter av bréanning.

3.24 Struktur vitmossa — malindikator nr 20

3.24.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Dikningar i eller omkring skogsbevuxna myrar kan leda till att markens naturliga blta
minskar. Forekomsten av vitmossa utgor ett bra matt pa hur bl6t marken ar.

Mdlformulering
[ naturtypen ska vitmossors tickningsgrad vara minst X %av bottenskiktet.

Naturtyper
9010 (sumpskogsundertyp), 9080, 91DO.

Mt
Procent strikt tdckningsgrad.
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3.24.2 Metodbeskrivning — Tackningsgrad av vitmossa i markvegyta
(metod M20)

Téckningen av vitmossa mits i 100 m” stora cirkelprovytor, som alltsa har radien 5,64
meter, med samma metod som anvinds i riksskogstaxeringen (RIS Bilaga 7).

Mait ut cirkelytan med 5,64 meters radie och markera ytans yttergranser med flaggor
eller pinnar. Ga sedan langsamt runt i cirkelytan och gor skattningarna. Uppskatta forst
hur stor del av cirkelytan (markvegytan) som tdcks av avvikande mark. Avvikande mark
ar sddana partier dar markytan (oavsiktligt) skadats eller dar marken lokalt av annan
anledning ar starkt sarpraglad med hansyn till vixternas livsbetingelser. Exempel pa
sadana partier ar:

* stigar och vigkanter,

« vattendrag och permanenta vattensamlingar,

« diken och dikeskanter,

« tradbaser, stubbar, lagor, rotviltor och tita ansamlingar av tradgrenar (rishdgar),
* rotben och upphdjd mark som tétt omsluter basen hos tradstammar och stubbar,
* ytblock med diameter storre dn 50 cm,

« flackvis tdta ansamlingar av mindre ytblock (diameter 20 — 50 cm),

* korskadad mark.

Nar man skattat tickningen av avvikande mark skattar man tackningen av Vitmossor,
Ovrigt bottenskikt och Bottenskikt saknas. Kontrollera till sist att summan blir 100,
annars gor man om skattningarna.

Téank pa att det &r mycket viktigt att hilla reda pé var veg-ytans ytterbegransning gér
(mellan 5.0 och 5.64 m:s radie ligger hela 21 % av veg-ytans areal)! Det dr mycket viktigt
att alla delar av veg-ytan inventeras. Satt alltid ut markeringspinnar eller dylikt i veg-
ytans periferi for att underlétta inventeringen.

Tackningen anges i hela kvadratmeter 1 “upp-till” klasser, dvs. avrundat uppét till
nirmaste hela kvadratmeter. Ange tickningen sa bra som mojligt — undvik jaimna 10-tal,
utan forsok hellre se om det ar lite mer eller lite mindre 4n den jamna 10-talssiffran. Det
ar ofta svart att direkt ange en exakt siffra, men genom att gradvis sniva in sig mot ett
varde kan man na forvanansvért hog noggrannhet. Det dr svarast att bedoma medelhdga
tackningar, sa dar dr det viktigast med ett strukturerat tinkesétt. Borja girna att tdnka i
10-tals m*, om det kiinns enklast. Ar tickningen hogre eller ligre dn 10 m*? Mycket eller
lite hogre/ligre? Ar tackningen ndrmare 20 &n 30 m*? Hur mycket?

En tankemodell 4r ”sammanf6sning” som kan anvidndas d& man ska beddoma téckning
av stora, homogena ytor som ér létta att avgrinsa frdn omgivningen. Man gor dé en ténkt
sammanfosning varvet runt. Man beddmer hur stor sektor av ytan som behovs for att
svara mot artens tdckning. Metoden tillimpas troligen bést som en successiv halvering av
ytan (1/2, 1/4, 1/8, 1/16), vilket motsvarar 50, 25, 12,5 och 6,25 m”. Man kan sedan jamka
sin skattning uppat eller nedat fran den sektorstorlek som passar bast. Metoden fungerar
bast for arter som inte ar alltfor sparsamma (ett praktiskt minimum ar omkring 1/16 av
vegetationsytan).

For arter med lag totaltickning fungerar referensytor bast. Man tanker sig att man
placerar ut fiktiva 1 m? -ytor tills de motsvarar artens/ artgruppens tickning. Man kan
ocksa helt enkelt uppskatta vilken areal den aktuella arten ticker (i m®), varefter man
raknar om till tickningsgrad i procent.
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Det dr den strikta tdckningsgraden som ska uppskattas. Med strikt tdckningsgrad menas
dels att man betraktar vegetationen i strikt vertikalprojektion (rakt uppifran), dels att
smarre luckor i vitmossans utbredning inte rdknas med i tickningsgraden. Samtliga
mossor i slaktet Sphagnum riknas med i bedomningen av tickningen av vitmossor.

) = strikt téckning %2} = diffus tickning

@@
§®®

A\
Y

Figur B1. a) Strikt tdckningsgrad, b) Diffus tdckningsgrad.

Strikt tdckning: Vid bedomning av tickningsgrad enligt denna princip beaktas vegetationstick-
ningen enligt strikt vertikalprojektion. OBS: Partier inom t.ex. en buske som inte &r téckta av blad,
grenar eller stam — i strikt vertikalprojektion — anses inte vara tickta.

Diffus tackning: Enligt detta synsitt anses alla delar inom t.ex. ett trdds yttre periferi vara tackta
till 100 %. Tackningsgraden blir alltsa hogre dn tickningsgraden enligt strikt bedomning. Vid bl.a.
flygbildstolkning av trdds krontickning &r strikt beddmning omdjlig och diffus bedomning det
normala. Vid féltinventering kan bada principerna tillimpas. Manga internationella definitioner, av
t.ex. skog, utgar fran diffus tickning.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1.

3.24.3 Registrering och lagring av data
Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Lagring kommer pa sikt ske i VIC-natur. Naturvardsverket avser att ta fram en tillfallig
central databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess datavird for
skogsdata i skyddade omraden ar utsedd.

Tabell 39. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av vitmossans tackningsgrad,
maélindikator 20. F6r generella data gemensamma f6r alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden | Féltdefinition | Metod

Provpunktens I6pnummer, (0—
99)

Provpunktens nummer

Provpunktsidentitet 2. (01-99) M20

98




Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

Provpunktens position X, y koordinat Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M20
Tackningsgrad av Avvikande mark | Tackningsgrad Hela procentenheter (0—100%) 3i. M20
Vitmossans tackningsgrad Tackningsgrad Hela procentenheter (0—100%) 3i. M20
Ovrigt bottenskikts téackningsgrad | Tackningsgrad Hela procentenheter (0—100%) 3i. M20
Tackningsgrad som saknar . .

Tack Hel h —100Y . M2
bottenskikt ackningsgrad ela procentenheter (0-100%) 3i 0

3.24.4 Utvardering

Berdkna medelvérde och ensidigt konfidensintervall av vitmossans tdckningsgrad. For att
korrigera for forekomsten av avvikande mark och mark utan bottenskikt berdknas ocksé
medelvarde for tdckningsgraden av Avvikande mark (AVM) och Saknar bottenskikt (SB).
Korrigera medelvérde och konfidensintervall for vitmossetdckningen genom att dividera
med (1 — AVM — SB). Mélindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet
ligger ovanfor tekniska troskelnivan.

Forslag till troskelniva
Troskelnivan bor sittas till nuvarande tdckning. Tekniska troskelnivan bor vara 0,8*X.

3.25 Struktur forekomst av negativa indikatorarter i busk- eller
faltskikt — malindikator nr 21

3.25.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn
Om man har problem i omradet med exotiska féltskiktsarter eller buskarter ar det bra att
folja upp dessa sé att de inte okar.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska den negativa arten Z finnas i hogst X % av provytorna (100 m*
cirkelytor).

b) I naturtypen ska antalet forekomster av den negativa arten Z vara hogst X st.

Naturtyper
2180, 9020, 9050, 9080, 9110, 9130, 9160, 9180, 9190, 91E0, 91F0.

Icke-Natura-naturtyper: Adelldvskogar.
Matt
a) Procent

b) Antal féorekomster, som vardera stracker sig hogst 10 m i langsled.

OBS: Malindikatorn ej klar for bruk
I dagslédget finns ingen nationell artlista 6ver negativa indikatorarter i skog. Om det finns
intresse fran ldnen att folja upp sddana arter kan ldnen registrera en egen regional negativ
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artlista hos ArtDatabanken. Exempel pé arter som skulle kunna inga ar brannéssla,
kirskal, jattebalsamin, vresros, higgmispel.

3.25.2 Metodbeskrivning — frekvens i 100 m? cirkelytor (mal 21a, metod
M21)

Inventering i 100 m’ cirkelytor (metod M21)

Frekvensen av negativa busk- eller faltskiktsarter foljs upp i cirkelytor med 5,64 meters
radie. Denna radie anvinds for markvegetation (se dven malindikator nr 22) for att kunna
jamfora med markvegetationsdata fran riksskogstaxeringen.

Provytan soks igenom efter arten ifraga. Eftersom negativa indikatorarter och proble-
matiska exotiska arter vanligen ar storvuxna bor sokandet kunna goras pa mindre én 1
minut. Ibland ricker det med en blick for att konstatera att arten inte finns i nérheten.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Eftersom man vill kunna f6lja upp laga frekvenser behdvs méanga provpunkter. Med 100
punkter (rekommenderas i tabell 4, avsnitt 2.3.3) kan man f6lja upp arter med en
medelfrekvens ner till 10 %.

Om man vill sétta en ldgre troskelniva bor man vélja malindikator 21b i stéllet. Om
uppfoljningsenheten ar liten (mindre &n ca 5 ha) bor man ocksé vilja mélindikator 21b,
eftersom det dr mer tidseffektivt.

3.25.3 Metodbeskrivning — antal férekomster (mal 21b; metod M22)

Fri s6kning i hela uppfoljiningsenheten (metod M22)

Fri sokning av den negativa arten genomfors. Borja s6kandet i en del av omréadet dir du
vet att arten har borjat spridas. Sokningen far padga under maximalt 30 minuter per hektar,
dock anvinds totalt hogst 4 timmar soktid per uppfoljningsenhet. Néar arten patréaffas
registrerar man positionen for artens vaxtplats med GPS, for att underlitta for eventuella
atgiarder. Om en forekomst dr mer 4n 10 m lang i sin ldngdriktning delas den upp i 2 eller
flera forekomster, en ny forekomst for varje paborjad 10-metersstracka. Det betyder att
tva brianndsslor som star 8 meter fran varandra betraktas som 1 féorekomst, men om 3
brannisslor star med 7 meters Iucka betraktas den tredje av dem som en annan forekomst
eftersom det &r mer dn 10 meter fran den forsta. Om forekomsten ar bredare dn 10 meter
tinker man sig en till, parallell, “rad” med forekomster. Ar forekomsten bredare &n 20
meter blir det ytterligare en “rad” etc.

D& man nar troskelvérdet kan inventeringen avbrytas.

Uppfoljningsmetoden dr en typ av avkortad faltmétning, eftersom inventeringen dels &r
tidsmaximerad till 4 timmar oavsett uppfoljningsenhetens areal, dels avbryts ndr man nar
troskelvirdet.

Vid foljande uppfoljningstillfallen kan man med hjilp av GPS soka upp de tidigare
positionsbestimda vaxtplatserna, som ar troliga spridningskarnor for den negativa arten.
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3.25.4 Registrering och lagring av data

Registrering av data
Registrering av forekomst/icke forekomst sker i en pricklista i falt.

Lagring av data

Data lagras pé sikt i ArtPortalen. Naturvardsverket avser att ta fram en tillfallig central
databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess datavird for skogsdata i
skyddade omréaden &r utsedd.

Tabell 40. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av negativa indikatorarter i busk- eller
faltskikt métt som frekvensen i 100 m? cirkelytor, mélindikator 21a. F6r generella data
gemensamma fér alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Féltdefinition | Metod
Eftersokt negativ indikatorart | Arthamn Enligt lista M21
Provpunktens nummer Provpunktsidentitet | Provpunktens I6pnummer, (0-999) | 3i. (01-999) M21
Provpunktens position X, y koordinat Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M21
Férekomst Forekomst Arten finns i ytan: 1/0 M21

Tabell 41. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av negativa indikatorarter i busk- eller
faltskikt métt som antal férekomster, malindikator 21b. F6r generella data gemen-
samma fér alla metoder se kapitel 5.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Féltdefinition Metod
Eftersokt negativ indikatorart | Artnamn Enligt lista M22
Position 6 d

osition for fynd vid fri x, y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 99 7i. M22
sbkning
Typisk art eller egen . e
indikatorart Artnamn Ej relevant fér malindikator 21b 2_20c M22
Ej Eftersokt eller ej funnen Kategori Ej relevant for malindikator 21b 11 M22

3.25.5 Utvardering

Frekvens i 100 m’ cirkelytor (mdl 21a)

Berédkna virdet av indikatorn genom att antalet provytor med artférekomst divideras med
totala antalet provpunkter. Om arealen av uppféljningsenheten (uttryckt i kvadratmeter)
ar storre 4n 200 ganger totala antalet provpunkter ska ensidigt konfidensintervall
berdknas. Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger under
tekniska troskelnivan. Om arealen av uppfoljningsenheten ar mindre dn 200 ganger totala
antalet provpunkter anses den i stort sett totalinventerad, och indikatorn kan jamforas
direkt mot troskelnivan.

Antal forekomster (mdl 21b)

Jamfor mot troskelnivan.

101




Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

3.26 Typiska arter marklevande karlvaxter, mossor och svampar
— malindikator nr 22

3.26.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Bristande forekomst av typiska arter kérlvéxter (méal 22a, 22d) kan indikera bristande
skoglig kontinuitet, felaktig skotsel, kvéaverik eller sur nederbord. Indikatorn ar sérskilt
lamplig i 6ppna skogsnaturtyper dér tradskiktet kan riskera att bli for tétt, och i naturtyper
dar markvegetationen ar praglad av aterkommande storning, som brand eller 6versvam-
ning.

Marklevande mossor (mal 22b, 22¢) ar kdnsliga indikatorer pa markfuktighet, mark-
kemi och ljusklimat/beskuggning. De ar sarskilt [ampliga for att folja upp sumpskogar
och andra kontinuitetsskogar.

Marksvampar (mal 22¢, 22f) ar ocksa kénsliga indikatorer pa markkemi (pH), fuktighet
och skoglig kontinuitet. De ar sirskilt lampliga for uppf6ljning nar man befarar markfor-
surning eller 6vergddning.

Arturval

Det finns en nationell artlista 6ver typiska arter marklevande vixter (bilaga 4). Den
nationella artlistan sammanfaller med Skogsstyrelsens signalartlistor fran 2005. Listan
kan kompletteras med egna regionala indikatorarter. Alla arter i listan ska eftersokas i alla
skogsnaturtyper som foljs upp i ldnet, trots att manga arter dr knutna enbart till vissa
naturtyper.

Om man av ndgon orsak inte eftersoker en eller flera av de typiska arterna méste den
arten/arterna registreras som ’ej eftersokt”. Det rekommenderas inte att man avviker fran
listan av typiska arter, men ibland kan detta 4nda bli nodvandigt av praktiska skal.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter karlvaxter forekomma med
i genomsnitt minst X arter per provyta (100 m*—cirkelyta).

b) I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter marklevande mossor fore-
komma med i genomsnitt minst X arter per provyta (100 m*—cirkelyta).

c) I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter marklevande svampar
forekomma med i genomsnitt minst X arter per provyta (100 m’*—cirkelyta).

d) I naturtypen ska antalet arter typiska arter och egna indikatorarter kérlvéxter vara
minst X st.

e) I naturtypen ska antalet arter typiska arter och egna indikatorarter marklevande
mossor vara minst X st.

f) I naturtypen ska antalet arter typiska arter och egna indikatorarter marklevande
svampar vara minst X st.

Naturtyper
Malindikatorn gér att folja upp i alla naturtyper.
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Mt
a) Genomsnittligt antal typiska arter per 100 m” cirkelyta.

b) Genomsnittligt antal typiska arter per 100 m” cirkelyta.
¢) Genomsnittligt antal typiska arter per 100 m” cirkelyta.
d) Antal forekommande arter i uppfoljningsenheten.
e) Antal forekommande arter i uppfoljningsenheten.

f) Antal forekommande arter i uppfoljningsenheten.

3.26.2 Metodbeskrivning — antal typiska arter per 100 m? cirkelyta (mal
22a-c; metod M21)

Antal typiska arter i 100 m’ cirkelytor (metod M21)

Typiska arter kérlvixter f6ljs upp i cirkelytor med 5,64 meters radie. Denna radie anvinds
for markvegetation for att kunna jaimfora med markvegetationsdata fran riksskogstaxe-
ringen. Typiska arternas forekomst registreras som forekomst/icke forekomst, d v s varje
art som hittas noteras en gang per cirkelyta. Inventeraren letar efter typiska arter i upp till
10 minuter per cirkelyta. Om man kénner sig sdker pa att det inte finns fler (eller inga)
typiska arter inom cirkelytan redan innan 10 minuter gatt, avbryter man inventerandet och
forflyttar sig till nésta cirkelyta. Om forutsittningarna for typiska arter dr goda och flera
arter forekommer far inventeraren anvidnda mer dn 10 minuter. Om mer &dn 10 minuters
soktid anvénds slutar inventeraren att soka nér ingen ny typisk art hittats de senaste 2
minuterna. Vid foljande uppféljningstillfallen genomfors uppfoljningen med samma
metodik.

Om man av ndgon orsak inte eftersoker en eller flera av de typiska arterna méste den
arten/arterna registreras som ’¢j eftersokt”. Det rekommenderas inte att man avviker fran
listan av typiska arter, men ibland kan detta 4nda bli nodvandigt av praktiska skal.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1. Om de typiska arterna dr mycket glest forekommande
bor man utdka antalet provytor sd att man har atminstone 20 forvéntade artfynd totalt.

3.26.3 Metodbeskrivning — antal typiska arter i hela uppféljningsenheten
(mal 22d-f, metod M22)

Fri s6kning i hela uppfoljningsenheten (metod M22)

Fri sokning av marklevande typiska arter genomfors. S6kningen far pagd under maximalt
30 minuter per hektar, dock anvénds totalt hogst 4 timmar soktid per uppfoljningsenhet.
Nar en art patraffas registrerar man positionen for artens vaxtplats. Nar en art patraffats
soker man inte vidare efter den arten. Om malformuleringen innehéller mal for fler arter
soker man vidare efter dessa. Maximal soktid 30 minuter per hektar géller 4ven fortsatt.
Om redan tidigare hittade arter patraffas spontant pa fler platser i uppféljningsenheten
(medan man letar efter ytterligare arter) kan man registrera flera forekomster av samma
art for att underlatta eftersok vid aterbesok. Hogst tre registreringar per art bor racka.
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Uppfoljningsmetoden dr en typ av avkortad faltmétning, eftersom inventeringen dels &r
tidsmaximerad till 4 timmar oavsett uppfoljningsenhetens areal, dels 4r maximerad till 3
registreringar per art.

Vid féljande uppfoljningstillfiallen kan uppfdljningen genomfdras genom att man med
hjalp av GPS soker upp de tidigare positionsbestdmda vaxtplatserna. Om det finns flera
positionsbestdmda vaxtplatser for en art kan man vilja den position som det gar snabbast
att na fram till och som ligger ndrmast positioner for ovriga méalarters vaxtplatser. Om
respektive malart patraffas pa den forsta vaxtplatsen for arten som man besoker avslutar
man uppféljningen for den arten och fortsitter med att soka upp véxtplatser for ovriga
malarter. Om nagon av mélarterna vid den upprepade uppfoljningen patraffas pa andra
platser dn de tidigare registrerade, registreras istillet dessa nya vaxtplatser och de tidigare
behdver inte uppsdkas. Om en art inte aterfinns pa nagon av de tidigare vixtplatserna och
heller inte pa ndgon ny véxtplats i NT-ytan, ska man registrera arten som “eftersokt men
ej funnen”

Om man av ndgon orsak inte eftersoker en eller flera av de typiska arterna méste den
arten/arterna registreras som ’¢j eftersokt”. Det rekommenderas inte att man avviker fran
listan av typiska arter, men ibland kan detta 4nda bli nodvandigt av praktiska skal.

3.26.4 Registrering och lagring av data

Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll eller féltdator. Féltblankett finns i
bilaga 1. Naturvardsverket kommer att tillse att i handdatorn visa bara de arter som man
har chans att hitta i l1anet. For féltprotokoll (pappersprotokoll) kan varje 1dn fa gora
kortare artlistor som passar till enskilda naturtyper

Naturvardsverket avser att ta fram en tillfallig central databas for lagring av data for skog.
Denna ska fungera tills dess datavird for skogsdata i skyddade omraden &r utsedd.

Datavird kommer pa sikt att bli ArtPortalen.

Tabell 42. Métt och tilldtna varden fér uppféljningen av typiska arter karlvéxter och
marklevande mossor och svampar métt som antalet arter per 100 m’ cirkelyta,
malindikator 22a-c. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt%iﬂn/t- Metod
Typisk art eller egen -
Al Enligt | M21
indikatorart rtnamn nligt lista 2-20c
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens I6pnummer, (0— 2. (01-99) M21
entitet 99) )
K i ligt SWEREF
Provpunktens position X, y koordinat ggordlnater enligt S 7i. M21
1 = arten efters6kt och funnen
Ej Eftersokt Kategori (defaultvarde vid inmatning); 1i. M21
9 = arten ej eftersokt
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Tabell 43. Métt och tilldtna varden fér uppféljningen av typiska arter karlvéxter och
marklevande arter av mossor och svampar métt som antalet arter i uppféljnings-
enheten, mélindikator 22d-f. Fér generella data gemensamma fér alla metoder se
kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt%iﬂn/t- Metod
Typisk art eller egen -
Al Enligt | M22
indikatorart rtnamn nligt lista 2-20c
K i ligt SWEREF
Position for fynd eller eftersok | x, y koordinat oordinater enligt S 7i. M22

99

0 = arten eftersdkt men ej
funnen (vid aterinventerintg);
Ej Eftersokt eller ej funnen Kategori 1 = arten eftersokt och funnen | 1. M22
(defaultvarde vid inmatning);
9 = arten ej eftersokt

Eftersokt negativ indikatorart Artnamn Ej relevant for mal 22b M22

3.26.5 Utvardering

For antal typiska arter i 100 m? cirkelytor beriknas medelvirde och ensidigt konfidensin-
tervall. Malindikatorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger ovanfor
tekniska troskelnivén.

Forslag till tréskelnivaer

Det ar svart att ange generella troskelnivaer, utan nivan maste i de flesta fall sittas efter
en forsta uppfoljningsomgang. Den bor da normalt sittas lika med utgangsvardet, om man
inte bedomer att det finns ett restaureringsbehov sé att man vill n en hogre niva.

Tekniska troskelnivan for antal artfynd i cirkelytor bor preliminért vara 0,7*X om man
forvantar sig mer an ett artfynd per cirkelyta.

3.27 Typiska arter epifytiska och vedlevande mossor, lavar och
svampar — malindikator nr 23

3.27.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Skogsbruk, brist pa havd/skdtsel, brist pa gamla tradd samt luftféroreningar hotar att
begrinsa forekomsten av epifytiska mossor, lavar och svampar. Bristen pa dod ved,
sarskilt grov ved, begrénsar forekomsten av vedlevande mossor och svampar.

Arturval

Det finns en nationell artlista for mossor, en for lavar och en for svampar (bilaga 4). De
nationella artlistorna sammanfaller med Skogsstyrelsens signalartlistor fran 2005. Dessa
kan kompletteras med egna indikatorarter. Alla arter i respektive lista ska eftersokas i alla
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skogsnaturtyper som foljs upp i lénet, trots att manga arter ar knutna enbart till vissa
naturtyper.

Om man valt mélindikator 23a eller 23c ska bade mossor och lavar foljas upp, medan
malindikator 23b och 23d bara omfattar vedsvampar.

Om man av ndgon orsak inte eftersoker en eller flera av de typiska arterna méaste den
arten/arterna registreras som ’ej eftersokt”. Det rekommenderas inte att man avviker fran
listan av typiska arter, men ibland kan detta 4nda bli nodvandigt av praktiska skal.

Mdlformulering

a)

b)

c)

d)

I naturtypen ska antalet artfynd typiska arter och egna indikatorarter epifytiska
och vedlevande mossor och lavar forekomma med i genomsnitt minst X,X per

hektar

I naturtypen ska antalet artfynd typiska arter och egna indikatorarter vedlevande
svampar forekomma med i genomsnitt minst X, X per hektar

I naturtypen ska antalet arter typiska arter och egna indikatorarter epifytiska och
vedlevande mossor och lavar vara minst XX st

I naturtypen ska antalet typiska arter och egna indikatorarter vedlevande svam-
par vara minst XX st

Naturtyper
Alla Natura-naturtyper och alla icke-Natura-naturtyper.

Matt
a)

b)

c)
d)

Genomsnittligt antal artfynd per hektar av typiska arter och egna indikatorarter.
Ett artfynd = ett trdd, en stubbe eller en laga dir arten finns

Se (a).
Antal forekommande typiska arter och egna indikatorarter i uppfoljningsenheten

Se (¢).

3.27.2 Metodbeskrivning — artfynd per hektar (mal 23a och 23b; metod

M23 eller M24)

Inventering av trdd, stubbar och lagor i cirkelytor (metod M23)

Uppfoljningen sker i cirkelytor med radien 10 m. I cirkelytan registreras trad, stubbar och
lagor med forekomst av respektive art av typiska arter och egna indikatorarter. Sokningen
pa trddstammar och hdgstubbar begrinsas till hdgst 2 meters hojd 6ver marken. Ovanfor
denna niva struntar man helt och héllet i att leta. Det 4r samma hojdbegriansning som for
uppfoljning av skyddsviarda kryptogamer (UF 13) och i undersdkningstypen for epifytiska
lavar och mossor i bokskog (UT X).

Artfynd som man rdkar géra ovanfor 2 meters hojd kan antecknas i en separat lista och
registreras separat i Artportalen, dvs. inte inom Uppf6ljningens ”projekt” (f.d. "syfte”).
Samma sak giller for arter som inte 4r medtagna pa listan 6ver typiska arter och egna
indikatorarter.
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Inventeraren letar efter typiska arter i upp till 15 minuter per cirkelyta. Om man kénner
sig siker pa att det inte finns fler (eller inga) typiska arter inom cirkelytan redan innan 15
minuter gatt, t ex om forutsdttningarna for typiska arter ar daliga for att tradskiktet ar ungt
eller bara ett fatal trdd forekommer, avbryter man inventerandet och forflyttar sig till
nésta cirkelyta.

Om forutsittningarna for typiska arter ar goda och flera arter forekommer far invente-
raren anvdnda mer dn 15 minuter. Om mer &n 15 minuters soktid anvénds slutar
inventeraren att soka nir ingen ny typisk art hittats de senaste 5 minuterna.

Tradstammar och hogstubbar som stér pa cirkelytans grins genomsdks runt om i de fall
tradens mitt i markniva bedoms ligga pa eller innanfor cirkelytans yttre grans. Liggande
dod ved inventeras fram till cirkelns yttre grins, men ej utanfor.

For varje artfynd noteras typ av substrat: trad (hogre dn 1,3 m), stubbe (ldgre dn 1,3 m)
eller 1aga (liggande stammar upp till 45° lutning), samt om tradet &r levande eller dott.
Aven tridslag och diameter ska noteras. For stiende trid anges diametern i brosthojd,
dvs. 1,3 m 6ver marken, och for liggande stammar méts diametern 1,3 m fran grovandan.

Aven om en cirkelyta saknar savil levande trid som dod ved betraktas den #nda som
en provyta och protokollfors som tradlos. Orsaken till att &ven tradlosa ytor riknas med ar
att man vill fanga naturens dynamik. Vid senare uppfoljningstillfallen kan ju trad ha vuxit
upp i den tidigare trddldsa ytan och vice versa.

Intressanta artfynd som man “rakar” hitta utanfér sokomradet kan noteras separat och
registreras i Artportalen som fristdende observationer.

Vid foljande uppfoljningstillfallen genomfors uppfoljningen med samma metodik.

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

Rekommenderat antal provytor framgar av tabell 4, avsnitt 2.3.3, och uppskattade
kostnader av tabell 5, avsnitt 2.4.1. Om de typiska arterna dr mycket glest forekommande
bor man utdka antalet provytor sd att man har atminstone 20 forvéntade artfynd totalt.

Totalinventering 0,5-2 ha (metod M24)

[ sma uppfoljningsenheter och/eller om det ar glest mellan traden, dr ett mer effektivt
alternativ att fo6lja upp enligt Skogsstyrelsens metod for 6vervakning av biologisk
mangfald i nyckelbiotoper (SKS-UBM), avsnitt 4 (Inventering av arter, substrat och
nyckelelement)”. Om uppféljningsenheten ar storre dn 2 ha (3 ha enligt UT X nedan)
maste man avgransa en eller flera uppfoljningsytor dar uppfoljningen utfors (riktad
uppfoljning). Det kan vara den artrikaste delytan, om man vill f6lja upp att kairnomradet
behaller sina artmassiga kvaliteter. Men det kan ocksa vara en delyta dar det finns risk for
negativ paverkan av nagot slag, som man vill ha under uppsikt.

I denna inventeringsmetod soker man mycket noggrant igenom hela uppfoljningsytan
och antecknar alla artfynd. Det finns ingen begriansning i hojdled for sokandet. Det ar
viktigt att genomsokningen dr mycket systematisk, som beskrivs i metoden, annars blir
inte resultatet upprepningsbart. I Skogsstyrelsens metodbeskrivning ingéar dven kérlvaxter
och insekter (SKS-UBM), och det dr onskvért (men inte nddvandigt) att inkludera dven
dessa grupper for att underlétta jamforelser med Skogstyrelsens data.

Undersékningstypen for epifytiska lavar och mossor i bokskog (UT X), som tilldmpas
inom regional miljoovervakning i flera sydlan, ar ocksé en totalinventering av respektive
undersokningsomrade. Den liknar pa flera siatt SKS-UBM och kan anvindas som ett
alternativ till den om man inkluderar alla typiska moss- och lavarter eller anger vilka som
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inte eftersokts. Man maste ocksa ange att man anvant Undersokningstypen och alltsa inte
inventerat lagor och inte 6ver 2 meters hojd.

Metoden kan dven anvindas for traktvis uppfoljning. Man delar da forst in traktens alla
bestdnd av naturtypen i 2-hektars-rutor (enligt SKS-UBM) eller 3-hektars-rutor (enligt
UT X). Sedan slumpar man fram de rutor som ska totalinventeras. Det rekommenderas att
man inventerar minst 50 rutor for att fa bra statistiskt underlag (UT X).

3.27.3 Metodbeskrivning — antal arter i uppféljningsenheten (mal 23c och
23d; metod M22)

Antal typiska arter i hela uppfoljningsenheten (metod M22)

Uppfoéljningen sker som fri sokning och positionsbestimning med GPS av de tréd,
stubbar och lagor pa vilka typiska arter patraffas. Vid fri sokning anvands 30 minuter per
hektar for att lokalisera trdad, stubbar och lagor med férekomst av typiska arter mos-
sor/lavar respektive vedsvamp (20 minuter om endast vedsvamp eftersoks). Dock
anvands totalt hogst 6 timmar (4 timmar om endast vedsvamp eftersoks) per uppfolj-
ningsenhet oberoende av enhetens storlek. Nar en indikatorart patraffas registrerar man
artnamnet, GPS-positionen for fyndplatsen, tradart och tradets diameter i brosthojd. Detta
sker for att man vid foljande uppfoljningstillfélle lattare skall kunna identifiera det trad
som arten vaxte pa. Nar en art patraffats soker man inte vidare efter den arten. Maximal
soktid 30 (20) minuter per hektar giller 4ven fortsatt. Om redan tidigare hittade arter
patraffas spontant pa fler trdd i uppféljningsenheten (medan man letar efter ytterligare
arter) registrerar man upp till tva ytterligare forekomster av sddana arter, totalt saledes
maximalt tre registreringar.

Vid foljande uppfoljningstillfallen genomfors uppfoljningen genom att man med hjélp
av GPS soker upp de tidigare positionsbestimda fyndplatserna. Om det finns flera
positionsbestdmda viaxtplatser for en art kan man vilja den position som det gar snabbast
att na fram till och som ligger ndrmast positioner for 6vriga mélarters vaxtplatser. Om
nagon av indikatorarterna vid den upprepade uppfoljningen patraffas pa andra trdd én de
tidigare registrerade, registreras istdllet dessa nya trdd och de tidigare behover inte
aterbesokas. Om en eller flera malarter inte aterfinns pa de tidigare registrerade traden
soker man under maximalt 20 (30) minuter per hektar efter nya vaxtplatser tills man
forhoppningsvis hittar tidigare ej registrerade trad med férekomst. Sddana forekomster
registreras och foljs upp vid kommande uppfoljningstillfallen.

3.27.4 Registrering och lagring av data

Registrering av filtdata sker i inventeringsprotokoll eller handdator. Naturvardsverket
kommer att tillse att i handdatorn visa bara de arter som man har chans att hitta i ldnet.
For féltprotokoll (pappersprotokoll) kan varje 14n fa gora kortare artlistor som passar till
enskilda naturtyper. Féltblankett for metod M22 och M23 finns i bilaga 1, for metod M24
hinvisas till SKS-UBM respektive UT X.

Datavird kommer pa sikt att bli ArtPortalen. Naturvardsverket avser att ta fram en
tillfallig central databas for lagring av data for skog. Denna ska fungera tills dess
skogsdata i skyddade omraden kan tas omhand av Artportalen.
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Tabell 44. Matt och tillatna varden fér uppféljiningen av typiska arter epifytiska och
vedlevande mossor/lavar eller svampar métt som antal fynd per hektar, malindikato-
rerna 23a och 23b. Fér generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.1
férsta hand anvénds metod M23, i andra hand metod M24.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Falt%iﬂn/t- Metod
M23 (prio1) M23 (prio1)
M | M
etodva etod M24 (prio2) M24 (prio2)
Artgrupp/-grupper Artgrupper Mossor och lavar; svampar M23, M24
. Enligt lista 6ver typiska arter
Typisk art Art M23, M24
ypiska namn och egna indikatorarter 2-20c
Provpunktens nummer Provpunktsid- | Provpunktens I6pnummer, (0— 2. (01-99) M23
entitet 99) )
Ki i ligt SWEREF
Provpunktens position X, y koordinat ggordlnater enligt S 7i. M23
Inventeringsyta ID ID for inventeringsytan M24
1 = arten eftersokt
Ej Eftersokt Kategori (defaultvarde vid inmatning); 1i. M23, M24
9 = arten ej eftersokt
0 = (defaultvarde) SKS-UBM-
Ej lagor och ej hégre an 2,0 m | Kategori metoden anvand; 1i. M24
9 = |lagor ej inventerade
Trad (staende, hogre an
1,3 m) Stubbe (lagre an
T bstrat Substratt M23, M24
yp av substra ubstratiyp 1,3 m), Laga (liggande eller
lutande med <45° vinkel).
Trads arttillhérighet Artnamn Enligt lista, svenskt namn 20c M23, M24
Trads diameter i brosthdjd Diameter Diameter i centimeter 3i.(01-999) | M23, M24
Levande/détt trad Levande/détt | Levande eller détt: L, D 1c. M23, M24
Orsak till att fynd saknas:
1-Tra h do k
Yta utan fynd Yta utan fynd rad och dod ved saknas M23

2 - Trad eller dod ved finns,
men inga typiska arter

Tabell 45. Matt och tillatna varden fér uppféljiningen av typiska arter epifytiska och
vedlevande mossor/lavar eller svampar, métt som antal arter i uppféljningsenheten,
malindikatorerna 23c och 23d. Fér generella data gemensamma fér alla metoder se

kapitel 5.
Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda véarden Falt%iﬂn/t- Metod
Artgrupp/-grupper Artgrupper Mossor och lavar; svampar M22
Enliat lista & ik
Typisk art Arthamn nligt lista Over typiska arter M22

och egna indikatorarter
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0 = eftersokt men ej funnen;
1 = arten efters6kt och funnen
Ej Eftersokt, ej funnen Kategori . L. . 1i. M22
! ) 9 (defaultvarde vid inmatning);
9 = arten ej eftersokt
K i li WEREF
Position for typisk art x, y koordinat ggmd'”ater enligt S 7i. M22
Trad (staende, hogre an
1,3 m) Stubbe (lagre an
T bstrat Substratt M22
yp av substra ubstratiyp 1,3 m), Laga (liggande eller
lutande med <45° vinkel).
Trads arttillhérighet Arthnamn Enligt lista, svenskt namn 20¢ M22
Trads diameter i brosthéjd Diameter Diameter i centimeter 3. (01-999) M22
Levande/détt trad Levande/détt | Levande eller détt: L, D 1c. M22

3.27.5 Utvardering

Artfynd per hektar — cirkelytor (mal 23a och b, metod M23)

For antal artfynd av typiska arter i cirkelytor berdknas forst for varje cirkelyta antalet
artfynd per hektar. Sedan berdknas medelvarde och ensidigt konfidensintervall. Malindi-
katorn anses nddd om konfidensintervallet i sin helhet ligger ovanfor tekniska troskelni-
van.

Artfynd per hektar — totalinventering (mdl 23a och b, metod M24)

Berdkna antalet artfynd per hektar. Jimfor med troskelvérdet. Eftersom det ar totalinven-
tering finns ingen statistisk osékerhet. Daremot finns forstas den felkéllan att en
artinventering alltid har vissa brister i form av forbiseenden och (ibland) felbestdmningar.

Antal arter i uppfoljningsenheten (mal 23c och d, metod M22)
Summera antalet funna arter (mérk att det kan finnas flera fyndplatser per art i databasen).

Forslag till tréskelnivaer

Det ar svart att ange generella troskelnivaer, utan de maste i de flesta fall séttas efter en
forsta uppfoljningsomgéang. Den bor dd normalt sittas lika med utgangsvérdet, om man
inte bedomer att det finns en utvecklingspotential som maste tas till vara for att naturty-
pen ska vara i gynnsamt tillstand.

Tekniska troskelnivan for antal artfynd per hektar (mal 23a och b) bor preliminért vara
0,7*X om man forvéntar sig mer dn ca 30 artfynd per hektar (dvs. ca ett artfynd per
cirkelyta).
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3.28 Typiska arter faglar — malindikator nr 24

3.28.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Skogsbruk, hart viltbete, respektive brist pa skotsel missgynnar ménga fagelarter.
Eftersom faglar ror sig mellan olika mikromiljoer ger fagelfaunan en indikation av ”hela”
livsmiljon i ett omrade. Fagelfaunan ar darfor 1amplig som indikator pa att ndgot ar pa
vig att hinda. A andra sidan krivs djupare utredning for att reda ut precis vad det dr som
orsakat en fordndring. Ofta kan det vara intressant att inrikta sig pa stannfaglar, eftersom
de i hogre grad én flyttfaglar styrs av de lokala forhéllandena pa hackningsplatsen och
dess omgivningar. Eftersom enskilda skyddade omraden ofta ar for sma for att man ska fa
ett bra underlag for uppfoljning ldmpar sig faglar for traktvis uppfoljning.

Mdlformulering
a) I naturtypen ska antalet exemplar typiska och egna indikatorarter faglar vara i
genomsnitt minst X st per km inventeringslinje

b) I naturtypen ska antalet arter typiska och egna indikatorarter faglar under hiack-
ningstid vara minst XX st

Naturtyper
Malet ar framst aktuellt att anvidnda i1 9010, 9040, 9080, 91D0 och 1 91EO0.

Mt
a) Antal observationer per km inventeringslinje av specificerade fagelarter.

b) Antal observerade arter i naturtypen av specificerade fagelarter.

3.28.2 Metodbeskrivning — antal per km inventeringslinje (mal 24 a; metod
M25)

Punkt- och linjetaxering (metod M235)

Beskrivningen av metodiken for uppf6ljning av faglar utfors enligt Uppfoljningsmanual
for Skyddsvérda faglar (UF 16), metoden kombinerad punkt- och linjetaxering. Foljande
ar specifikationer sérskilt for uppfoljning av skogsnaturtyper:

* Alla typiska arter faglar noteras under inventeringen, &ven om mal finns bara for
vissa av de typiska arterna. Arter som ej ar typiska arter behdver inte noteras. Brut-
tolistan for alla typiska arter i alla skogsnaturtyper anvénds vid inventeringen.

*  Om de typiska fagelarterna observeras under omstindigheter som gor att man kan
anta eller vara sdker pa att de hédckar, ar detta intressant information. Hiackningsin-
dicium noteras enligt den 20-gradiga skala som framgar av tabell 47. Denna in-
formation behdvs i och for sig inte for att utvdrdera malen sa som de formulerats
ovan, men kan vara av intresse i andra sammanhang och bor déarfor tas tillvara.
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Tabell 46. Mgjliga tidsintervall fér inventering av faglar i olika delar av Sverige. Om man
vill fokusera pa stannfaglar &r april manad lampligast.

Region Mojligt tidsintervall
Gotalands lagre delar 1 apr— 10 juni
Goétalands hogre delar 1 apr— 10 juni
Svealand/Sédra Norrlands lagre delar 1 apr — 10 juni
Svealand/Sédra Norrlands hogre delar 1 apr — 15 juni
Ovriga Norrlands lagre delar 1apr— 20 juni
Ovriga Norrlands hégre/inre delar 15apr — 25 juni
Fjalinara skogar 15apr — 1 juli
Fjallen 15 maj— 5juli

Tabell 47. Hackningsindicier. Ju hégre nummer pa listan desto stérre dr sannolikheten att
fageln verkligen héckar.

1 Observation under hacktid

2 Obs. under hacktid och lamplig biotop

3 Sjungande hane eller andra hackningslaten

4 Par i lAmplig hackbiotop

5 Permanent revir

6 Parningsceremonier och lekar, parning

7 Besdk vid sannolik boplats

8 Upprord, varnande for agg el. ungar i nérheten
9 Adult med ruvflackar

10 Bobygge, gravning eller uthackande av bohal
11 Avledningsbeteende, spelar skadad

12 Anvant bo patraffat

13 Dunungar eller nyligen flygga ungar

14 Ad till/fran pa satt som visar att boet &r bebott
15 Ad. med exkrementsackar

16 Ad. med féda at ungar

17 Aggskal patraffade

18 Bo dar adult setts ruvande

19 Bo dar ungar hérts

20 Bo dar agg eller ungar setts

Stickprovets storlek och statistiska aspekter

For att fa ett bra underlag behdvs 8-10 mil inventeringslinje, dvs. minst 10 dagsverken
och minst 2000 hektar inventerad skog. Malindikatorn lampar sig darfor bast for
uppfoljning pa traktniva eller riktigt stora reservat. En forutsittning for att linjetaxerings-
metoden ska kunna anvindas &r att den naturtyp eller naturtypsgrupp som man vill folja
upp fagellivet i 4&r dominerande i omradet.

3.28.3 Metodbeskrivning — antal observerade arter (mal 24 b; metod M26)

Fritt sok (metod M26)

Man ska pa snabbaste sétt konstatera forekomst av ett visst antal typiska arter. Lagg upp
en inventeringsrutt som géar genom de fagelmissigt mest intressanta delarna av naturty-
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pen. Notera de typiska arter som observeras langs rutten. Det &r inte nodvandigt att notera
individantal. Nar man nétt troskelnivén kan inventeringen avbrytas.

Anteckna dven hiackningsindicium enligt tabell 47 for de faglar som observeras.

3.28.4 Registrering och lagring av data

Registrering av faltdata sker i inventeringsprotokoll. Féltblankett finns i bilaga 1.

Datavard kommer pa sikt att bli ArtPortalen. I vintan pa att ArtPortalen ska kunna
registrera projekt som innehdller taxeringslinjer sker lagring i tillféllig central accessdata-

bas.

Tabell 48. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av typiska arter faglar, métt som antal
observationer per km inventeringslinje, mélindikator 24a. Fér generella data gemen-
samma fbr alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda véarden Faltdefinition | Metod
Inventeringslinjens nummer Numrering Numrering (1-99) 2. (01-99) M25
Tidpunkt fér inventeringens start Klockslag Klockslag (tt.mm) M25
Tidpunkt for inventeringens slut Klockslag Klockslag (tt.mm) M25
Typisk art Arthnamn Enligt lista 2-20c M25
Annan fagelart Fagelnamn Enligt artlista M25
Antal observationer Antal Antal (1-99) 2. (01-99) M25
Hackningsindicium Hackningsindicium | Nummer enligt lista (1-20) 2. (01-99) M25
Tabell 49. Métt och tilldtna vérden fér uppféljningen av typiska arter faglar, méatt som antal

observerade arter i uppféljiningsenheten, mélindikator 24b. Fér generella data ge-
mensamma for alla metoder se kapitel 5.

Féreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda vérden Faltdefinition | Metod
Tidpunkt fér inventeringens start Klockslag Klockslag (tt.mm) M26
Tidpunkt fér inventeringens slut Klockslag Klockslag (tt.mm) M26
Typisk art Arthnamn Enligt lista 2-20c M26
Annan fagelart Fagelnamn Enligt artlista M26
Hackningsindicium Hackningsindicium | Nummer enligt lista (1-20) 2. (01-99) M26
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3.28.5 Utvardering

For att utvirdera linjetaxering (mal 24a) anvénds medelvirde per km inventeringsstricka.
Virdet erhalls genom att sla samman alla individ fran linjerna och dela med antalet
kilometer. Se UF 16 for narmare beskrivning av statistisk hantering.

3.29Typiska arter vedlevande insekter — malindikator nr 25

3.29.1 Bakgrund

Syfte med uppfoljning av malindikatorn

Vedlevande insekter dr en viktig artgrupp som missgynnas av skogsbruk. Manga insekter
ar relativt lattrorliga och lampar sig dérfor for uppfoljning pé traktniva. Det giller framfor
allt barrskogslandskapets vedinsekter, sirskilt brandgynnade insekter. Manga av
adellovtradens vedinsekter dr dock mycket lokalbundna, och hér kan skotseln spela stor
roll. De behdver darfor foljas upp omradesvis.

Mdlformulering

* [ naturtypen ska antalet arter typiska arter och egna indikatorarter vedinsekter
vara minst XX st.

Naturtyper
Alla.

Matt
e Antal arter.

3.29.2 Metodbeskrivning — Inrapportering i Artportalen

Ingen sérskild metod finns dnnu faststélld for uppfoljningen av skyddad skog. Dokumen-
tera hur inventeringen gjorts. Ange metod i Artportalen enligt den lista som finns dér.
Anvind helst metoder som anvénts i andra lan (t.ex. Hedgren & Hipkiss 2009). Samtliga
typiska arter i samtliga skogsnaturtyper ska eftersdokas och registreras vid inventeringen.

3.29.3 Registrering och lagring av data

Registrering av faltdata sker i anteckningsbok eller inventeringsprotokoll som tagits fram
infor undersokningen.

Data lagras i ArtPortalen.
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Tabell 50. Métt och tilldtna varden fér uppféljiningen av vedinsekter, malindikator 25. Fér
generella data gemensamma for alla metoder se kapitel 5.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkédnda véarden
Typisk art Arthnamn Enligt Artportalens lista
Metod Metodval Enligt Artportalens lista

0 = arten eftersdkt men ej funnen (vid
artinriktat eftersok);

Ej Eftersokt eller ej funnen Kategori 1 = arten efters6kt och funnen
(defaultvarde vid inmatning);

9 = arten ej eftersokt
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4 Atgardsuppfoljning

[ detta kapitel samlas beskrivningar av atgérdsuppfoljningar.

4.1 Uppfdljning efter branning - direktuppfdljning

Detta avsnitt 4r en metodbeskrivning av uppfoljning som bor foretas vid samtliga
naturvardsbranningar. Ambitionen &r att genom maétningar och iakttagelser innan, under
och efter brand kunna planera for brandférloppet pa bésta sitt samt for att efter branden
kunna underséka om mal som uppstéllts for branden dr mojliga att na. Pa sa sitt ar
uppfoljningsarbetet en larande process som okar utférande organisationers insikter och
praktiska kunskaper om naturvardsbrianning. Avsnittet bygger pa metodmanualen for
direktuppfoljningsmetod vid naturvardsbranning (Eriksson m.fl. 2008b) som anvénts av
nagra lansstyrelser.

Direktuppféljningsmetoden ar uppdelad i fyra delar bendmnd enligt nedan:

¢ Planering infor branningen: Denna del gors i samband med brandplaneringen och
kan goras langt innan branningen.

* Bréanningsdagen: Uppgifterna under branningsdagen klaras av en van person, bl.a.
insamling av vaderdata och bransleprover. Nagon timmes arbetstid tillkommer
for torkning och berdkning av fukthalter i branslet.

¢ Efter branningen: Filtdelen av detta tar ndgon timme och utfors av en person.

¢ Rapport: Denna del berdknas till en dag.

4.1.1 Planering infor branningen

Infor all naturvardsbranningsaktivitet ska en malsittning med bréanningen formuleras med
avseende pa tradens dodlighet och markpéverkan. Nar det géller hur hart branden ska ta
pa markvegetation kan eventuellt en differentiering goras for olika delomraden. For att
lyckas uppna mal samt mojliggdra en bra uppfoljning gentemot det uppsatta mélet behdvs
en bra beskrivning av omradet. Beskrivningen gors med hjélp av:

* Dokumentation i representativa punkter (fotografier + mitningar)
* Dokumentation av specifika bevarandevarden/-objekt
¢ Humustjocklek i transekter

Dokumentera ockséa eventuella gallringar/rojningar som gjorts fore branning. Rita in
utforda atgérder pa faltkartan.

Dokumentation i representativa punkter

[ nagra punkter som beddms vara representativa for bestdndet gors fotograferingar i alla
fyra viderstrecken. Fotopunkterna méts in med GPS och markeras i terrdngen, t.ex. med
aluminiumprofil. I dessa punkter gors ocksa nadgra mitningar enligt nedan. Idealt 4r om

dessa beskrivningar kan kombineras med ett flygfoto 6ver hela branningsomradet
(snedbild se bild 2).
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Finns det olika bestandstyper inom branningsomradet ldggs fotopunkter i alla fore-
kommande bestédnd. Antalet fotopunkter varierar mellan fyra i sma och homogena
branningsomraden, upp till tio i heterogena och stora branningsomraden.

Maitningar och dokumentation:
1. Fotografier i alla fyra viaderstreck

2. Grundyta av de olika tradslagen (ger information om bade tradslagsfordelning
och slutenhet). Grundytan av olika tradslag bestims med hjilp av relaskop.
Anvind spaltoppning med raknefaktor 1 om det inte 4r mycket grov skog.
Borja pa ett trad som utmérker sig och titta genom relaskopet varvet runt pa
alla tradstammar. Rékna de trddstammar som minst fyller upp spalten i re-
laskopet. Antalet rdknade stammar multiplicerat med rdknefaktorn = grundytan
i m” per hektar. Om det 4r manga tridslag ér ett tips att ta ett varv med re-
laskopet for varje tradslag. Notera grundytan for varje tradslag pa faltblanket-
ten.

Tradens medelh6jd (med hjdlp av hojdmaétare)
Hoéjden for tradkronornas nedre grans (med hjélp av hjdmétare)

Markfuktighet (se tabell nedan)

S v koW

Beskrivning av eventuell paverkan (gallringar, rdjningar etc.)

Tabell 51. Markfuktighet anges i féljande klasser: Torr; Frisk; Friskfuktig; Fuktig, BI6t.
Klasserna definieras enligt féljande tabell (fran RIS-manualen):

Torr mark. Grundvattenytan djupare &n 2 m. Plan mark pa maktiga isalvsavlagringar. Kullar,
1 markerade krén och asryggar. Plataer och flacka, hogt belagna terrangavsnitt med hallar
eller grov textur. Rérligt markvatten saknas.

Frisk mark. Grundvattenytan pa ett djup av 1-2 m under markytan. Plan mark och
2 | sluttningar. Inga vattensamlingar i markytan. Overallt skall man kunna ga torrskodd, &ven
efter regn eller kort efter snGsmaltning.

Frisk-fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup an 1 m. Plan mark inom relativt lagt

3 beldgen terrdng. Mellersta och nedre delen av langre sluttningar. Plan mark intill stérre
hojdstrackningar. Sommartid kan man utan svarighet ga torrskodd, dock ej efter haftiga regn.

Traden vaxer ganska ofta pa socklar. Mindre sumpmossflackar férekommer ganska oft a.

Fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup an 1 m och som regel synlig i markerade

4 svackor. Plan mark i 1&g terrang. Nedersta delen av svaga sluttningar. Plan mark intill stérre
héjdstrack-ningar. Sommartid kan man ga torrskodd om man utnyttjar tuvor. Traden vaxer
ofta pa socklar. Ofta bevuxen med sumpmossor.

5 Bl6t mark. Grundvattnet bildar vattensamlingar i markytan. Man kan inte ga torrskodd. Tall
och gran kan endast undantagsvis upptrada bestandsbildande.

Specifika bevarandevirden (t. ex. vissa trdd, ldgor, kulturldmningar eller dyl.)

Ta GPS-koordinater for varje foremal som man beddmt ha specifika bevarandeviarden och
beskriv det pa sérskilt papper. Det dr redan vid malbildsbeskrivningen som det avgérs om
nagra varden ska skyddas for branden.

117



Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

Humustransekter

Maitning av humusskiktet utfors enligt beskrivning for uppfoljning av malindikatorn
humustjocklek (MI 19), enligt avsnitt 3.23.

4.1.2 Branningsdagen

Under branningsdagen ar det viktigt att alla data av relevans for utvirdering av resultatet
mats. Det ska finnas en uppféljningsansvarig person pa plats.

Maitning av fukthalt har visat sig vara alltfor omfattande att utfora i praktiken enligt
nedanstdende beskrivning. Det har dnda fatt std kvar i manualen, tills vidare. Den verkliga
nederborden bor matas pa den planerade brannan veckorna fore branning, eftersom
SMHI:s brandrisk- och markfuktighetsindex inte tar hansyn till lokala skurar och lokala
topografiska forhallanden som i stor utstrackning styr det enskilda brandforloppet.

Utrustning for uppfoljningen under branningsdagen:
¢ Kompass
¢ Luftfuktighetsmitare, (t.ex. Slungpsykrometer (innehaller &ven termometer) +
destillerat vatten till vata termometern)
* Vindmitare
¢ Karta
¢ GPS/handdator
*  Protokoll
* Penna
¢ Kamera

Om man ska maéta fukthalt i brénslet:
¢ Kniv (att skéra ut humus)
* Plastpésar (minst 40 st), 3-5 liters (till humus och mossproven)
¢ Tuschpenna (att skriva pa pasarna med)
* Torkugn och vag (vig tas med fordel med i félt for direkt vigning av brénslet,
torkning och slutvigning kan goras i efterhand).

Foljande bor dokumenteras:

1. Antdndningsforlopp

Notera klockslag for branningsstart. Mit in flam-/antdndningsfronten (GPS alt. rita pad
karta) ungefar var 30 e minut. Uppskatta och notera dven flamldngden i flamfronten.
Anteckna klockslag for alla noteringar. Protokoll i bilaga 2.
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Figur 3.  Féltkarta som skildrar antdndningsférioppet i Trollmosseskogen 2007.

2. Viderdata

Mat luftfuktighet, temperatur, vindstyrka, vindriktning, var 30e minut. Matningarna
utfors lampligen i likartade miljéer inne i branningsomradet (i skugga och med likartad
vindexponering). Komplettera med vindmaitningar i vindexponerade ldgen (strand-,
myrkant etc.). Notera klockslag for varje métning. Protokoll bilaga 2.

3. Mdtning av fukthalt i brinslet (arbetskrdvande, ddrfor ej prioriterat)

Detta moment utfors lampligen strax innan eller om mdjligt under branningen. Proven tas
pa tio representativa provpunkter. Ta fyra prov pa varje punkt:

* Mosskiktets dversta halva (M1)

* Mosskiktets nedersta halva(M?2)

*  Fornaskiktet’ samt humuslagrets 6versta del (H1)
* Humuslagrets nedersta halva (H2)

Mosskiktet lyfts upp med handen. Tag bort grenar av barris. Dela (i tva lika stora delar)
en 6vre och en nedre halva. Lagg i var sin pése, knyt ordentligt. Férna- och humusskiktet
skdr man loss en kaka av och delar i en 6vre och en nedre halva. Lagg i pase och forslut.
Mirk pasarna med provpunkt och innehall, t.ex. 1 -M1. Notera pa kartan ungefar var
proverna tagits, alt. mit in med GPS. Notera dven tidpunkten da provet tagits. Proverna
viags torkas och végs. Fukthalterna berdknas.

> FORKLARING: Fornan bestar av déda vixt- och djurdelar som man &nnu kan kénna igen var de kommer
ifran. Humus dr nedbrutna véxt- och djurdelar vars ursprung inte ldngre kan identifieras med blotta 6gat.
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4.1.3 Efter branningen
Utdrag av FWI-data

Efter branningen gors utdrag pa samtliga tillgdngliga FWI-data (Fire Weather Index) for
den ruta branningsomradet ligger i. FWI-varden finns att ladda ner fran SMHI
(http://produkter.smhi.se/brandrisk/) — inloggningsuppgifter erhalls fran resp. ldnsstyrel-
ses krisberedskapsenhet eller motsvarande.

Flygbildsfotografering

Flygbildsfotografering utfors for att fi en uppskattning av mortaliteten pa tradbestandet.
Fotograferingen gors helst samma sdsong som bréanningen, dock minst 3 veckor efter
branningsdagen. Tradmortaliteten syns bést pa snedbilder fran ganska lag hojd, se
exemplet i figur 4.

Faltuppfoljning

For att dokumentera resultatet av brinningen gors dven féaltuppfoljning. Faltuppfoljningen
bor helst goras niar man fatt flygfotona, sa att man kan gora kompletterande féltobservat-
ioner pa flackar som utmaérker sig i flygfotona genom sérskilt lag eller hog mortalitet. Vid
faltuppfoljningen dokumenteras foljande:

* Foton fran samma fotopunkter och i samma fotoriktningar som foére branning-
en.

* Maitning vid fotopunkterna av sothdjd och andel tallar med kadflode

* Mitning av humusskiktet langs samma transekter som fore branning.

Sothdjden mits genom att man pa triden runt fotopunkten méter hur hogt frin marken
tradstammen sotats av ldgorna, dels pa den sida dir sotet nar hogst, dels pa den sida dar
sotet inte nar sa hogt. Bedom ett medianvarde for “hogsta soth6jd” och ”lagsta sothojd”
for trdden inom 10 meter fran fotopunkten.

Andel tallar med kddflode méts genom att man granskar de 10 (vuxna) tallar som stér
nidrmast fotopunkten och ridknar hur manga av dem som har ett kddfléde pa stammen. Om
det inte finns 10 tallar inom 10 meter fran fotopunkten granskar man dem som finns och
anger hu ménga man réaknat.
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Figr 4. Snedi/dsfotogfaﬁ md uppskattning av rédmori‘élitet. én brénning i
naturreservatet Trollmosseskogen 2004.

o 2 * \

4.1.4 Rapport

En rapport skrivs som dokumenterar branningsarbetet. Rapportens huvudsyfte skall vara
att beskriva brandeffekterna (fraimst tradmortalitet och branningsdjup). I denna beskriv-
ning skall tradmortaliteten beskrivas sa ingdende som mdjligt, gdrna med punkthinvis-
ningar i flygfotot. I beskrivningen av traidmortaliteten ska mortaliteten hos de tridslagen
beskrivas liksom mortalitetsskillnader i olika delomraden. Vidare skall slutsatser dras om
brandeffekterna i forhallande till paverkansfaktorerna (antdndningsmonster, vaderdata,
uttorkningsgrad, skotselatgdrder innan brand etc.). En bedomning av graden av malupp-
fyllelse gors. Om inte mal med branningen uppfylldes sa ges troliga forklaringar till detta
med hanvisningar till viderdata, antdndningsmonster etc.

I rapporten beskrivs dven hur branningen avlopte ur en mer praktisk synvinkel (personal,
teknisk utrustning, rutiner mm). For att forbattra organisation, utrustning och metodik
gors dven en beskrivning pa hur nddvandiga forbéttringar skall goras for att forbattra
maluppfyllelsen till kommande branningar.

Disposition av rapporten enligt nedan
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Rapportdisposition:

Sammanfattning

Beskrivning av Naturreservatet Vid brinning av ett naturreservat
beskrivs omradet oversiktligt och dess skotselplan. Relatera omradet till ldinets
brandstrategi.

Mal for brinningen Ange den uppstillda mdlbilden.

Beskrivning av branningsomrédet Hr beskrivs de bestind som branden
beréort. Kompletteras med en kartbild (gdrna snedflyfotobild, annars ett
ortofoto).

Branningsforhéllanden vider- och FWi-data brinningsdagen

Anténdningsmonster och flamhojd lllustrera brandforloppet med en
kartskiss

Brandeffekter Déidlighet i triidskiktet beskrivs delomrddesvis,; Pdverkan pd
moss- och lavskiktet, Fukthalter i % av torrhalt (tabelldata); Paverkan pa
humusskiktet (tabelldata); Kddfloden/Brandljudsbildningar

Fotopunkter Dokumentation av foton

Humustransekter Dokumentation av transekter.

Personal och utrustning Beskriv bemanning och anvind utrustning.

Utvirdering av brinningen Resonera om mdlen ndddes och sk orsaker
till forloppet. Relatera de olika variablerna till varandra: finns det samband
mellan vdderdata och humuskonsumtion? Vilka effektkedjor kan man peka pa?
(t.ex. vad beror den uppnddda trdaddodligheten av).

Bilagor till rapporten:

» viderdata (protokoll fran brinningsdagen)

* antdndningsforlopp (protokoll fran brinningsdagen)

* FWI-data frin det aktuella omradet (utskrift frin Riddningsverkets/SMHI"s
hemsida, girna fran hela brinningssidsongen)

* kartor (ev karta till beskrivning innan brand, karta 6ver antindningstotlopp, ev.
skotselatgirder m.m.)

* foton (fotopunkter fére/efter brand, flygfoto efter brand)

4.2 Uppfdljning efter branning — langsiktig uppféljning

For langsiktig uppfoljning finns en manual som har tillimpats i nagra lan (Eriksson m.fl.
2008a). Det rekommenderas att man modifierar den uppf6ljning som beskrivs dér enligt
nedanstiende, for att jimka samman den med uppfoljningen som beskrivs i avsnitt 2
och 3. Darmed far man pa sikt mer enhetlig uppfoljning av skog, med storsta mojliga
samordning av provytestorlek m.m. Alternativet ar att man helt foljer Eriksson m.fl.
(2008a), tills det blir aktuellt med revision av den manualen.

122



Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

Permanenta cirkelprovytor

Det rekommenderas att man anviander permanenta cirkelprovytor, som laggs ut och
markeras enligt beskrivningen i Eriksson m.fl. (2008a). Cirkelprovytornas radie bor dock
vara 10 meter for alla variabler, for att samordna med denna manual och ddrmed
underlatta framtida datalagring och analys. Antalet provytor med fullstindiga métningar
rekommenderas vara 8-10 st. per uppfoljningsenhet. Mellan dessa lagger man ut lika
manga extraytor, dir man bara méater dod ved. Detta for att kompensera for att cirkellyte-
radien dr mindre &n for dod-ved-matningar enligt Eriksson m.fl. (2008a).

Som framgar av avsnitt 2.3.3 dr 8-10 provytor i minsta laget om man vill i bra data for
den enskilda uppfoljningsenheten, men det dr en rimlig avvagning for att fa ungefarliga
data for den enskilda uppféljningsenheten och bra data for en grupp uppfoljningsenheter.
Det behdvs troligen data fran ca 5 uppfoljningsenheter for att fa medelfel som ar 10-20 %
av medelvérdet.

Variabler som ocksd dr malindikatorer — foljs upp enligt kapitel 3

Flera av de variabler som foljs upp enligt Eriksson m.fl. (2008a) aterfinns bland
malindikatorerna for uppfoljning av skyddad skog (denna manual). For uppfoljning av
dessa variabler bor man anvidnda de metoder som anges i kapitel 3 i denna manual. Det
giller:

* Grundyta, trddantal och diameterfordelning av olika tradslag (malindikator 5a-b
och 6b), med metod klavning (metod M05)

* Tréad med brandljud (malindikator 9, metod M05)
* Antal plantor av olika tradslag (mélindikator 6¢) (efter branning)
e Uppmatt volym dod ved (mélindikator 15b)

Ovriga variabler

For de variabler som inte aterfinns bland malindikatorerna i denna manual anvinds
metoderna i Eriksson m.fl. (2008a):

* Bottenskiktstyp (noteras endast fore branning)
» Filtskiktstyp (fore branning)
*  Fruktkroppar av skiktdyna (efter branning)

Vid provytorna noteras ocksa de variabler som ingér i direktuppfoljningen, som alltsa
samordnas med den langsiktiga uppfoljningen:

* Fotodokumentation (fore och efter branning)

* Triadens medelhdjd (fore branning)

* Hojden for traidkronornas nedre gréins (fére branning)
*  Markfuktighet (fére branning)

*  Sothdjd (efter branning)

¢ Andel tallar med kadflode (efter branning)
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5 Rapportering och utvardering av

data

5.1 Specifikation av utdata, lagring av data och
kvalitetskontroller

Formulér for féltblanketter for manualens olika metoder aterfinns i bilaga 1.

5.1.1 Attributdata

[ tabell nedan listas alla attributdata tillsammans med kvantitativa och kvalitativa métt
samt tillatna viarden gemensamma for alla metoder som ingar i manualen. For ovriga
utdata hénvisas till kapitel 3.

Tabell 1.

Generella utdata gemensamma fér alla uppféljningsmoment.

Kodlista for attributdata gemensamma fér samtliga metoder som ingar i i denna
manual. | = siffervérden, c = siffer- eller bokstavsvérden.

Foreteelse Parameter Bf:skrlvmng, godkdnda Féltdefinit. Faltnamn
virden VIC natur

Sitecode for N2000 omraden | Omrédets S}tecodeo. Regdos1d_ :invands

eller Regdosid numerdra kod for omraden som ej ar 10 c. OBJKOD
Natura2000

Naturtyp (Natura-naturtyp ..

och icke natura-naturtyper Naturtypens Naturtypens numerdra kod. 41 N2000A

. klassningskod | (kod enlig tabell 1)

inkl undergupper

Inventerare/Tolkare Namn Namn klartext 30 c. INVENTER

ISvalltetsansvarlg pa Namn Namn klartext 30 c.

lansstyrelsen

Inventeringsdatum Datum ?g)manad dag (ex 2010-06- 8i. UFDATUM

. . UM-+manual+_versionsnumm

Manual, versionsnummer Version er enligt manual (ex UM4 40) 7c. MANUVERS

Uppfoljningsenhet Identitet Automatisk funktion i VIC- 1},
natur

Naturtypsyta (NT-yta) NT- Automatfunktion i VIC-Natur

ypsy Y yteidentitet
Uppfoljningsyta Uppfolinings- | o vatfunktion i VIC-Natur | 20 c. UID

yteidentitet.

Uppfoljningsgeometri. Unik
identitet for varje yta i vilken
stickprov tas/ uppfoljningsaktivi-
tet sker.

Uppf6ljnings-
yteidentitet.

Automatfunktion i VIC-Natur

5.1.2 Registrering av areal i databas

Registrering och dndring av naturtypsytor gors i naturtypskartan som utgér den del av
VIC natur som hanterar naturtypsytorna. Endast certifierade anvindare som genomgétt
utbildning dger ritt att gora dndringar i naturtypsskiktet.

124




Manual fér uppféljning i skog, version 4.0

5.1.3 Datalagring och datavardar

Lagring av uppfoljningsdata kommer pa sikt ske i VIC-Natur och Artportalen 2. Tills
vidare sker lagring av data som dr inmatat via handdatorapplikationen i en tillfallig SQL-
databas. Leverans till datavirdar kommer att ske genom en sérskild leveranspunkt dér
leveranskontroller sker. Varje lansstyrelse kan erhalla login namn och 16senord for
atkomst av denna leveranspunkt. Fageldata fran punkt-linjetaxering lagras tills vidare i
databas pa Lunds Universitet. Ovriga data far lagras pa respektive ldnsstyrelse i form av
inskannade inventeringsprotokoll, ifyllda Excel-filer eller tillfdlliga databasldsningar.
Framgent kommer det 16pande finnas uppdateras information om hur data skall lagras pa
Naturvardsverkets hemsida tills permanent 16sning ar klar.

5.1.4 Leveranskontroller

Automatisk kontroll av tillatna viarden vid inmatning i handdator, och vid leveranspunkt.
Kontroll om artfynd &r rimliga sker i Artportalen 2.

5.1.5 Kvalitetssakring och kontroll av uppféljningsdata for strukturer,
funktioner och typiska arter i databas

Det ar lansstyrelsernas ansvar att kvalitetssdkra data. Detta gors av en person som ocksa
registreras som kvalitetsansvarig pa lansstyrelse och innefattar féljande:

* Kontroll av rimlighet i GPS-registreringar genom ArcGis.
¢ Kontroll av rimlighet av artregistreringar.
¢ Kontroll av rimlighet av métvarden.

e Kontroll av att data ar levererat 1 rétt format.

5.2 Uttag av data, rapportering och utvardering

Funktioner for uttag, rapportering och utviardering kommer att byggas in i Skotsel-DOS
och ArtPortalen. For dvriga datavérdar kravs manuellt arbete for utvardering. Rutiner for
detta beskrivs nedan.

5.2.1 Uppfdljning av malindikatorer pa omradesniva

Malindikatorerna ligger inlagda i Skotsel-DOS (VIC-Natur). Utvarderingsfunktioner i
databasen stimmer av uppfoljningsdata gentemot uppstdllda mél och redovisar ifall
malindikatorerna uppnatts eller inte, alternativt att utvardering av malindikatorer inte kan
goras med tillrackligt stor statistisk sékerhet.

5.2.2 Statistisk analys av uppfdljningsdata

Hur data ska behandlas statistiskt framgér av rapporten Uppfoljning av skyddade
omraden i Sverige (Naturvardsverket 2010a). Genomgaende anvénds teknisk troskelniva
som ligger 10 — 30 % frdn medelvardet. For att klassas som sékert far konfidensintervallet
for skattningen inte innefatta den tekniska troskelnivan.
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Utvérdering av de olika mélindikatorerna framgér av kapitel 3.

I VIC-Natur kommer vissa statistiska berdkningar att tillhandahallas. Foljande stan-
dardberdkningar tillhandahalles:

*  Medelvirde
* Konfidensintervall
* Statistisk test mot teknisk troskelniva
* Redovisning av vérden i provpunkter (tabell och grafiskt redovisat)
Redan vid leveranspunkt sker en forsta analys av data med avseende pé konfidensin-
tervall och medelvirde.

5.2.3 Uppfdljning pa omradesniva

Overgripande principer for utvirdering av malindikatorer och bevarandemal finns
beskrivna i rapporten ”Uppfoljning i skyddade omraden”, Naturvardsverket 2010a.
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6 Begreppsdefinitioner

Nedan definieras de begrepp som anvinds i manualen och som kan behova en forklaring.

Art: Artnamn anges fOr typiska arter. Lista over typiska arter aterfinns i bilaga 4.
Artnamn anges i databasen med vetenskapligt namn. P4 faltblanketten kan det ddremot
vara lampligt att av utrymmesskil anvidnda sig av svenska artnamn (enligt ”Forteckning
over svenska karlvaxter”, Karlsson 1997).

Artportalen: Datavird for artdata inom uppfoljningen (undantaget fisk) och rapport-
system for faglar, fiskar, Gvriga vertebrater, smakryp, marina evertebrater, vixter och
svampar. Under 2012 kommer en ny version av Artportalen att lanseras.

Art-yta: Bendmning pa avgrinsat och attributsatt ytobjekt déar en specifik art forekom-
mer. I de fall artens utbredning sammanfaller med en naturtyp ar Art-ytan densamma som
de avgriansade Naturtypsytorna i VIC-Natur.

Attribut: Egenskaper som beskriver innehallet for en yta, linje eller punkt. Flera attribut
kan vara kopplade till ett yt-, linje eller punktobjekt. Exempel pa attribut for en yta kan
vara Natura-naturtyp eller tdckningsgrad (%) av tradskikt.

Avkortad faltméitning: I vissa fall kan man man avbryta filtarbetet sa fort man ser att
troskelnivan ar uppnadd for den mélindikator man méter (eller att det dr uppenbart att
man inte kommer att nd troskelnivan), och det bendmns Avkortad faltmétning. Vid
Avkortad faltmétning registrerar man det varde man matte i falt och registrerar ocksa att
matningen ar Avkortad. Det ar ofta lampligt att anvénda avkortad faltméatning vid
totalinventering. Till skillnad mot Riktad uppf6ljning vet man inte vid planeringen av
faltinsatsen hur stor del av uppféljningsenheten man maste mata i, utan det visar sig i falt.

Anmdrkning: Det ar ldttast att anvianda avkortad faltmétning ndr man har en malindikator
som anger totalantalet av en foreteelse (t.ex. tridstammar) i hela uppfoljningsenheten. Da
dr det bara att mata tills man néatt upp till detta varde (dvs troskelnivan, ”X”). Det gar
emellertid att anvinda avkortad faltmétning dven niar man har en malindikator som anges
i antal per hektar. I sé fall maste man forst berdkna det antal av en foreteelse som man
totalt maste rdkna in ("M”) for att man ska f& X enheter per hektar (dar X ar troskelni-
van). Vid totalinventering d&r M = X génger uppfoljningsenhetens areal. Vid provytein-
ventering dr det svarare att berdkna M, och avbruten uppfoljning bor som regel undvikas.

Basinventeringsomriade (BI-omrade): Det naturreservat, naturvardsomrade eller Natura
2000-omrade som basinventeras. Varje undersokt omrade ges ett objekt-ID. For Natura
2000-omraden anvinds angiven “sitecode” i Natura 2000-databasen. Ett Bl-omrade kan
bestd av geografiskt atskiljda ytor. Endast viarden enligt formen SExxxxxxx accepteras
(dar x motsvarar en siffra fran 0-9, varav de forsta tre siffrorna ar en linskod och resten
ett fyrasiffrigt I6pnummer). For andra skyddade omraden anges antingen RegDOSID eller
NaturvardsregisterID. Giltiga RegDOSID och NaturvardsregisterID accepteras ocksa.

Basinventeringsyta (BI-yta): bendmning pa avgrinsat och attributsatt ytobjekt inom
basinventeringen. Ett basinventeringsomrade (skyddat omrade, Natura 2000-omrade) kan
innehalla en eller flera basinventeringsytor (inventerad yta i ett basinventeringsobjekt).
Oftast bestér basinventeringsytan av en naturtyp, men i t.ex. fallet sanddyner bestér
basinventeringsytan av en grupp av naturtyper. For att kunna koppla en basinven-
teringsyta till en post i inventeringsdatabasen far varje yta ett unikt basinventeringsID
(BID). Detta skapas genom att ta koden for Basinventeringsobjektet + koden for
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fjallmanualen som dr XXX + ett lopnummer (som sétts per basinventeringsomrade och
anviand manual). Koden SE3403434-XX-001 ar alltsa skiljd fran SE3403434-YY-001
genom att koden i forsta fallet géller yta nr 1 i strandmanualinventeringen, och i fall 2
giller koden yta nr 1 i grasmarksinventeringen — inom samma basinventeringsobjekt.

Bevarandemal: Preciserar syftet med skyddet for specifika naturtyper, skyddsvirda arter
och friluftslivsaspekter. Ska tydligt visa ndr gynnsamt tillstind rdder. Bevarandemaélen
ska finnas i bevarande-/skotselplanerna och bor, men maste inte, forses med troskelniva
och darmed goras direkt uppféljningsbar.

Bevarandemalen ska vara kopplade till definitionen pa gynnsam bevarandestatus enligt
Habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004) och relatera till areal,
strukturer och funktioner samt - i mojligaste man - typiska arter.

BIDOS: Databas i VIC Natur-familjen for lagring av data fran Basinventeringen.

Biogeografisk regionindelning: Anges enligt den indelning som finns i Natura 2000-
nitverket (GIS-skikt kan erhéllas fran Naturvardsverket). I Sverige forekommer tre zoner:
kontinental (K), boreal (B) och alpin zon (A), varav de boreal och alpin, framfor allt den
senare, omfattas av fjdllmanualen.

Figur 7 Biogeografisk regionindelning i Natura
2000-nétverket. De biogeografiska regioner som
finns i Sverige utgérs av kontinental (grén), boreal
(bld) och alpin (lila) region.

Brandljud: Blottad do6d ved i en avlang kil nertill pa stammen — ett resultat av att elden
skadar tillvaxtskiktet under barken, varefter det levande tridet vallar in skadan.

Brosthéjd: 1,3 meter ovanfor markniva. Standardhdjd for att méta trdds diameter.

Buskskikt: All vedartad vegetation under 3 m bedoms tillhora buskskiktet, d v s dven
unga trid. Dessutom inkluderas i flygbilden sékert identifierbara vedartade viaxter som

aldrig blir trad, exempelvis hassel, flader, gravide, enbuskar eller slansnar >3m i
buskskiktet.

Buskskikttickning: Den del av omradet som ticks av buskar (en, slan, nypon, hagtorn,
vide etc., samt sma trdd under 3 m hojd) 1 forhallande till hela omradet. Attributet
anvénds i allménhet i hdvdade naturtyper eller 6ppna naturtyper dar tradskikt ej
dominerar. I manga fall sérskiljs igenvéxningsvegetation (mestadels sly och ungtrid), en,
samt annan buskvegetation i skattningarna.
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Cirkelyta: Cirkelrund provyta. I denna manual anvinds radien 10 meter, utom for
markvegetation (indikatorerna 20, 21 och 22) dér det ar 5,64 meter, och smaytorna som
anvands for plantrakning (indikator 6¢) som har radien 1,78 meter.

Datavird: Som ett svar pa omvarldens krav pa tillgang till kvalitetssdkrade data fran
miljoovervakningen har Naturvardsverket inrittat ett system med datavérdar, som har i
uppdrag att svara for leveranskontroll, lagring och presentation av data.

Dikespaverkan: Synonymt med dike med avvattnande effekt. Ett dikes avvattnade effekt
anges med hjélp av grad av fordndrad vegetation i anslutning till diket i jamforelse med
omgivningen.

Egna indikatorarter: Arter som visar pa att gynnsamt tillstdnd rader, som ldnen sjédlva
fritt kan vélja ut att folja som indikatorarter. De egna indikatorarterna kompletterar
lampligen uppfoljningen av typiska arter, vilket de begreppsmaéssigt ar synonyma med,
med undantag for att de egna indikatorarterna inte dr upptagna pa den nationellt
faststillda listan dver typiska arter, samt att arterna ddrmed inte direkt koppar till
gynnsam bevarandestatus i enlighet med Habitatdirektivet.

GYBS - Gynnsam bevarandestatus: Begreppet "Gynnsam bevarandestatus” har en
central roll for uppfoljning av EU:s Habitatdirektiv. Gynnsam bevarandestatus definieras
i Artikel 1e och 1i. Naturliga naturtyper ("habitat) anses atnjuta ”gynnsam bevarandesta-
tus” nér:

— utbredningsomrade och férekomst inom utbredningsomradet &r stabilt eller 6kar, och

— de strukturer och funktioner som krévs for att uppratthalla langsiktigt bevarande av
naturtypen finns och beddms fortsétta att finnas inom &verskadlig tid, och

— naturtypens typiska arter atnjuter "gynnsam bevarandestatus”

Gynnsamt tillstind: P4 omradesniva anviands begreppet gynnsamt tillstand for att
beskriva att tillstdndet motsvarar det som anges for naturtyperna och arterna i bevarande-
malet. Tillstdndet utvarderas i praktiken huvudsakligen med hjélp av malindikatorer som
ar kopplade till bevarandemalet.

Ickenatura-naturtyp: Naturtyp som ska foljas upp inom ramen for denna manual, men
som inte finns med i den indelning for naturtyp som ingér i det Europeiska nétverket
Natura 2000.

Igenvixningsvegetation: Med termen menas enkelt uttryckt sly och ungtrad, samt
obetade icke buskformiga buskarter. Har avses sddana trdd, buskar och annan markvege-
tation som kunnat etablera sig pa grund av att beteshdvden blivit for svag for att kunna
medverka till att sdkerstilla forekomsten av hivdgynnade véxt- och djursamhéllen samt
arter. Igenvaxningsvegetation utgdr alla vedartade vixter som ej kan sdgas vara trdd och
buskar som vuxit upp i vialhdvdade landskap”. Med detta avses sddana trdd och buskar
som haft en funktion i den dldre markanvéndningen, och préaglats av denna, och sddana
som genom alder, grovlek och véxtsatt tydligt visar att de kunnat vaxa upp i ett vdlhdvdat
landskap. De delar av en betesmark som vid god skotsel kunde béara grasmark holls i den
dldre markanvindningen i stort sett fria fran trad och buskar. Buskar och sly rdjdes bort
med jimna mellanrum for att gynna griasproduktionen. Gemensamt for de trdd och buskar
som tilldts inom den dldre markanvindningen var att de, ofta i tuktat skick, vaxte pa de
delar av betesmarken som inte kunde béra grasmark dven vid god skotsel, till exempel i
eller i anslutning till hall- och bergspartier, stenrésen och liknande.

Indata: Data som tas fram/erhélls infér uppfoljning.
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Kalkbarrskog: Barrskog pa kalkrik mark som inte dr Natura-naturtyp och som har
biologiska varden kopplade till markens hoga pH. Se dven Skogsstyrelsens definition av
nyckelbiotopen Kalkbarrskog: http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Biologisk-
mangfald/Nyckelbiotoper/Biotoptyper/.

Konfidensintervall: Ett sitt att beskriva medelvardets statistiska osékerhet vid stick-
provsbaserad mitning. For praktiskt bruk kan man séga att konfidensintervallet &r ett
intervall som med en viss sannolikhet (konfidensgrad) omsluter det sanna medelvardet.
Inom uppféljningen anvénds konfidensgraden 95 %. Ett ensidigt konfidensintervall ar
bara begrénsat at ett hall, medan ett tvdsidigt intervall dr begridnsat bade uppéat och nerat.
Se huvudrapporten (Naturvardsverket 2010a), kapitel 10.

Markinventeringen: Markinventeringen (MI) ar en kartliggning av markforhallanden
och markkemi inom cirka 20 000 permanenta provytor spridda dver hela landet nedom
fjalltrakterna. En tiondel av provytorna inventeras varje ar. MI har néra operativt
samarbete med Riksskogstaxeringen (RT) under den gemensamma beteckningen
Riksinventeringen av skog — RIS, som ligger under SLU.

Malindikatorer: Utgdrs av uppfoljningsbara och troskelnivésatta indikatorer kopplade
till bevarandemal for specifika naturtyper, arter eller friluftslivsaspekter. De bor men
behdver inte framga i reservatsbeslut eller skotselplan.

Malindikatorer ska ge en indikation pa det tillstind som ska rada for att naturvar-
dare/forvaltare ska vara ndjda. De standardiserade mélindikatorerna i uppfoljningsmanua-
lerna ar sé langt som mojligt kopplade till definitionen pa gynnsam bevarandestatus enligt
Habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004).

Naturtyp: All mark ska klassificeras till Natura-naturtyper eller Ickenatura-naturtyp
enligt naturtypsnyckelns klassindelning. Naturtyp ar i uppfoljningen ett samlingsnamn for
dessa bada kategorier.

Naturtypsyta (NT-yta): Bendmning pa avgrénsat och attributsatt ytobjekt i VIC-Naturs
datalager.

Natura-naturtyp: Naturtyp enligt den indelning som definierats av Naturvardsverket for
naturtyp som ingér i det Europeiska nétverket Natura 2000.

Naturtypsgeometri: Bendmning pé avgriansat och attributsatt yt- linje eller punktobjekt i
naturtypskartan i VIC-Naturs datalager.

Negativ indikation: Uppfoljningsresultat som tyder pa att ett uppstilld mélindikator ¢j
har uppnatt troskelvardet. Negativ indikation utldser i uppfoljningssystemet for Natura
2000 en utdkad uppfoljning av malindikatorn i fraga.

NILS: Nationell Inventering av Landskapet i Sverige syftar till att kartlagga den
biologiska mangfalden ur ett landskapsperspektiv och att studera fordndringar 6ver tiden.

Bestar av 631 permanenta landskapsrutor vilka inventeras med 5 ars omdrev. (Esseen, m.
fl. 2005)

Ogynnsamt tillstind: P4 omradesniva anvinds begreppet ogynnsamt tillstdnd for att
beskriva att tillstdndet inte motsvarar de bevarandemal som anges for naturtyperna och
arterna. Se vidare gynnsamt tillstind ovan.

Omrade: Skyddat omrade (Natura 2000, naturreservat, etc.). I ett omréde ingar som regel
flera olika naturtyper och ddarmed flera olika uppf6ljningsenheter.
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Omradesnamn: Anger omradets officiella namn enligt Natura 2000-databasen eller
databas for skyddade omraden. Bokstiver accepteras. Se Basinventeringsomrade.

Provpunkt: Anvinds i denna manual for att beteckna den position som ar utgangspunkt
for en mitning. Vid exempelvis mitning av grundyta star man i provpunkten och utfor
matningen. Nar mitningen ska goras i en cirkelyta utgér provpunkten cirkelytans
mittpunkt. Provpunkterna fordelas antingen regelbundet inom uppféljningsenheten
(omraden upp till 500 hektar) eller i klusterrutor (omraden storre dn 500 hektar).

Restaureringsmark: Med restaureringsmark menas ett omrade som uppfyller definition-
en for Natura-naturtypen, men dir vasentliga delar av strukturer, funktioner eller typiska
arter har ogynnsam bevarandestatus.

Riksskogstaxeringen: Riksskogstaxeringen (RT) ar en stickprovsbaserad inventering
vars framsta syfte dr att beskriva tillstdnd och fordndringar i Sveriges skogar. Invente-
ringen startade redan 1923 och utfors av SLU. Den bestéar sedan 1983 av bade tillfalliga
och permanenta provytor och for de permanenta sker aterinventeringar med 5-10 ars
intervall.

Riktad uppfoljning: For riktad uppfoljning stills inga krav pa att hela uppfoljnings-
enheten ska tickas in utan det ricker med att mita i de delar av omradet dir man kan
forvianta sig att forhallandena ar som samst, alternativt en yta som beddms vara represen-
tativ. Till skillnad mot Avbruten faltmétning bestimmer man redan vid planeringen av
faltinsatsen vilken delyta man ska maéta i.

Utvecklingsmark
Omréaden som Restaureringsmark Omrade
genom atgéarder ska som uppfyller definitionen
omforas till Natura- for naturtypen, men dér
naturtyp ) viisentliga delar av struk-
. 4 turer, funktioner eller typiska
, arter har ogynnsam status
4
< 4
4 »
v
° <
Annan naturtyp > Naturtyp enligt definition
eller markslag 4

Figur 8  Principbild fér hur restaureringsmark och utvecklingsmark kan ligga i ett
skyddat omréade eller Natura 2000-omréde. Ur rapporten "Uppfdljining av Natura 2000
i Sverige”, sid. 18. Naturvardsverket 2004.
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RIS: Riksinventeringen av skog som &r en arlig inventering av Sveriges skog och
skogsmarker, med syftet att beskriva tillstdnd och férdndringar samt ge data som underlag
for prognoser 6ver skogens utveckling. RIS ér ett paraplybegrepp for Riksskogstaxering-
en och Markinventeringen (se dessa begrepp).

Sandbarrskog: Barrskog pa sandsediment som inte dr Natura-naturtyp, och som har
biologiska varden kopplade till sandmarken. Blottade och helst solexponerade sandytor &r
karaktérsitiska. Se dven Skogsstyrelsens definition av nyckelbiotopen Sandbarrskog:
http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Biologisk-mangfald/Nyckelbiotoper/Biotoptyper/.

Satellit-indikations-ytor (SI-ytor): Ytor (polygoner) som har indikation pa férdndring
enligt fjarranalys. Olika fjarranalysresultat har olika tolkningssékerhet for SI-ytorna.
Tolkningssidkerheten anges for varje resultat (GIS-skikt med SI-ytor) av den som utfor
fjarranalysen.

Sitecode: Anvinds for alla Natura 2000-omraden med f6ljande skrivning: Sverige = SE,
sedan foljt av lanstillhorighet med en tresiffrig kod och sist ett omradesnummer med en
fyrsiffrig kod, exempelvis SE0810381.

Skyddsvirda arter: Med begreppet menas arter som pekats ut som sérskilt skyddsvarda
1 ett naturreservats reservatsbeslut eller skotselplan (enligt Miljobalken 7 kap 49§), eller i
bevarandeplanen for ett Natura 2000-omrade. De skyddsvérda arterna har ofta utgjort en
viktig grund for bildandet av det aktuella naturreservatet. Oftast ror det sig om rodlistade
arter, men det kan dven vara vaxter som ar regionalt sillsynta. I denna manual beskrivs ¢j
metoder for uppfoljning av skyddsvérda arter eftersom sérskilda manualer tas fram for
detta.

Skotsel-DOS: En nationell databas diar administrativa data, skotselplaner, bevarandemal,
atgirdsplanering och annan information om skotsel av skyddad natur lagras.

Strukturer och funktioner: Strukturer och funktioner utgor de faktorer som utgdr de
viktigaste forutsattningarna for naturtypen. Strukturer kan vara déd ved, olikaldriga trad,
lekbottnar med viss grusstorlek eller bark av viss typ. Viktiga funktioner ar exempelvis
regelbundna 6versvidmningar och brand. Funktionerna kan vara svara att mata, varfor
strukturer som uppstar som en f6ljd av funktioner ofta valts som malindikatorer,
exempelvis strukturen brandljud som ett matt pa funktionen brand.

Strukturer och funktioner ar ofta en del av det som “konstituerar” sjdlva naturtypen - utan
dessa ingen naturtyp - och utgor darfor ofta en del av beskrivningen av omradet. Ett annat
sétt att uttrycka det ar att helheten inte utgors bara av ”summan av delarna” i form av
naturtypens arter och véxt-/djursamhallen utan dven av just, i vid bemérkelse, strukturer
och funktioner. Ett villkor for att en naturtyp ska anses ha gynnsam bevarandestatus ar
bland annat att den sérskilda struktur och de sérskilda funktioner som ar nédvandiga for
att den ska kunna bibehallas pa lang sikt finns pa plats och sannolikt kommer att finnas
under en O6verskadlig framtid.

Trakt: I denna manual menas med “trakt” en samling skyddade omraden som behandlas
som en enhet vid traktvis uppf6ljning (se nedan). En trakt” kan vara ett avgrénsat
geografiskt delomréade av ett 1an, men det kan ocksa omfatta hela ldnet, men det kan
ocksa vara omraden med gemensamma skotselproblem som ar spridda dver lénet, eller
flera 1an. Huvudsaken &r att det dr klart vilka omrdden som hor till trakten. Det har alltsa
inte automatiskt samma betydelse som ”virdetrakt” som anvénts i regionala strategier for
skydd av skog. Det ska betonas att i andra sammanhang har ordet trakt helt andra
betydelser (t.ex. inom skogsbruket).
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Traktvis uppfoljning: Traktvis uppfoljning innebér att man slar ihop alla NT-ytorna for
en viss naturtyp fran flera olika skyddade omraden till en gemensam uppfoljningsenhet.
De omraden som slas ihop sdgs da bilda en "trakt”. Detta ar ett sétt att spara resurser vid
stickprovsbaserad uppfoljning. Ju mer skiftande karaktér det dr pd omradena inom
trakten, desto storre variation kommer det att bli i stickprovet och desto fler provytor
behdvs da for att fa acceptabelt medelfel.

Troskelniva och teknisk troskelniva: For att bli uppfoljningsbara maste malindikatorer-
na forses med ett kvantitativt troskelniva som registreras i Skotsel-DOS. Troskelnivaerna
ska ses som ett gransviarde som, om de uppfylls, indikerar att gynnsamt tillstdnd rader. |
de fall matning sker i ett stickprov ska medelvarde for métresultatet uppfylla troskelnivan
och konfidensintervallet ska ligga 6ver den s k tekniska troskelnivan. Den tekniska
troskelnivan sitter en grins for hur hog statistisk osdkerhet man dr beredd att acceptera
(se huvudrapporten, avsnitt 10.4.2 och 10.4.3 med figur 48). Oftast ar det lampligt att
sitta den tekniska troskelnivan 20% under troskelnivan.

Typiska arter: Begrepp som ar kopplat till definitionen pa gynnsam bevarandestatus
enligt Habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004). De typiska arterna
for en viss naturtyp ska ha val belagd koppling till naturtypen och viss livsmiljokvalitet.
De anvénds i uppféljningssammanhang i forsta hand som kvittoarter for att skotseln eller
andra viktiga ekologiska funktioner dr gynnsamma for bevarandestatusen i habitatet.
Typiska arter dr enligt svensk tolkning valda s& att de ska reagera pa forandringar i en
specificerad funktion eller struktur som man ér intresserad av att f6lja. Arterna ska
dessutom vara relativt ovanliga, men dnda sa allménna att de finns i de flesta omraden
med habitatet. Listorna dver typiska arter finns pad Naturvardsverkets hemsida.

Undergrupp till Natura-naturtyp: Inom vissa Natura-naturtyper urskiljs undergrupper
med specifikt utseende eller ekologi. Saledes sérskiljs inom véstlig taiga exempelvis
triviallovskogar, tallskogar, granskogar och brandfilt som undergrupper. Undergrupperna
beskrivs i Naturvardsverkets naturtypsdefinitioner.

Undersokningstyp: Metod for miljodvervakning/uppfoljning som finns i Naturvardsver-
kets Handbok for miljéodvervakning (www.naturvardsverket.se).

Uppfoljning (i detta projekt): Ger svar pa fragan om uppstillda mélindikatorer har
uppnatts for berdrda skyddsobjekt. Uppfoljning kan riktas mot saval nationella bevaran-
demal som objektsvisa mal i skotselplaner eller bevarandeplaner for enskilda skyddsob-
jekt.

Uppfoljningsenhet: En uppfoljningsenhet ar en geografisk enhet bestdende av en eller
flera geografiskt avgransade ytor av en viss naturtyp dér vi vill kunna gora en utvérdering
av malindikator med viss troskelniva.

I normalfallet utgdr alla ytor av en viss naturtyp som finns inom ett skyddat omrade
tillsammans en uppfoljningsenhet. Det finns som regel en koppling med skotselplanens
skotselomraden (skrivna efter riktlinjer Naturvardsverket 2003) som ocksa utgar fran
naturtypsindelning och bevarandemal. I skotselplanen ér det antingen delomraden eller
skotselomraden som korresponderar med uppféljningsenheten.

Vid traktvis uppfoljning (se detta begrepp) ar det naturtypsytorna inom hela trakten som
tillsammans bildar uppféljningsenhet.

Uppfoljningsyta: Uppfoljningsenheterna kan delas in i en eller flera uppfoljningsytor
med syfte att folja effekter av specifika restaureringsatgérder. Till skillnad mot uppf6lj-
ningsenheterna och NT-ytorna sé dr uppfoljningsatgarden och ytan man foljer oftast av
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en mer tillfallig natur. Varje UF-enhet och UF-yta kommer att fa ett unikt ID i samband
med att man registrerar det.

Utdata: Data som genereras vid genomford méitning vid uppfdljningen.

Utvecklingsmark: Areal som i dagsliget inte uppfyller kraven pa Natura-naturtyp, men
som man genom atgirder med tiden avser omfora till Natura-naturtyp.

VIC Natur: En nationell databas dér grianser och annan information om skyddad natur
lagras. Har finns dven planering och uppféljningsfunktioner for uppfoljning.

WGS84: "Standardkoordinatsystemet" i viarlden, som alla GPS:er anvinder. Basinvente-
ringen ska f.n. rapporteras in i VIC-Natur enligt SWEREF99, dessa transformerade
virden ska sdledes tas fram vid bearbetningen.

Virdetrakt: Flera skyddade omrdden med ekologiska samband (spridning av arter kan
ske) och gemensamma vérden.

Adellovskog ej Natura: Skog som inte ir Natura-naturtyp och som 4r dominerad av
adellovtrad (>50% av grundytan ar ddellovtrad).

Ovrig skog ej Natura: Skog som inte 4r Natura-naturtyp. Hér ingar icke-Natura-skog
som man inte vet ir Adelldvskog, Kalkbarrskog eller Sandbarrskog, enligt definitioner
ovan.
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Bilaga 1. Inventeringsprotokoll

Inventeringsprotokollen bildggs som filer, med ett protokoll och en fil for varje standard-
metod enligt tabell 3 i avsnitt 2.1 och numreras “’bilagal.1” osv.
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Bilaga 2. Faltprotokoll for Uppfoljning av branning
- direktuppfoljningsmetod

Protokoll for Antdndningsmonster

linje- (1) avstand mellan
flamlingd | punkt (p) avstand flamfront — | punkter vid
tid (im) - antindning | tindlinje (m) p-antindning (m)

138



Manual foér uppféljning i skog, version 4.0

Forts bilaga 2:
Protokoll for Viderdata
Objekt: Datum:
LUFT- VIND- | VIND-
TID KORDINATER FUKTIGHET | TEMP STYRKA | RIKTNING | ANMARKNING
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Forts bilaga 2:
Protokoll for Humustjocklek
Omridesnamn: Datum:
Transekt nt. Riktning: Inventerare:
punktnr | avstind fr | Humus- punktnr | avstind fr | Humus- punktnr | avstind fr Humus-
startpunkt | tjocklek startpunkt | tjocklek startpunkt tjocklek
(cm) (cm) (cm)
1 31 61
2 32 62
3 33 63
4 34 64
5 35 65
6 36 66
7 37 67
8 38 68
9 39 69
10 40 70
11 41 71
12 42 72
13 43 73
14 44 74
15 45 75
16 46 76
17 47 77
18 48 78
19 49 79
20 50 80
21 51 81
22 52 82
23 53 83
24 54 84
25 55 85
26 56 86
27 57 87
28 58 88
29 59 89
30 60 90

140




Forts bilaga 2:  Protokoll for Mdtningar i representativa punkter

Omradesnamn:
Fore brannin Datum: Inventerare:
Grundytor
staende |liggande
ovr nedre mark- | déd ved | dod ved
NR | Nordkoord | Ostkoord |tall | gran | bjork | asp | 16v tradhojd | krongrans | fuktighet| volym volym | Beskrivning

Markfuktighetsklasser:

1

Torr mark. Grundvattenytan djupare dn 2 m. Plan mark pd méktiga isdlvsavlagringar. Kullar, markerade kron och &sryggar. Platder och flacka, hogt beldgna terrdngav-
snitt med héllar eller grov textur. Rorligt markvatten saknas.

2 | Frisk mark. Grundvattenytan pa ett djup av 1-2 m under markytan. Plan mark och sluttningar. Inga vattensamlingar i markytan. Qverallt skall man kunna g4 torrskodd,
dven efter regn eller kort efter sndsmaéltning.

3 | Frisk-fuktig mark. Grundvattenytan p& mindre djup &n 1 m. Plan mark inom relativt lagt belégen terrdng. Mellersta och nedre delen av langre sluttningar. Plan mark
intill storre hojdstrackningar. Sommartid kan man utan svarighet ga torrskodd, dock ej efter hiftiga regn. Traden vixer ganska ofta pa socklar. Mindre sumpmossflack-
ar forekommer ganska ofta.

4 | Fuktig mark. Grundvattenytan pad mindre djup dn 1 m och som regel synlig i markerade svackor. Plan mark i 1ag terring. Nedersta delen av svaga sluttningar. Plan
mark intill storre hojdstrackningar. Sommartid kan man gé torrskodd om man utnyttjar tuvor. Triden vixer ofta pa socklar. Ofta bevuxen med sumpmossor.

5 | Blot mark. Grundvattnet bildar vattensamlingar i markytan. Man kan inte ga torrskodd. Tall och gran kan endast undantagsvis upptrada bestandsbildande.
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Efter branning Datum: Inventerare:
lagsta hogsta
NR| sothdjd sothdjd krondéd kadflode - antal trad Kommentarer

(m) (m) (%) kadflode-trad

undersokta trad

Definition krondod: %-andel av traden inom 20 m radie som

har minst 70% dod krona = %-andel ddende trad.

Hur mats kadflode:
Kadflode undersoks pa upp till 10 LEVANDE tallar inom 10 m radie.
Om det finns fler an 10 st inom 10 m radie undersoks de 10 narmaste.
Annars undersoks alla tallar inom 10 m radie.
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Bilaga 3. Uppfoljning av habitat skogstyper med
satellitbild

Metodbeskrivningen bygger pa ett PM av Sandra Wennberg, Metria: ”Befintliga
fjarranalysmetoder och karteringar for att folja upp forandringar i skog” (Metria PM
2009).

Hyggen foljs upp med 1-6 ars intervall — Skogsstyrelsens hyggeskartering
Avverkning orsakar oftast att naturtypen forstors och att arealen alltsa minskar. Uppfolj-
ning av kraftiga fordndringar (avverkningar) kan goras med hjilp av Skogsstyrelsens
hyggeskartering och bor foljas upp pé respektive lansstyrelse. Lampligt intervall ar 1-6 ar.

Diffusa fordndringar foljs upp med 10-12 drs intervall

Uppfoljning av fordndringar av bestdndstéthet (gallringar, plockhuggning, kraftig tillvaxt)
eller tradslagsblandning (t.ex. Overgang fran 16vskog till blandskog) foljs upp samordnat
for hela landet, eftersom det finns stora samordningsvinster for hantering och tolkning av
satellitdata. Dessutom finns inte fjarranalyskompetensen pa alla lansstyrelser. Arbetet
samordnas med revidering av KNAS for att ytterligare pressa kostnaderna. Lampligt
intervall dr 10-15 ar. Det dr lampligt att uppf6ljningsinsatsen utfors i tva steg, med en
inledande pilotproduktion for att trimma detaljer i produktionen innan man gor hela
landet. Pilotproduktionen bor omfatta 4-5 satellitscener fran olika delar av landet. De
faltkontroller som behdver goras under pilotproduktionen utfors lampligen av personal pa
berdrda lansstyrelser.

Gallringar och plockhuggningar d4r mindre dramatiska &n slutavverkningar men kan i
vissa fall leda till att naturtypen i friga forstors eller dverfors till annan undergrupp. Aven
kraftigt tillvixande skog kan gora att det blir en annan undergrupp. Férdndringar av
tradslagsblandning leder till att det blir en annan undergrupp, och kan ocksé leda till att
en 1ovskog inte ldngre &r rétt naturtyp.

Krav pa kompetens, mjukvara och data

Den som utfor uppfoljning av avverkningar behover ha lokalkdnnedom och goda
kunskaper i GIS. Den mjukvara och de GIS-data som krévs finns tillgingliga for
lansstyrelserna idag (ArcGIS, Naturtypskartan, Skoétsel-DOS, FaktisktAvverkat.shp).

Den som utfor uppfoljning av bestdandstdthet och trdidslagsblandning behover ha goda
fjarranalyskunskaper och stor vana vid bildtolkning, alternativt lokalkdnnedom,
grundldggande kunskaper i fjarranalys/ENFORMA och goda kunskaper i GIS. Ju farre
operatorer som genomfor analysen desto mer homogent resultat. Forutom de GIS-data
som kravs for uppfoljning av avverkningar kravs dven satellitdata frdn en hogupplosande
satellit (ex Landsat, IRS, eller SPOT). Satellitdata av denna typ samlas idag in arligen till
det nationella satellitdataarkivet Saccess (http://saccess.lantmateriet.se/), dar det finns att
ladda ner gratis.
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Utforande — Avverkningar (frekvent uppfoljning)

For uppfoljning av eventuella avverkningar anvdnds Skogsstyrelsens arliga karteringar av
avverkningar, baserade pa satellitbilder. Sjdlva karteringen utfors pa distrikten med hjélp
av GIS-verktyget ENFORMA och resultatet finns att himta som lédnsvisa GIS-skikt
(FaktisktAvverkat.shp) pa Skogsstyrelsens hemsida (Skogens killa
http://www.skogsstyrelsen.se/). Eftersom det finns en risk att skyddade omréaden filtreras
bort under GIS-arbetet pa distrikten bor varje lansstyrelse kontakta skogsstyrelsedistrikten
i sitt 14n och sékerstélla att alla distrikt karterar avverkningar dven i skyddade omraden.
Pé lansstyrelsen gors en dverlappsanalys i GIS mellan Skogsstyrelsens avverkningskarta
och avgransningar av skyddade omraden i ldnet. Identifierade ytor kontrolleras mot
planerade och genomforda skotselatgirder, och etiketteras (t.ex. overforing fran en
undergrupp till en annan). Eventuella ”oforklarade” ytor kontrolleras i falt. Om naturty-
pen forstorts anges vad som hént (t.ex. skogsavverkning, vigbygge, damm).

Utforande — Diffusa fordndringar av bestandstdthet (10- 15 ars intervall)
For att utfora analysen krédvs en serie av satellitbilder tagna med 1-3 ars mellanrum.
Analysen utfors samordnat med analysen av fordndringar av tridslagsblandning (se
nedan).

Arbetsgang:

1. En uppdelning av tidigare avgransad habitatareal utifran om den ar oférandrad eller
férandrad sedan baskarteringen.

Alternativ 1. Avgransningen finns som resultat fran den frekventa uppféljningen av
avverkningar
Alternativ 2. GIS-analysen gors som for den frekventa uppféljningen

2. Troskling i férandringsbild (MIR-band) fér att skapa en 7-gradig férandringskarte-
ring fran mycket kraftig férandring (borttagen skog) till gallrat och plockhygget éver
oférandrat till kraftigt tillvaxande.

3. Kontroll av identifierade ytor mot planerade och genomférda skétselatgarder
(etikettering av forandringen, t.ex. éverforing fran en undergrupp till en annan)

4. Kontroll av resterande ytor mot satellitbilder fran flera tidpunkter och tillgangliga
flygbilder for att identifiera/avfarda hyggen, dversvamningar eller skogsskador
(samordnas med kontrollen av férandringar av tradslagsblandning)

5. Resterande ytor etiketteras som osakra eller kontrolleras av respektive lansstyrelse
(faltkontroll)

Resultat:
e Skikt med oférandrad habitatareal
*  Skikt med férandrad habitatareal med etikett pa forandringen
» Skikt med férandrad habitatareal utan etikett pa forandringen (osaker forandring)
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Utforande — Fordndringar av trddslagsblandning

Forandringsanalys som karterar forandringar av andel tall, gran och 16v. Uppgifter inom
parentes dr forslag pa variabler/gransvarden vid analysen som bor testas fore eller i
samband med att uppfoljningen startar. Arbetsgangen kan modifieras under pilotfasen.

Arbetsgang:

1.

10.

11.

En uppdelning av tidigare avgransad oféréandrad habitatareal i analysomradena barrskog,
Idvblandad skog och Idvskog utifran KNAS.

Insamling av bilddata och framtagande av forandringsbilder.

Alternativ 1. Bildmosaikerna och/eller férandringsbilder (MIR) framtagna i samband med
skogsstyrelsens arliga kartering anvands

Alternativ 2. Val av bilddata for de olika tidpunkterna samordnas med KNAS och/eller kNN
karteringen. Bildmosaiker och férandringsbilder skapas

Troskling i forandringsbild (MIR-band) fér att bedéma 6kat/minskat graninslag per analysom-
rade)

Troskling i forandringsbild (kvot R/IR) for att beddma 6kat/minskat I6vinslag per analysom-
rade

Mindre férandringar (t.ex. sammanhangande ytor <= 0,5 ha) rensas bort for att reducera
brus

Karterade foérandringar kontrolleras visuellt mot flygbilder fran olika ar och satellitdata fran
olika tidpunkter for att salla bort férandringsytor som beror pa kanteffekter vid bristande geo-
grafisk passning mellan satellitscener, fenologiska skillnader eller skillnader i markfuktig-
het/6versvammade omraden.

Sammanstalining av fyra klasser potentiella férandringar per analysomrade, 1 6kat/ 2
minskat graninslag, 3 6kat/ 4 minskat Idvinslag.

Omraden med storre forandringar soks ut per typ av forandring (t.ex. stérre férandringar ar
objekt dar > 10% av arealen skogshabitat har férandrats och den férandrade arealen 6vers-
tiger 10 ha).

Kontroll av de identifierade ytorna mot SkotselDOS, i falt eller i flygbilder. Beddmning om
klassningen karterar forandringen bra, éver- eller underskattar den férandrade arealen.

Beroende pa utvarderingen av karteringen gors trésklingen eventuellt om och en bedémning
av hur férandringen inom lanet skall sammanstallas och bedémas gors.

Etikettering av forandringen, t.ex. éverforing fran en undergrupp till en annan

Alternativ 1. férandringsanalysen tillsammans med KNAS/Basinventeringen utgor grund for
om en yta skall etiketteras som en annan undergrupp an tidigare. (T.ex. om alla kontrolle-
rade férandringar av barrskogar som har 6kat graninslag var sanna och omfattade en dkning
av andelen gran med 30%, beddms forandringar av den har typen som sakra och férandrade
ytor som tidigare karterats som tallskog i KNAS klassas om till barrblandskog. )

Alternativ 2. Som ovan men KNN anvands for att starka/avfarda osakra férandringar.
(Alternativ 3. kNN sammanstalls for delomraden som ar minst 200 ha, delomraden kan
skapas utifran befintlig undergrupp/habitat och/eller omraden med samma bevarandemal.)

12. Naturtypsférdelningen fore och efter uppféljningen sammanstalls per lan, region och landet.

Resultat:

Tva skikt med potentiellt férandrad tradslagsblandning inom barrskog (6kat/minskat
graninslag samt 6kat/minskat I6vinslag)

Tva skikt med potentiellt férandrad tradslagsblandning inom lévblandad barrskog
(6kat/minskat graninslag samt 6kat/minskat I6vinslag)

Ett skikt med potentiellt forandrad tradslagsblandning inom I6vskog (6kat/minskat 16vin-
slag)

Skikt med sakra férandringar fran en undergrupp till en annan med etikett pa férandringen
(fréan — till vad)

Skikt med potentiellt férandrad habitatareal med etikett pa férandringen (mer osakra
férandringar)
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GIS-skikten med potentiellt fordndrade ytor granskas sedan av respektive lansstyrelse,
som kan gora faltkontroll av de fordndringsytor som har storst relevans for arealuppfol;-
ning och skoétsel. Detaljerna for hur detta ska utforas bor faststillas under pilotprodukt-
ionen, men prelimindrt giller foljande riktlinjer:

¢ Séakra fordndringar av naturtyp fors in i Naturtypskartan

* Osikra fordndringar av naturtyp (=indikationer pa férdndrad naturtyp) ska nor-
malt kontrolleras i falt om de ar storre dn 0,5 ha. Undantag fran detta 4r om: (A)
det &r ett stort antal ytor och man har goda skal att tro att de flesta av dem inte ar
verklig naturtypsforandring, och/eller (B) den sammanlagda arealen av ytorna ar
forsumbar jamfort med naturtypen i omradet som helhet.

Karteringsnoggrannhet
Karteringsnoggrannheten dr hog for uppfoljningen av kraftiga forandringar (avverkning-
ar) — ytor storre dn 0,5 ha uppticks med 99 % sdkerhet.

Karteringsnoggrannheten for uppfoljningen av bestdndstdthet och trddslagsblandning
forvantas bli 70-80 % for fordndrade ytor storre dn 0,5 ha dar andelen gran fordndrats
med minst 30 %. Ungefar samma noggrannhet forvéntas for ytor dér andelen 16v
forandrats minst 30 %. En fordndring av ett tridslag med 30 % motsvarar skillnaden
mellan olika undergrupper av véstlig taiga eller mellan 16vskog och blandskog. Ungefar
samma karteringsnoggrannhet forvintas dven for fordndringar av bestandstatheten
motsvarande en gallring eller en fortitning av krontécket med ca 30 %

Tidsatgang/kostnader
Tidsétgangen for uppfoljning av avverkningar beréknas till ca 1 dag per lén, exklusive
eventuella faltkontroller av avverkade ytor.

For uppfoljningen av bestdandstdthet och trddslagsblandning berdknas tidsatgangen for en
konsult till 15-25 arbetsveckor for tolkningsarbete, leverans till lanen och rapport. Om
arbetet kan samordnas med en KNAS-kartering far man stora samordningsvinster sa att
marginalkostnaden for uppfoljningen blir 11-17 arbetsveckor. Med 1000 kr i timkostnad
blir det 0,5 — 0,7 Mkr for hela landet. Till detta kommer féltkontroller av ett 100-tal ytor
under pilotfasen. Det berdknas innebéra ca 5 veckors féltarbete, till en kostnad om max
100 000 kr for hela landet. Totalt blir alltsa kostnaden 0,6 — 0,8 Mkr for hela landet eller i
genomsnitt 30-40 000 kr per 1an (var 12:e ar), med dagens priser. Till detta kommer
arbete pa respektive lansstyrelse for att granska resultatet fran satellitbildsanalysen och
beddma forandringsorsaken for de fordndringsytor som &r relevanta for forvaltningen av
omradena. Omfattningen av detta arbete beror helt pd hur ménga foérandrade ytor som
fallit ut och i vilken utstrackning de maste faltbesokas. Sjdlva GIS-granskningen av
materialet bedoms ta hogst en arbetsdag.
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Bilaga 4. Typiska arter

Bildggs som excel-fil.
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Bilaga 5. Oversiktstabell 6ver malindikatorer med
tidsatgang

Bildggs som excel-fil.
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Tabell 6ver malindikatorer med metoder och ungefarlig tidsatgang.
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1 Naturtypens areal 12 ar
1a Naturtypen ska ha en areal pa minst X hektar. ha MO1 Faltmetod for kontroll av |BIO1 30 min/10  |Endast vid indikation (via |-
(tillsyn) naturtypens Areal ha tillsyn) pa férandrad
naturtypsklassning
1a MO02 Satellituppféljning av Denna 0,5-8 tim per|Endast vid -
(satellit) Areal av naturtyp manual "hygge” hygges-indikation i
satellitbild
1b Naturtypen ska ha en areal pa mellan X - Y hektar. ha se 1a se 1a se 1a se 1a se 1a -
2 En angiven skogstyps (KNAS-klass) areal 12 ar
2a | naturtypen ska skogstypen Z ha en areal pad mellan X - Y ha MO02 Satellituppféljning av PM Metria |2-10 dagar (2-10 dagar for hela lanet)
hektar. Areal av skogstyper for hela
(KNAS-klasser) lanet totalinventering
3 Tackningsgrad av tradskikt 12
3a I naturtypen ska krontéckningen av trad vara mellan X - Y MO03 Flygbildstolkning av UF 19 1 timme per |Flygbildstolkning av hela |1 timme per 40 hektar
%I naturtypen ska krontdckningen av trdd vara mellan X - Y Krontéckning 40 hektar UE (totalinventering)
%
4 Krontéckning av I6vtrad 12
4a I naturtypen ska lévandelen av krontéckningen vara minst % MO03 Flygbildstolkning av UF 19 1 timme per |Flygbildstolkning av hela |1 timme per 40 hektar
X% I6vandel 40 hektar  |UE (totalinventering)
5 Maéngd av en viss tradart (tradslag) 12
5a | naturtypen ska trédarten Z utgéra mellan X-Y % av % M04 Relaskopering av Denna 10 min per |"10-50 st™: "2-40 tim":
grundytan. grundyta, alla trédslag manual provpunkt |10 (<5 ha); 2 tim (<5 ha);
+NILS 20 (5-20 ha); 4 tim (5-20 ha);
30 (20-500 ha); 7 tim (20-100 ha);
50 (>500 ha) 10 tim (100-500 ha);
16 tim (500-2000 ha):
24 tim (2000-10000 ha);
30-40 tim (>20 000 ha)
5a MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se M04) "5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta 5 tim (<5 ha);
UT M, RIS 11 tim (5-20 ha);
16 tim (20-100 ha);
20 tim (100-500 ha);
30 tim (500-2000 ha):
40 tim (2000-10000 ha);
50-60 tim (>20 000 ha)
5b | naturtypen ska trédarten Z finnas med minst X tréd per antal per ha MO06 Totalinventering av trdd  |Denna ca 20 min  [Totalinventering eller riktad | 1-5 timmar for upp till 5
hektar (brésthéjdsdiameter>10 cm) av visst tradslag (dbh manual perha+1 [inventering. hektar, beroende pa antal trad
minst 10 cm) minut per och sikten i skogen
trad
5b MO7 |[Stamrékning i provyta (10(Denna 10 min per ["10-50 st" (se Ml 5a, M04)("2-40 tim" (se MI 5a, M04)
m radie) (dbh minst 10 manual provpunkt
cm)
5b MO5 [Klavning i provyta Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
manual + provyta (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
6 Foryngring av en viss tradart (tradslag) 12
6a | naturtypen ska det av trddarten Z finnas minst X "smala | antal per ha MO7 Stamrakning i provyta (10{Denna 10 min per |"10-50 st" (se Ml 5a, M04)|"2-40 tim" (se M| 5a, M04)
trédd" per hektar ("smala trad" har brésthéjdsdiameter 4 ,0- m radie) av smala trad manual provpunkt
9,9cm) (dbh 4,0-9,9 cm)
6a MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
6b | naturtypen ska det av trddarten Z finnas mellan X-Y antal per ha MO7 Stamrakning i provyta (10{Denna 10 min per |"10-50 st" (se Ml 5a, M04)|"2-40 tim" (se M| 5a, M04)
"smala trdd" per hektar ("smala tréd" har m radie) av smala trad manual provpunkt
brésthéjdsdiameter 4 ,0-9,9 cm) (dbh 4,0-9,9 cm)
6b MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
6Cc | naturtypen ska det efter atgérd finnas minst X "plantor” antal per ha M08 Plantrékning i smaytor Denna 20 min per ["10-50 st" provpunkter (se |4 tim (<5 ha);
per hektar av tradarten Z ("plantor” har héjd 1-13 dm) (1,78 m radie, 5st per manual provpunkt  [MI 5a, M04), med 5 8 tim (5-20 ha); 3'Z ér"efter
provpunkt) smaytor vid varje punkt 12 tim (20-100 ha); atgard
7 Tackningsgrad eller struktur av buskskikt 12
7a I naturtypen ska buskart Z ha en téckningsgrad mellan X- % M09 Tackning av buskskikti |NILS 10 min per |"10-50 st" (se Ml 5a, M04)|"2-40 tim" (se M| 5a, M04)
Y% provytor (10 m radie) provpunkt
7b I naturtypen ska finnas minst X blommande exemplar av antal M10 Totalinventering av Denna ca 20 min  |Totalinventering eller riktad | 1-4 timmar for upp till 10
buskart Z blommande buskar av manual per ha + 1 |och/eller avbruten hektar.
viss art/arter. minut per inventering.
buske
8 Forekomst av skyddsviarda trad 12
8a | naturtypen ska summan av antalet skyddsvérda trad av antal M11a Totalinventering av uTl Ca 10 min [Totalinventering eller riktad |1 dag fér 30 ha om det finns
typ W vara minst X skyddsvarda trad + perha+5 [inventering. "medelmanga” skyddsvarda
aterinventering med min per trad
Flygbild ELLER i falt skydds-vart
trad
8b I naturtypen ska summan for art Z av antalet skyddsvérda antal M11a se 8a se 8a se 8a se 8a se 8a
tréd av typ W vara minst X
8c I naturtypen ska antalet "stora eftertradare” (diameter 50-99 antal M11b Inventering av "stora uTl 2-4 min Hela ytan som inventeras [10-30 % langre tid fér 8a/8b
cm) av art Z (i regel ek) vara minst X eftertradare" till extra per ha [m.a.p. skydds-varda trad
skyddsvarda trad. (totalinventering)
8d I naturtypen ska antalet "sma eftertrédare” (diameter 10-49 antal M11b Inventering av "sma uTl 2-10 min Hela ytan som inventeras [10-80 % langre tid fér 8a/8b
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Tabell 6ver malindikatorer med metoder och ungefarlig tidsatgang.
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9 Forekomst av trad med brandljud atgard
Oa I naturtypen ska antalet trdd med brandljud vara minst X antal/ha MO06 Totalinventering av trdd  |Denna ca 20 min |Totalinventering eller riktad | 1-4 timmar for upp till 10
per hektar med brandljud manual per ha + 1 |inventering. hektar.
minut per
tréad
9a MO7 [Stamrakning i provyta (10|Denna 5 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"2-35 tim" (lite kortare an Ml
m radie) av brandljud manual provpunkt 5a, M04)
9a MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
Avsaknad av skadlig igenvaxningsvegetation vid
skyddsvarda trad
10 12
10a | naturtypen far hégst X % av de skyddsvérda traden vara % M11c Igenvaxningsvegetation |Denna 2-3 min per |Alla skyddsvérda trad beror pa antal skyddsvarda
tydligt paverkat (hégsta paverkansklass — 3) av vedartad under skyddsvarda trad [manual (alt. |skyddsvart |(totalinventering) trad
igenvéxningsvegetation UT 1) trad
11 Paverkan fran brand (andel brind mark) 6
11a I naturtypen ska andelen brandpaverkad mark under den % M12 Registerhallning av brand [Denna Totalinventering Normalt ingen falttid
senaste 12-arsperioden vara mellan X - Y % skog manual
12 Tackningsgrad av bar substratmark 12
12a I naturtypen ska tdckningsgrad av sandblottor/bar jord vara % M13 Tackningsgrad av UF 03 Ca 200 20 (el 30) transekter av Varierande. Ca 8 timmar pa 4
mellan X - Y %. sandblottor/bar jord, meter varierande langd. Pa 4 ha [ha
faltskattning i transekter transekt per |totalt ca 1300 m
timme
13 Hydrologisk status (flodesregim) 12
13a I naturtypen ska flédesregleringen i det/de vattendrag som Klass M14 Flédereglering enligt UF 05 ca 30 min ingen falttid
férvéntas éversvdmma uppfoljningsenheten uppfylla klass Hydromorfologiska for att kolla i
1 eller 2 enligt Hydromorfologiska bedémningsgrunder beddmningsgrunder VISS hela naturtypen
efter
. . indikation
Inga diken eller andra ingrepp med avvattnande effekt. fran Bl +
14 efter atgard
14a Naturtypen ska vara fri fr4n diken och andra ingrepp med klass M15 Faltbesiktning av UF 07 7-20 min per|Totalinventering 7-20 min per dike
avvattnande effekt. igenlagda diken dike
15 Méngd dod ved 12
15a | naturtypen ska relaskoperade volymen déd ved vara m/ ha M16 Relaskopering av kritiska [Denna 5-10 min per|"10-50 st" (se Ml 5a, M04) |"2-40 tim" (se Ml 5a, M04)
minst X m® per ha langder manual + provpunkt
15b | naturtypen ska uppmétta volymen déd ved vara minst X m?/ ha M17 Klavning och Denna 10-20 min  |"10-50 st" (se MI 5a, M04) |"3-50 tim", (lite langre &n M
m® per ha langdmatning i manual + per provyta 5a, M04)
cirkelprovytor RIS
15¢ | naturtypen ska det av trddslaget eller tradslagsgruppen Z antal MO06 Totalinventering av antal |Denna ca 20 min |Totalinventering eller riktad | 1-4 timmar for upp till 10
alltid finnas i genomsnitt minst X staende trdd med grov stammar grov (dbh >20 [manual perha+1 [inventering. hektar.
(dbh>20 cm), hard déd ved cm), hard dod ved minut per
tréad
15d | naturtypen ska det av trddslaget eller tradslags-gruppen Z| antal/ ha M17 Férenklad klavning i RIS 3 min per  ["10-50 st" (se Ml 5a, M04) |"1-30 tim" (kortare &n Ml 5a,
finnas i genomsnitt minst X staende tréd per hektar av grov cirkelprovytor provyta MO04. Fér omraden upp till 100
(dbh>20 cm), hard déd ved ha bara halva
inventeringstiden).
16 Hoégsta férekomst av gran 12
16a I naturtypen ska gran utgéra hégst X % av grundytan % M04 Relaskopering av NILS 10 min per ["10-50 st" (se Ml 5a, M04)["2-40 tim" (se Ml 5a, M04)
grundyta, gran + totalt provpunkt
16a MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta (se MI 5a, M05)
UT M, RIS
16b | naturtypen ska det finnas hégst X st trad (hégre @n 13 dm) antal MO06 Totalinventering av trad  |Denna ca 20 min  |Totalinventering eller riktad | 1-4 timmar for upp till 10
av gran av gran (dbh >0) manual perha +1 [inventering. hektar.
minut per
trad
17 Hogsta forekomst av fraimmande tradarter 12
17a | naturtypen utgér det frammande trédslaget Z hégst X% av % M04 Relaskopering av NILS 10 min per ["10-50 st" (se Ml 5a, M04)["2-40 tim" (se Ml 5a, M04)
grundytan grundyta, ett frammande provpunkt
traslag + totalt
17a MO05 [Klavning i provyta (10 m [Denna 30 min per ["10-50 st" (se MI 5a, M04)|"5-60 tim": (ev 4-50 tim)
radie) manual + provyta (se Ml 5a, M05)
UT M, RIS
17b | naturtypen férekommer hégst X st tréd (hégre &n 13 dm) Antal MO06 Totalinventering av trdd  |Denna ca 20 min  |Totalinventering eller riktad | 1-4 timmar for upp till 10
av det frammande trédslaget Z av frammande tradslag [manual perha +1 [inventering. hektar.
(dbh >0) minut per
trad
17¢c I naturtypen finns i medeltal hégst X st. smala tréd (med Antal MO06 Totalinventering av smala |Denna ca 30 min |Totalinventering eller riktad | 1-5 timmar for upp till 10
brésthéjdsdiameter 4-9,9 cm) per hektar av det frdmmande trad (dbh 4,0-9,9 cm) av |manual per ha inventering. hektar.
trédslaget Z frammande tradslag
18 Ingen skadlig paverkan av virkes- eller veduttag. 12
18a | naturtypen ska avverkning av vuxna tréd eller stérre antal klass Dokumentation av BI01 30 min per |Endast vid (olaga) -
(fler @n 10) smala trad (<10 cm dbh) inte férekomma annat observationer vid tillsyn ingrepp avverkning eller vedtakt
&n inom ramen for naturvardande skétsel
18b I naturtypen ska uttag (fér brénnved eller bortforsling) av klass se 18a se 18a se 18a se 18a
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Tabell 6ver malindikatorer med metoder och ungefarlig tidsatgang.

vedlevande insekter férekomma med minst XX arter

denna manual

B o
S of
) — Z g @ a % “g 'd;’. a y 'd;’. ’
2 ] S S > 2 € £ o S5 ) )
S ® © wE o > o c 3 .S c £
22| £ 2 EE| & £ 2 | §s e S g =
S5 5 55 €35 o 3 o 25 = 2= c
e c c .3 Y 63 £ 4 o ] - 9% % w0 >
o = = =C £ x o @ o o » £ E8 e "8 = )
°(C @ °© [*] = [} T O T -
> £ c 7] = o 2 cac S atc
0 _E = =0 w x= | I = & EE <20 E 20 =
19 Tjocklek pa humusticket efter atgard
19a I naturtypen &r humustécket efter atgéard i medeltal mellan cm M19 Métning av humustjocklek|Denna Ca 3 min 50-100 3-6 timmar
XochYcm i punkter langs transekt [manual per punkt
19b | naturtypen saknas humustécke efter atgard pa minst X % % M19 Observation av 1 min/punkt [(50-) 100-200 2-6 timmar
av provpunkterna humusférekomst i punkter (3 min/punkt
langs transekt. Kan aven om matning)
utféras som Matning av
humustjocklek (19a).
20 Téackningsgrad av vit- eller brunmossor 12
20a I naturtypen ska minst X % av bottenskiktet tdckas av % M20 Tackning i provytor med |RIS 15 min per ["10-50 st" (se Ml 5a, M04)|"3-45 tim" (lite langre an
vitmossor. 5,64 m radie provpunkt + MO04)
Frammande arter eller negativa indikatorarter i falt- och
21 buskskikt 12
21a I naturtypen ska den negativa arten Z finnas i hégst X % av % M21 Férekomst av negativa |Denna 1 min per 100 st 3 tim (10 ha);
100 m?-cirkelytor. arte_r i provytor 5,64 m manual prqutq 6 tim (100 ha)
radie + RIS +gangtid
21b I naturtypen har den negativa arten Z hégst X st. antal M22 Fritt sok férekomst av Denna 20 min per |Max 4 timmar totalinv., 0,5-4 tim
férekomster, som vardera stracker sig hégst 10 m i arter manual ha riktad o avbruten inv.
ldngsled
Typiska arter marklevande karlvaxter, mossor och
22 svampar 12
22a I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter ntal per hekte M21 Foérekomst av typiska Denna 10 min per 100 st 18 tim (2-20 ha);
kérlvéxter i genomsnitt frkomma med minst X arter per arter i provytor 5,64 m manual provyta 22 tim (100 ha);
100 m?-cirkelyta. radie + RIS +gangtid 32 t?m (1000 ha);
48 tim (10 000ha)
22b | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter ntal per hektd M21 se 22a se 22a se 22a se 22a se 22a
marklevande mossor i genomsnitt forkomma med minst X
arter per 100 m?-cirkelvta
22¢ | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter ntal per hektd M21 se 22a se 22a se 22a se 22a se 22a
marklevande svampar i genomsnitt férkomma med minst X
arter per 100 m?-cirkelvta
22d | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal arter M22 Fritt sok forekomst av Denna 20 min per [Max 4 timmar totalinv., 0,5-4 tim
kérlvéxter finnas med minst X arter. arter (riktad manual ha riktad o avbruten inv.
totalinventering)
22e | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal arter M22 se 22d se 22d se 22d se 22d se 22d
marklevande mossor finnas med minst X arter.
22f | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal arter M22 se 22d se 22d se 22d se 22d se 22d
marklevande svampar finnas med minst X arter.
Typiska arter epifytiska och vedlevande mossor, lavar
23 och svampar 12
23a | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal/ha M23 Inventering av Denna 10-25 min  |100 st 18-40 tim (5-20 ha);
epifytiska och vedlevande mossor och lavar férekomma indikatorarter pa trad manual per cirkelyta 22-45 tim (100 ha);
med i genomsnitt minst X, X artfynd per hektar och/eller ved i cirkellytor 32-55 tim (1000 ha);
10 m radie 50-70 tim (10 000 ha)
M24 [totalinventering av SKS eller |2 dag/ha max 2 ha (SKS) eller 16 timmar (SKS)
Indikatorarter pa tréad och |[UT X (SKS) eller |max 3 ha (UT X) eller 9 timmar (UT X)
ved (OBS, max 2 ha) 0,5 dag/ha
(UT X)
23b | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal/ha M23 se 23a, M23 se 23a, M23 |se 23a, M23 |se 23a, M23 se 23a, M23
vedlevande svampar férekomma med i genomsnitt minst
X, X artfynd per hektar
M24 |[se 23a, M24 se 23a, M24 se 23a, M24 |se 23a, M24 se 23a, M24
23c I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal M22 Fritt sk férekomst av Denna 20 min per |Max 6 timmar totalinv., 0,5-6 tim
epifytiska och vedlevande mossor och lavar férekomma arter manual ha riktad och avbruten inv.
med minst XX arter
23d I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter antal M22 Fritt sok forekomst av Denna 20 min per [Max 6 timmar totalinv., 0,5-6 tim
vedlevande svampar férekomma med minst XX arter arter manual ha riktad och avbruten inv.
24 Typiska arter faglar 12
2443 | naturtypen ska typiska och egna indikatorarter faglar antal/km M25 Punkt- linjeinventering av |UF 16 Ca 40 min  [Max 4 km per 100 ha Minst 80 km = ca 60 timmar
férekomma med i genomsnitt minst X exemplar per km faglar per km
inventeringslinje
24b | naturtypen ska typiska och egna indikatorartena faglar antal M26 Fritt sk forekomst av Denna 1 timme for |totalt hogst 6 tim 1-6 tim
férekomma med minst XX arter under héckningstid arter manual 20-50 ha
25 Vedinsekter 12
25a | naturtypen ska typiska och egna indikatorartena antal Ingen metod angiven i

Sida 3 av 3




