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Fdrord

Naturvardsverket har i flera sammanhang, bl.a. i ” Aktionsplan for biologisk
mangfald” (1995) framhallit vikten av att utarbeta och genomfora atgards-
program for hotade arter och biotoper. Atgirdsprogrammen och deras
genomforande ar nu ett av flera verktyg for att na det av riksdagen beslutade
miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv (prop 2004/05:150 Svenska mil-
jomal — ett gemensamt uppdrag) och samtliga sex ekosystemrelaterade miljo-
mal (prop. 2000/01:130 Svenska miljomal - delmal och atgirdsstrategier).
Miljomalet slar bland annat fast att antalet hotade arter ska minska med
30% till 2015 jamfort med ar 2000. Dessutom ska forlusten av biologisk
mangfald vara hejdad till ar 2010. Den sistnimnda malsattningen lades ocksa
fast vid EU-toppmaotet i Goteborg 2001 och varldstoppmotet "Rio+10” i
Johannesburg 2002.

Atgirdsprogrammet for bevarande av arterna alkonblavinge och klock-
gentiana (Maculinea alcon och Gentiana pneumonanthe) har pa Naturvards-
verkets uppdrag upprittats av Thomas Appelqvist och Ola Bengtsson, Pro
Natura. Programmet presenterar Naturvardsverkets syn pa vilka atgarder
som behover genomforas for arterna.

Atgirdsprogrammet innehaller en kortfattad kunskapsoversikt och pre-
sentation av atgarder som behovs for att forbattra arternas bevarandestatus i
Sverige under 2007-2011. Atgirderna samordnas mellan olika intressenter,
varigenom kunskapen om och forstdelsen for arten eller biotopen okar.
Forankringen av dtgirderna har skett genom samrad och en bred remisspro-
cess dar statliga myndigheter, kommuner, experter och intresseorganisationer
haft mojlighet att bidra till utformningen av programmet.

Det hir atgardsprogrammet ar ett led i att forbattra bevarandearbetet och
utoka kunskapen om alkonblavinge och klockgentiana. Det ar Naturvards-
verkets forhoppning att programmet kommer att stimulera till engagemang
och konkreta dtgarder pa regional och lokal niv4, sa att arterna sa smaning-
om kan fa en gynnsam bevarandestatus. Naturvardsverket tackar alla de
som har bidragit med synpunkter vid framtagandet av atgardsprogrammet
och de som kommer att bidra till genomforandet av detsamma.

Stockholm i maj 2007

Bjorn Risinger
Direktor, Naturresursavdelningen
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Faststallelse, giltighet,
utvardering och tillganglighet

Naturvardsverket beslutade den 7 maj 2007 enligt avdelningsprotokoll N82-
07, 1§, att faststalla atgardsprogrammet for alkonblavinge och klockgentia-
na. Programmet ar ett viagledande, ej formellt bindande dokument och giller
under aren 2007 —2011. Omprovning av programmet skall ske senast 2009.
Utvirdering och/eller revidering sker under det sista dret programmet ar gil-
tigt. Om behov uppstar kan atgardsprogrammet utvarderas och/eller revide-
ras tidigare.

Pa www.naturvardsverket.se/Documents/bokhandeln/hotadearter.htm
kan det hdr och andra atgardsprogram kopas eller laddas ned.
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Sammanfattning

Foljande atgardsprogram giller for alkonbldvinge Maculinea alcon och
klockgentiana Gentiana pneumonanthe. Bada arterna ar uppforda pa den
nationella rodlistan och dir placerade i kategori VU.

Alkonbldvingen lever framst pa fukthedar, i mosskanter och i andra lik-
nande miljoer. Dess larver utvecklas under sin tidigaste fas pa klockgentiana.
Storre delen av larvutvecklingen forsiggar darefter i bon av rodmyror, i Sveri-
ge troligen Myrmica rubra. Fjarilens larver avsondrar myrferomoner som far
myrorna att mata och virda dem som om de vore myrlarver.

Alkonblavingens utbredningsomrade stracker sig fran norra Spanien och
Italien, genom Europa upp till sydvistra Sverige. Arten forekommer dven i
centrala Asien.

Aven klockgentianan férekommer pa fukthedar och i mosskanter, men
trivs dessutom pa magra fuktiangar och oversvaimningsmarker langs sjo- och
astrander. Vanliga foljeviaxter ar blatatel, klockljung och pors. Klockgentia-
nan behover hivd eller andra typer av storning, exempelvis 6versvimning,
for att inte bli utkonkurrerad av mer hogvuxen vegetation. For att frona ska
gro behovs storningar som skapar jordblottor eller liknande. Klockgentianan
ar en relativt langlivad art och kan finnas kvar linge pa en lokal dven da den
inte langre kan foroka sig.

Klockgentianan férekommer i samma omraden som alkonblavingen men
har ett storre utbredningsomrade och forekommer dessutom nagot langre
norr- och osterut i Europa.

Bada arterna har gétt tillbaka i sen tid. Kdnda orsaker till tillbakagangen
ar igenvaxning av ljunghedsmarker och brandfilt samt i viss man aven explo-
atering av lokaler. Troliga orsaker ar dessutom minskad aktivitet pa militdra
ovningsfalt, felaktig eller upphord havd, och andrade vattenstindsregimer
langs sjoar och vattendrag sa att storning genom Oversvimning minskat. Den
stora arealminskningen har lett till att bida arternas livsmiljoer fragmente-
rats. Idag forekommer de ofta i sma populationer ldngt ifrdn varandra och
mojligheterna till genutbyte mellan populationer dr sma.

Alkonblavingen har tva aktuella lokaler i Skane och tva lokaler i mellersta
Halland (Ringenastrakten). I Vistergotland har den ett dussintal kdnda loka-
ler i ett strak mellan Goteborg och Herrljunga, och i Bohuslan finns tre kust-
nira lokaler i Kungilvs och Géteborgs kommuner.

Klockgentianan dr mer utbredd. Den férekommer huvudsakligen i de
nederbordsrika delarna av sydvastra Sverige. Flest lokaler finns i Skane, Hal-
land, vdstra Smaland, s6dra Bohusldn och Vistergotland men mindre fore-
komster finns dven i Dalsland, Varmland och Blekinge.

Atgirdsprogrammet foreslar bland annat att man bor:

e Inventera varje trakt (se kartbilagorna) med avseende pa klockgentiana

och alkonblavinge.

¢ Sikerstilla att minst femtio omraden med stora populationer (mer dn

1000 individer) av klockgentiana har ett langsiktigt skydd senast ar 2008.
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e Fortita forekomsterna av alkonbldvinge inom néagra av de trakter som
ar individrikast idag (d v s Ringendasomradet, Ale-Vittlefjall-Risveden;
Delsjon-Maderna-Hogarasmossen och Overén-Bjorlanda). sd att minst
15-20 goda lokaler finns i ett titt ndtverk i varje trakt.

e Utoka arealen med lampliga livsmiljoer pa de basta lokalerna enligt
sarskilt framtagna planer.

e Foridndra skotseln i manga lokaler sa att arterna far mojlighet att 6ka
sina populationer.

® Dokumentera utforda skotselatgarder.

e Konstruera uppfoljningsprogram.

e Inritta omradesskydd pa vissa lokaler

I samband med utforandet av naturvardsatgiarderna bor man utreda om
de foreslagna dtgarderna kan paverka andra ovanliga arter negativt, och i
samband med att de olika atgarderna utfors behover man ocksa dokumentera
vilka andra arter/artgrupper som missgynnas/gynnas av dem.

Den totala kostnaden for de foreslagna dtgarderna dr ca 1,6 miljoner kro-
nor under programperioden.
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Summary

The following action plan has been written for the alcon blue butterfly Macu-
linea alcon and the marsh gentian Gentiana pneumonanthe in Sweden. Both
species are in the Swedish Red Data Book and belong to the category vulne-
rable (VU).

The alcon blue butterfly primarily lives on wet heaths, the edges of bogs,
and in other similar habitats. The earliest phase of larval development takes
place on marsh gentians. The major part of the larval development takes pla-
ce thereafter in the nests of red ants, which in Sweden is probably Myrmica
rubra. The butterfly larvae exude ant pheromones, which cause the ants to
feed and take care of them as though they were ant larvae.

The dispersal range of the alcon blue butterfly stretches from northern
Spain and Italy, through Europe up to south-western Sweden. The species is
also present in central Asia.

The marsh gentian is also found on wet heaths and on the edges of bogs,
but can also be found on nutrient poor wet meadows and flood plains along
the shores of lakes and rivers. Other common associated species include
purple moor grass, cross-leaved heath and bog myrtle. The marsh gentian
needs either management or another form of disturbance such as flooding, so
that it does not become out-competed by taller vegetation. In order to germi-
nate, the seeds need patches of bare ground created by disturbance. The
marsh gentian is a relatively long-lived species and can remain on a site even
when it can no longer reproduce.

The marsh gentian is found in the same areas as the alcon blue butterfly,
but has a wider distribution and is also found further north and east in Euro-
pe.

Both species have declined over the last decades in Sweden as well as in
other parts of their distribution range. Some of the reasons for decline in Swe-
den include the cessation of burning and the fact that many heathlands have
become overgrown. In addition the exploitation of sites, such as housing
developments or roads has contributed to the decline. Other possible reasons
include reduced activity on military areas, incorrect or lack of management
and altered water regimes along lakes and water courses so that the distur-
bance as a result of flooding is reduced. The habitat for both species has
become fragmented as a consequence of significant habitat loss. Today they
are often found in small populations far apart from one another and the like-
lihood for genetic exchange between the populations is small.

The alcon blue butterfly is found on two sites in the County of Skane and
two in the central part of the County of Halland (the Ringenas area). In the
Vistergotland region there are about a dozen known sites along a stretch
between Goteborg and Herrljunga and in the County of Bohuslin there are
three coastal sites in the districts of Kungilv and Goteborg.

The marsh gentian is more widespread. It is primarily found in the regions
of south-western Sweden in areas with high levels of precipitation and the
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majority of sites are in the counties of Skane, Halland, the western parts of
the Smaland region, southern parts of the Bohuslin and Vistergotland regi-

ons. There are also an additional small number of sites in the counties of
Dalsland, Virmland and Blekinge.
Some of the proposed activities described in the action plan include:

Survey each region (see maps) for marsh gentian and alcon blue butter-
fly.

Ensure that at least 50 sites with large populations (more than 1000
individuals) of marsh gentian have a long term protection by 2008.
Increase the density of alcon blue butterfly within some of the regions,
which currently have the largest populations (i.e. Ringenis area, Ale-
Vittlefjill-Risveden; Delsjon-Maderna-Hogarasmossen and Overén-
Bjorlanda), so that at least 15-20 sustainable sites exist in a close
network.

Increase the area with suitable habitat on the best sites according to
specific plans.

Alter the management regime on many sites so that the species’ have
the opportunity to increase their populations.

Record all management activities carried out.

Devise a monitoring programme.

Ensure formal protection for a number of selected sites, which currently
have no such protection.

In relation to the implementation of nature conservation management, the

implication of the activities on other rare species (positively or negatively)

should be investigated.
The total cost for the proposed actions from 2007 to 2011 has been esti-
mated to be 173 200 €.

10
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Artfakta

Oversiktig morfologisk beskrivning

Beskrivning av arterna

KLOCKGENTIANA

Klockgentianan (Gentiana pneumonantbe) ir en flerdrig 6rt, som blir ca 10
till 30 cm hog. Arten dr en av de gentianaviaxter i Norden som har storst
blommor. Dess sambladiga krona ar djupbla (ibland ljusbla eller vit), femfli-
kig, 3—4 cm lang och saknar bikrona. I botten av kronan finns ett ljust falt
som troligen vigleder pollinatorer. I denna del av blomman, vid basen av
fruktimnet, produceras dven nektar (Lubbock 1890). Arten blommar nor-
malt under perioden augusti—oktober. Klockgentianan dr protandrisk, dvs. att
standarna utvecklas nagot tidigare dn pistillen. Detta gor att sjdlvpollinering
till stor del undviks.

Bild 1. Klockgentiana. FOTO: MATTIAS LINDHOLM

11
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ALKONBLAVINGE

Alkonblavingen Maculinea alcon ir en medelstor blavinge. Hanens vingover-
sidor ar vackert blalila utan flackar, eller med ett par diffusa morka sddana,
och med brunfirgade vingkanter. Honans vingoversidor dr grabruna, ibland
med viss forekomst av blalila nyanser. Vingundersidorna ar ljust bruna med
sma svarta flackar. Fjarilarna av sliktet Maculinea flyger i en generation
under fyra veckor i juli eller augusti. De lagger sina 4dgg pa klockgentianans
frokapslar.

Bild 2. Hane av alkonblavinge. FOTO: LARS SJOGREN

Aggen hos alkonblivinge och M. rebeli ir unika inom sliktet eftersom de
ar hardskaliga och larverna tar sig ut vid basen av dem. Larverna ater sig
efter klickningen direkt in till den omogna frokapseln. Detta ar troligtvis en
anpassning eftersom arterna lagger sina agg val synliga och pa ett koncentre-
rat sitt i terringen (Thomas m. fl. 1991). Aggskalen sitter linge kvar pa
klockgentianan och man har angivit att de kan sitta kvar ca tva veckor (Ebert
& Rennwald 1993) eller ibland hela vinterhalvaret (P S. Nielsen (brev)).

Biologi och ekologi

Klockgentianans ekologi
Klockgentianans ekologi ar framforallt studerad i Holland, men det finns
ocksa vissa studier fran exempelvis Polen och England (Simmonds 1946,
Rose m. fl. 1998, Chapman m. fl. 1989, Oostermeijer m. fl. 1992, 1994a,
1994b, 19952, 1995b, 1995¢, 1996, 1998, Petanidou m. fl. 1995a, 1995b,
2001, Raijmann m. fl. 1994, Krenova & Leps 1996).

Klockgentianan forekommer ofta i vaxtsamhillen dominerade av blatatel
(Molinia caerulea), exempelvis pa fukthedar och vid sjostrander men till en

12
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viss del ocksa i fuktiga betade grasmarker. Utanfor Norden forekommer den
framst i slatterdngar. De flesta vixtsamhillen som den forekommer i ar insta-
bila och i behov av storning for att inte vaxa igen. Den forekommer framst i
fuktiga partier av hedar av olika typ som domineras av ljung (Calluna vulga-
ris) eller olika ginstarter (Genista spp.). I Sverige forekommer den dock mer
ofta, jamfort med ovriga Europa, vid sjostrander och intill vattendrag dar
vatten/iserosion skapar goda forutsittningar for gentianan. I Sverige ar blata-
tel- och ljungdominerade vaxtsamhallen naringsfattiga och belagna pa kalk-
fattiga berggrunder. I andra delar av Europa ir ofta blatiteldominerade sam-
hallen beldgna pa kalkrika — om dn naringsfattiga — marker. I dessa miljoer
kan man till exempel hitta blatatel och klockgentiana tillsammans med karr-
knipprot (Epipactis palustris) och andra orkidéer. Klockgentianan ar alltsa
beroende av fuktiga, naringsfattiga vaxtplatser men ar indifferent till kalk. I
England rapporteras arten vixa i en 6vergangszon mellan torrare hedmarker
och vitmossdominerade vatmarker (Simmonds 1946). Denna typ av vaxtplats
ar vanlig dven i Sverige.

Humlor dr troligen klockgentianans viktigaste pollinatorer (Simmonds
1946, Petanidou m. fl. 2001). Korspollinering ar det viktigaste pollinerings-
sattet men formaga till sjilvbefruktning finns trots att arten, som tidigare
namnts, dr protandrisk. Sjalvbefruktning verkar dock bara ske undantagsvis.
Pollinerade blommor sitter i regel ett ganska stort antal fron, ca 300-700 per
kapsel och i extremfall znnu mer.

Bild 3 Humlor &r klockgentianans viktigaste pollinatdrer. FOTO: MATTIAS LINDHOLM.

13
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Frona sprids framst med hjdlp av vinden. Formagan till langviga sprid-
ning ar relativt begransad (Oostermeijer m. fl. 1992; Simmonds 1946). Detta
gor att klockgentianan har mycket svart att dterkolonisera lokaler varifran
den har forsvunnit. I sma populationer har man observerat att frosdttningen
ar betydligt lagre dn i storre populationer (Jennersten 1988). Detta beror pa
att antalet besok per blomma av pollinatorer dr betydligt lagre och darfor ar
chansen mindre for varje blomma att bli befruktad. Det bor dock papekas att
aven om frosattningen ar lag i sma populationer sa vager varje fré mer an i
storre populationer och grobarheten dr ocksa nagot storre (Oostermeijer m.
fl. 1992).

Reproduktionsframgangen for olika ”genetiska varianter” av klockgenti-
ana kan variera mellan olika dr, beroende pa exempelvis viderforhdllanden
(Oostermeijer m. fl. 1994). Om man vill bevara storsta mojliga genetiska
variation i en liten population bor man darfor utfora skotselatgiarder vid flera
tillfallen (figur 3).

Figur 3. En tidigare stor population av klockgentiana med en bred genetisk variation (a) har ofta i
vara dagar reducerats till en eller flera sma populationer. Dessa bestar kanske av ett fatal indivi-
der, som dock tillsammans fortfarande har tdamligen stor genetisk variation d&ven om mycket gene-
tisk variation kan ha gatt forlorad (b). Gor man en skotselatgéard en enda gang — exempelvis bréan-
ning och harvning — ar risken stor att endast en variant ger unga plantor (c). Detta beroende pa
exempelvis blomningstid och vaderforhallanden da skétselatgarden utfors. Nagra (eller en enda!)
individer hade tur och kunde utnyttja/svara pa den aktuella skotselatgarden. De Gvriga plantorna
I6per dock stor risk att forsvinna fran lokalen. Man bor med andra ord upprepa skotselatgarder
flera ganger under flera olika betingelser for att bevara stérsta mojliga genetiska variation i sma
till mycket sma populationer (d). De plantor som hade otur vid det forsta tillfallet far da fler
chanser att foroka sig och bidra med sitt genetiska innehall.

= = 1— =
penelssa varanter genchs i@ varamer
a) Tidigt 1900-tal b) Nutid
I x g T bl i i3 5 iT i 3 5 y ] ] |3 15 I7
peneiska varanter penehsia variamar
c) Efter ett skotselar d) Efter flera skotselar
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Klockgentianans fron gror lattast pa blottlagd jord, och groddplantorna
overlever bittre i miljoer som utsitts for storningar, troligen pa grund av dnd-
rade konkurrensforhallanden. Arten trivs sdledes vid naringsfattiga strander
dar vattenstandsvariationen ar stor, och i myr och dkanter dir vatten- och
isrorelser star for en viss typ av storning. Andra typer av storning som skapar
bara jordflackar — exempelvis tramp av betesdjur, korskador eller misslycka-
de lieslag kan ocksa skapa lampliga miljoer (Krenova & Leps 1996). Brander
ar ofta mycket gynnsamt for arten.

Klockgentianan har troligen en mycket oregelbunden reproduktion dar
den med sina manga, sma fron plotsligt gror i stor mangd efter en viss typ av
storning.

Nir klockgentianan vil etablerat sig dr den en relativt langlivad viaxt som
kan bli anda upp till 30 eller 40 ar gammal. Under perioder med ogynnsam-
ma forhdllanden kan den 6verleva med hjalp av underjordiska stam- och rot-
delar under ett eller flera ar och darefter pa nytt skjuta skott dd omvarldsfak-
torerna aterigen dr gynnsamma. Diaremot dr artens fron relativt kortlivade
och dor ganska snart, inom ndgra manader, om de inte har grott (Oostermei-
jer m. fl. 1992). Tre typer av klockgentianapopulationer har skilts ut av
Oostermeijer m. fl. (1994):

1) Den senila typen karakteriseras av att hela populationen enbart bestér

av gamla plantor, vilka dock oftast blommar rikligt.

2) Den stabila populationen bestar huvudsakligen av dldre plantor med
smd mangder froplantor och unga exemplar.

3) I populationer av dynamisk typ finns plantor i alla olika dldrar. Ande-
len nyetablerade plantor ar stor liksom graden av dodlighet. Det bor
ocksa papekas att andelen blommande plantor 4r mindre i en dynamisk
population.

Den dynamiska populationstypen forekommer pa platser som stors matt-
ligt men relativt regelbundet av t.ex. Oversvimningar, bete eller brand. Vid
intensiv storning, som hart bete, kan dock antalet blommande plantor redu-
ceras kraftigt eftersom betande djur i vissa fall dter klockgentiana trots dess
bittra smak. P4 marker med hedkaraktar foljer oftast populationerna av
klockgentiana successionen dynamiska — stabila — senila. Pa slattermark —
dar blommorna séllan hinner gé i fré — finner man vanligtvis stabila popula-
tioner. Undantaget dr dar havden har upphort, vilket sa smaningom leder till
senila populationer. En senil-stabil population dir graden av nyrekrytering ar
lag loper storre risk att slas ut 4n en dynamisk population (Oostermeijer m.
fl. 1992). Vid bevarande av klockgentiana bor sdledes dtminstone en del av
populationen vara av dynamisk typ.

Klockgentiana forekommer inte sillan i f d slattermader och kan mojligen
bilda sidoskott och blomma efter slatterperioden. Blomningen blir i sédana
fall troligen svagare och senarelagd pa sdsongen — ofta i slutet av augusti/bor-
jan av september — en tidpunkt som blir for sen alkonblavingen.

Ekologin hos alkonblavinge och dess sldktingar

Alla Maculinea-arter dr beroende av att adopteras av myror av sliktet Myr-
mica. Tva arter, alkonblavingen och dess nira slakting Maculinea rebeli, har
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utvecklat samspelet med myror allra langst. Deras larver avsondrar namligen
myrferomoner som far myrorna att mata och virda dem som om de vore
myrlarver! De kan dta bide myrpuppor och myrlarver, men livnar sig framst
pa arbetarmyrornas uppstotningar och bytesdjur. Dessa bagge blavingar kal-
las av den anledningen pa engelska for ”cuckoo species” (”gokarter”).

Flera studier finns pd Maculinea rebeli-Gentiana cruciata-Myrmica schen-
cki associationen i de spanska Pyreneérna och i Tyskland (Elmes m. fl. 1991a,
1991Db). Eftersom den dr mycket nara slakt med alkonblavinge (kanske sam-
ma art) och har en liknande populationsdynamik sd ar data samlade pa den-
na art relevant ocksa for alkonbldvingen. Man har ocksd genomfort olika
datorsimuleringar kring de ingdende arternas populationsdynamik (Hoch-
berg m. fl. 1992; 1994). Vid dessa studier har man funnit att [impliga miljoer
har ca 600 individer per ha och att denna populationsniva nds inom 6 genera-
tioner (denna siffra stimmer bra med den skanska populationundersokning-
en pa alkonblavinge).

Alkonblavingen flyger med en generation under juli till augusti. De vuxna
fjarilarna forekommer pa fukthedar och i andra, liknande miljoer och lever
av nektar. Ett stort antal olika blommande vixter kan utnyttjas. Aggen dir-
emot placeras enbart pa blomknoppar av klockgentiana och klacks efter
ungefir en vecka. Den unga larven livnar sig pa vardvaxten under cirka tre
veckor. Under dessa tre veckor intar larven ungefar 1% av sitt totala fodoin-
tag. Nar larven har 6msat skinn for tredje och sista gdngen faller den ner fran
blomman och stannar inom nagra centimeter fran vardvaxten tills den upp-
tacks av en arbetarmyra av slaktet Myrmica. Nar en myra har funnit en fja-
rilslarv bar den larven till sitt bo dar den regelbundet ”mjolkas” pa klara
vatskedroppar som den avger fran tarmen (P.S. Nielsen (brev)). Fjarilslarven
soker inte efter myror, utan dor om vardvaxten star alltfor langt fran ett Myr-
mica-bo, d.v.s mer dn tvd meter (Hochberg m.fl. 1992). Larven tillbringar tio
manader inne i myrkoloniernas larvkammare. Under forsommaren férpuppas
fjarilslarven i de ovre kamrarna i myrkolonin och fjarilarna flyger sedan i slu-
tet av juli/borjan av augusti. Alkonbldvingelarverna kan ocksa — i likhet med
sin slakting M. rebeli — forlanga sin larvperiod och 6vervintra ytterligare en
gang i myrboet for att sedan forpuppas under nista ar. Andelen tvdariga lar-
ver i ett myrbo beror dels av viadret och dels av fodounderlaget (antalet myror
som forsorjer varje larv) (P.S. Nielsen (brev)). I myrboet sker sedan resten
(eller 99%) av fjarilslarvens fodointag. I en studie konstaterade man att ett bo
madste innehélla minst 354 arbetare for att forsorja en blavinge (Elmes m.fl.
1994). Skanska populationer (Vaselund och Hunnerods mosse) av alkonbla-
vinge har visat sig parasitera pa tradgardsrodmyra, Myrmica rubra (Elmes
m.fl. 1994). Denna myra forekommer i hela Sverige utom i fjalltrakterna och
finns i alla slags 6ppna marker fran sanddyner till mossar, och dven i gles
skog, och ar troligen den viktigaste virdmyran for alkonbldvinge i Sverige
(Douwes 19985). Pa tva lokaler Vistra Gotalands lin genomfordes en begran-
sad undersokning dar myrbon med larver av alkonblavinge eftersoktes. Pa
bagge lokalerna konstaterades larver endast i bon av skogsrédmyra, Myrmica
rugionodis (opubl.). Nederlindska populationer av alkonblavinge har visats
parasitera pa skogsrodmyra medan spanska populationer lever hos Myrmica
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scabrinodis (Elmes m. fl 1994). Forfattarna i den artikeln tolkade detta s3 att
alkonblavingen, under den senaste nedisningen, blev begransad till flera isole-
rade refugier, dir olika vardspecificitet utvecklades. P4 den iberiska halvon
blev arten knuten till Myrmica scabrinodis, i Italien till skogsrodmyror och pa
Balkan till tradgardsrodmyror. De olika populationerna maste i naturvards-
sammanhang betraktas som enskilda taxon. En fjirilsarts beroende av en
enda myrart for sin utveckling ar kanske inte sa definitiv som man trodde pa
1990-talet. I Danmark finns namligen populationer som utnyttjar skogsrod-
myra Myrmica ruginodis, men det finns ocksa populationer som utnyttjar
tradgardsrodmyra Myrmica rubra och populationer som utnyttjar bada (Als
m. fl. 2002). Det ar inte faststallt vilken vardmyra alkonblavingen anviander i
Halland, Vistergotland och Bohuslan.

Blavingarna inom sliktet Maculinea kan delas in i tva ekologiska grupper,
dels de som matas av sina myrvardar (gokarter) och dels de som lever som
parasiter i myrbona. Gruppen gokarter bestar av Maculinea alcon och M.
rebeli. De blavingearter som matas av myrorna kan ha en storre population
vid samma tillgdng pa myror (man brukar tala om en faktor 6 niar man jam-
for de bada ekologiska grupperna inom sliaktet Maculinea) och de konkurre-
rar med varandra genom att tigga mat ungefar som gokungar och ar saledes
effektivare (fler fjarilslarver/myra) men trots detta 6verlever som regel endast
nagra fa i varje myrbo (Thomas m.fl. 1993). Detta innebir dock att dven sma
forekomster av klockgentiana och myror kan hysa en stabil population av
alkonblavinge dtminstone under ett antal ar. P4 en yta av ca 1 ha i Skane har
en population pa 300-600 fjarilar per ar kunnat leva under sex sidsonger
(Hammarstedt 1989).

Virdvixten maste finnas inom den radie som virdmyrorna anvinder for
sitt naringssok. Man har vid en studie berdknat att minst 5% av det totala
antalet gentianor maste ha virdmyrans bo inom tva meters radie for att bla-
vingepopulationen ska klara sig. De gentianor som star utanfor denna radie
fungerar som ”fillor” nir blavingen lagger sina dgg — larverna kommer inte
att hittas av virdmyrorna och dor foljaktligen (Elmes & Thomas 1992).
Viardmyrorna missgynnas av oversvamningar intill sjoar och vattendrag.
Klockgentianor som vaxer langs mossekanter och sjostrander kan darfor fun-
gera som “fillor” for alkonbldvingen. Det innebar att pa de lokaler dar vat-
ten/islossning fungerar som storningsregim, och gynnar klockgentianan, sam-
tidigt missgynnar vairdmyrorna for alkonblavinge,och darmed inte ar lampli-
ga habitat for fjarilen. Sammanfattningsvis kan sigas att endast lokaler dar
klockgentiana och virdmyra finns inom sma avstand fran varandra ar lampli-
ga for alkonbldvingen.

Studier pa andra blavingearter

Tyska studier (baserade pa fangst/aterfingst metoden av Maculinea rebeli)
uppskattade populationstitheten till 413 individer pa ”nidra” ett hektar
(Kockelke m. fl. 1994). Denna senare studie kom ocksa fram till en konskvot
pa 1 hane/1,2 hona och vidare att livslingden fér de vuxna fjarilarna var 2,8
dagar for hannarna och 3,5 dagar f6r honorna. Vid odlingsexperiment av
Maculinea rebeli kom man fram till att 350 arbetare av Myrmica schencki
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kan forsorja 4-5 blavingar. Vid en studie noterade man att av 604 larver blev
44 fjarilar nasta ar. 160 var fortfarande larver och blev dirmed tvaariga. Lar-
ven tir pa myrsamhallet och darfor kan ibland andra Myrmica-arter 6verta
det omrade som annars hade varit bast for M. schencki (dvs torr mark). Tyd-
ligen ar det sa att storre bon blir mer konkurrenskraftiga. Redan nasta ar kan
emellertid Myrmica schencki 6verta omradet igen genom att konkurrera ut
andra arter av ettermyror eftersom de da oftast ar fria fran fjirilslarver.

Dessa interaktioner (fjaril — fjaril; fjaril — myra; myra — myra), plus det
faktum att sma kolonier och kolonier for langt fran gentianorna gar fria fran
blavingeparasitismen, gor att systemet ar ganska stabilt med sma popula-
tionssvangningar. De olika arterna reglerar varandra pa ett tathetsberoende
satt (Pierce & Young 1986). Det finns t o m en specialiserad parasitstekel som
angriper Maculinea rebeli (Thomas & Elmes 1993). Beroendeforhéllandena
betyder ocksa att aven sma forandringar i blavingepopulationen kan vara ett
allvarligt tecken pd att ndgonting héller pa att hinda. Den svartflackiga bla-
vingen (Maculinea arion) har diremot en ganska annorlunda populations-
dynamik. Larverna till den arten ater larver och dgg av Myrmica sabuleti.
Enligt engelska studier ar deras fodobehov ganska stora och under sin larv-
period dter de ca 230 av de storsta larverna. Detta innebar att endast de stors-
ta och mest vilutvecklade myrbona kan hysa fjarilen. Dessa studier visar ock-
sa att 85% av myrbona var for sma for den svartflackiga blavingen, och att
endast 5% av de storsta myrbona kunde forsorja tva blavingar eller fler (Tho-
mas m. fl. 1993, Elmes m.fl. 1994). Svartflackig blavinge som parasiterar i
myrbona 6delidgger ibland hela myrsamhillet genom att dta for manga dgg
och larver med foljd att alla larverna svalter ihjal.

Myrornas ekologi

Slaktet Myrmica brukar populart kallas for ”pissmyror” beroende pa de ste-
rila honornas (=arbetarnas) formaga att utdela smartsamma stick. Bona hos
dessa arter ar relativt sma och varierar fran ett par hundra upp till 5000 indi-
vider i enstaka fall. Myrorna har ofta ganska sniava biotopkrav. De olika
arterna foredrar olika mikroklimatiska betingelser, fran fuktiga—skuggiga for-
hallanden till solvarma och torra platser. Tradgardsrodmyran Myrmica rubra
—vird for alkonblavingen i Skane — forekommer i hela Sverige utom i fjall-
trakterna. Den foredrar fuktiga och relativt varma miljoer och finns i alla
slags 6ppna marker fran ljunghedar till mossar och dven i gles skog. I Nor-
deuropa tjanar ibland ocksa skogsrodmyra Myrmica ruginodis som vard for
alkonblavinge. Ocksa skogsrodmyran dr utbredd 6ver en stor del av Sverige
och lever dven den i timligen fuktiga miljoer. Till skillnad fran tradgardsrod-
myran foredrar den dock skuggigare forhallanden.

Bada dessa arter ar mattligt kansliga for igenvaxning och kan darfor leva
kvar i ohavdade miljoer betydligt langre an vissa av sina slaktingar som
foredrar torra och solvarma miljéer. Hur dessa bada arter reagerar pa olika
skotselinsatser dr idag till stor del okidnt. Vissa misstankar finns om att en
arlig ljungbranning kan vara skadligt.

Sammanfattningsvis kan sigas att alkonblavingen ar helt beroende av att
det pa lokaler for vardvaxten klockgentiana finns goda populationer av vard-
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myran — i Sverige troligen tradgardsrodmyra Myrmica rubra (Elmes m. fl.
1994). Skotsel av alkonbldvingens lokaler maste darfor inriktas pa att skapa
goda betingelser bade for klockgentianan och vardmyran.

Bild 4. Rikt blommande bestand av klockgentiana. FOTO: OLA BENGTSSON

Utbredning och hotsituation

Klockgentiana

Klockgentianan dr utbredd over storre delen av sodra Skandinavien, centrala
Europa, samt i Asien liangs ett balte beldget ungefar mellan 45:e och 60:e
breddgraden bort till floden Jenisej i nuvarande Ryssland. Arten férekommer
ocksa soderut till norra Grekland, sédra Frankrike och lings Italiens nord-
vastra kust. Dessutom finns spridda forekomster i Baltikum, sédra Norge,
langs tyska och hollandska nordsjokusten, pa Brittiska 6arna samt i Spanien.
I Sverige har klockgentianan en suboceanisk utbredningsbild (Hultén och Fri-
es 1986).

I Sverige har arten, liksom alkonblavinge, sin utbredningstyngdpunkt i de
sydvistra delarna av landet. Vistergotland har ca 150 lokaler, Bohuslan ca 3,
Smaéland fler an hundra och i Halland ar den antecknad fran 60 inventerings-
rutor (Hallands flora) I 6vriga landskap férekommer den med ca 20 lokaler i
Skane, tvd lokaler i Varmland, en i Dalsland och fyra naraliggande lokaler i
vastra Blekinge. Forr fanns den ocksé pa Gotland.

Arten dr minskande och togs darfor upp pa rodlistan 2000 (Gardenfors
2000).
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Alkonblavinge

I sliktet Maculinea finns sex kdnda arter i varlden, varav fem i Europa och en
i Japan (Tolman & Lewington 1997, Dal 1978). I Sverige forekommer tva
arter, namligen Maculinea alcon och M. arion. De fem europeiska arterna ar:

Svartflackig blavinge (Maculinea arion), som lever pa backtimjan och
andra Thymus-arter. I Centraleuropa finns dessutom populationer som lever
pa kungsmynta och andra Origanum-arter.

Blodtoppblavinge (Maculinea teleius), som lever pa blodtopp (Sanguisor-
ba officinalis).

Mork blodtoppblavinge (Maculinea nausithous), som lever pa blodtopp
(Sanguisorba officinalis).

Alkonblavinge (Maculinea alcon), som lever pa klockgentiana (Gentiana
pneumonanthe). I Danmark lever arten dven pa faltgentiana (Gentianella
campestris).

Maculinea rebeli som framst lever pa Gentiana cruciata men dven pa
Gentianella germanica.

De fem europeiska arterna ar alla rodlistade och hotas framfor allt av sen-
tida forandringar i markanvandningen. De lever ofta i sma populationer och
nastan ingen kontakt mellan de olika populationerna férekommer. I'sd gott
som samtliga lander dar rodlistor finns upprattade, ar alkonblavinge placerad
i hotkategorierna akut hotad eller sarbar (Munguira & Martin 1999).

Alkonblavinge adr utbredd lokalt i norra Spanien, traktvis i Frankrike, fran
Belgien genom norra Tyskland till Danmark och Sverige, samt fran norra Italien,
Schweiz och Bayern dsterut genom Central- och Osteuropa och vidare till cent-
rala Asien. Fjarilen anses som hotad i hela Europa (Munguira & Martin 1999).

Under 1900-talets forsta hilft var alkonbldvinge flackvis kdnd fran Skane,
Halland, Viastergotland och Bohusldn. Nuvarande utbredning ar betydligt
reducerad och antalet lokaler har minskat betydligt (ca 50 %) under 1900-
talet. Numera finns endast ett fatal lokaler kvar

Sammanlagt har arten noterats fran ca 40 olika lokaler (ArtDatabanken)
men vid inventeringarna under 2004 hittades bara 19 lokaler dar alkonbla-
vinge fortfarande lever kvar. En viss del av minskningen beror pa att denna
rapport har klumpat samman forekomster inom en 500 meters radie till sam-
ma lokal. Det finns formodligen ocksa fler aktuella lokaler, dir inventerarna
misslyckades med att fa sikra data under just detta ar. Nagra lokaler har des-
sutom upptackts efter det att drets inventeringar var slutforda. De flesta loka-
ler har sma populationer och manga av dem kan anses vara mer eller mindre
isolerade fran andra (se under ”Fragmentering”).

Aven dagens forekomst i Sverige dr begrinsad till de sydvistra landska-
pen dir ocksa alla de idldre fynden foreligger. Skane har tva aktuella lokaler
(inv 2004) och mellersta Halland (Ringenastrakten) har tva lokaler (Larsson
2004). I Vistergotland finns ett dussintal kanda lokaler i ett strak mellan
Goteborg och Herrljunga och i Bohuslan finns tre kustnira lokaler i Kungalvs
och Goteborgs kommuner (Appelgvist m.fl. 1998, inv 2004 pers. komm.).

Alkonbldvingen har dven minskat kraftigt i Danmark och 6vriga delar av
vistra Europa (Maes m. fl. 2004). Kunskap om status och titheter saknas till
stor del for 6stra Europa.
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Bild 5. Orremossen, Goteborg. Bilden visar ett av de storre delomraddena med klockgentiana och
alkonblavinge. FOTO: MATTIAS LINDHOLM

Kénda orsaker till tillbakagangen i Sverige

Den kraftiga nedgdngen av alkonbldvinge och klockgentiana beror sannolikt
pa flera olika orsaker men betydelsen av de enskilda faktorerna dr delvis
okind. Nedan foljer hot och mojliga hot mot alkonbldvinge och klockgentia-
na.

EXPLOATERING

Den viktigaste kdnda orsaken till alkonblavingens tillbakagang runt Gote-
borg har varit exploatering av artens livsmiljo. I Goteborgs naturhistoriska
museum finns alkonblavingen representerad genom insamlingar fran Land-
vetter i Harryda k:n, Haketjarn i Partille k:n, Hogsbotorp i Goteborgs k:n
och med manga exemplar fran Utbynis i Goteborgs k:n. Mellan Kviberg och
Utbynis forekom alkonblavingen rikligt under 1950-talet, men denna lokal
har numera forsvunnit genom total utdikning och markexploatering. Lokalen
vid Hogsbo exploaterades genom tillkomsten av Hégsbo industriomrade pa
1960-talet. Lokalen vid Haketjarn upptacktes 1967. Detta var sedan under
ett antal ar den enda kinda lokalen for arten i Géteborgsomradet, men den
forstordes delvis genom tippning av fyllnadsmassor i borjan av 1970-talet.
Aven vid Ruddalen intill Vistra Frolunda fanns tidigare en liten population,
men den forsvann 1985 genom att ett motionsspar anlades genom omradet.

IGENVAXNING AV BRANDFALT
I Goteborgsomradet hotas arterna ocksa genom att gamla brandfalt vaxer
igen eller aterplanteras. Igenplantering och spontan igenvixning av tidigare
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oppna brandfilt har forstort flera omraden vilket ar speciellt olyckligt efter-
som det i dessa miljoer uppstatt stora populationer av bade klockgentiana
och alkonbldvinge. Livslingden pa dessa populationer skulle kunna forlingas
genom aktiva naturvardsatgarder. Stora populationer som gavs mojlighet att
fortleva under lang tid skulle da kunna bli en viktig kallmiljo varifran arterna
kunde sprida sig till niarliggande lokaler med lampliga miljoer.

Efter branden vid Vite mosse i Lerums kommun fanns t. ex. klockgentiana
i tiotusentals exemplar och alkonbldvingen var vanlig. Idag for bagge arterna
en tynande tillvaro i omradet. Uppviaxande skog, bade gran och 16v, ger pa
sikt en skuggning av marken och en olamplig milj6 for arterna i detta
atgardsprogram, da de dr beroende av 6ppna marker.

Befarade orsaker till tillbakagangen i Sverige

MINSKAD MILITAR AKTIVITET

Flera viktiga lokaler for arterna ligger inom militara 6vningsomraden, dar de
gynnas av dterkommande rojningar och brander men ocksé av alla de mark-
blottor som de militira 6vningarna skapar (gravningar, skjutskador, korska-
dor etc).

Om aktiviteten minskar pa ovningsfalten kan flera viktiga lokaler slds ut.
Arterna dr beroende av att man fortsitter att elda, busk/slyroja och hélla
markerna 6ppna. Kérning av militira fordon och skjutévningar bidrar ocksa
till att skapa markblottor av olika slag — en kvalité som 4r nodvandig for att
klockgentianan ska kunna frosa sig.

UPPHORANDE/ALLTFOR INTENSIV HAVD

Under hela 1900-talet skedde en dramatiskt minskad djurhéllning. De flesta
utmarksbetena och skogsbetena 6vergavs och de vidstriackta ljunghedarna
planterades i stor utstriackning. Ljunghedsbrianning som skotselform inom
jordbruket har ocksa upphort. Detta har med stor sannolikhet inneburit att
antalet lokaler med alkonblavinge och klockgentiana drastiskt har minskat
och samtidigt gjort att de kvarvarande populationerna nu ligger langt fran
varandra, utan mojligheter till genetiskt utbyte. Avsaknaden av brander inne-
bar ocksa att klockgentianan froetablerar sig mycket sdllan om ens alls, och
att manga populationer ar i en ”senil” fas.

I Skane och Halland hotas bade alkonbldvinge och klockgentiana kanske
ocksd av upphorande hiavd som ljunghedsbranning och/eller ett bete som har
missgynnat arterna. Hart bete under eftersommaren leder till att klockgentia-
nan blommar sparsammare eller inte alls, samtidigt som tillgingen pa andra
nektarvaxter for alkonbldvingarna minskar. En tit grassval gor det ocksa
omojligt for klockgentianan att frosa sig. Ett hart bete vissa ar kan 4 andra
sidan samtidigt ge en mer sondertrampad grassval med mojlighet for fron att
etablera sig. Flera lokaler har troligtvis forsvunnit eller har fatt en dramatiskt
minskad population av alkonblavinge genom ett alltfor hart bete. Detta giller
de skdnska lokalerna och Stensjostrand i Halland (Larsson 2004). Slatter vid
den ”traditionella” slattertiden, d v s i mitten av juli — mitten augusti, sker
strax fore eller under klockgentianans blomningstid. Denna skotselform kan
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darfor fa katastrofala foljder for alkonblavingen och dessutom vara negativ
for klockgentiana. Den traditionella slattertidpunkten for fuktiangar lag dock
i allmanhet senare 4n slatterttiden for torra angsmarker.

ANDRADE VATTENSTAND

Andrade vattenstandsregleringar och dndringar i vattendomar kan paverka
lokala populationer av klockgentiana negativt. Arten dr pa manga lokaler
ofta beroende av en stor vattenstindsamplitud och dramatiska islossningsitu-
ationer for att overleva pa lang sikt. Vattendomar kan darmed sta i konflikt
med detta atgardsprogram.

POPULATIONSSTORLEK

Liten populationsstorlek ar ett annat potentiellt hot och mojligen den direkta
orsaken till att flera mycket sma lokaler har forsvunnit. I mycket sma popula-
tioner sker ofta diverse katastrofer som har bade stokastisk (=slumpmassig)
och genetisk natur (genetisk variation eroderas bort).

FRAGMENTERING AV ARTERNAS LIVSMILJOER

Dagens utbredningsmonster for alkonblavinge karakteriseras av nagra (4)
grupper av lokaler som ofta ligger langt fran varandra. Dessutom finns isole-
rade enskilda lokaler. Risken for att lokala forsvinnanden inte kan kompense-
ras med en naturlig (ater-)kolonisering dr mycket stor. En sidan utveckling
bor motverkas genom att samtliga kvarvarande omraden for foreslagna
atgiarder (se karta 3) bevaras och att antalet lampliga lokaler 6kas i de fyra
stOrsta trakterna.

Alkonblavingen ar en ganska svarspridd art och fangst/aterfangst studier
har inte dokumenterat langre spridningsavstand an 500 m (Maes m. fl. 2004).
Det ar samtidigt viktigt att komma ihag att sidana studier har sina begrans-
ningar och regelbundet underskattar sillsynta langdistansspridningar (Schnei-
der m. fl. 2003). I Maes m. fl. (2004) omtalas t. ex. en lyckad langdistanssprid-
ning pa minst 7 km. Nuvarande férekomster pa den danska 6n Laeso (Als m.
fl. 2002) skvallrar ocksa om lyckade spridningar (6ver hav) pa drygt tva mil.

FORLUST AV GENETISK VARIATION

Det finns inga genomforda studier av genetisk variation eller inavel bland
svenska alkonblavingepopulationer. Den genetiska variationen hos de danska
alkonblavingarna har daremot undersokts (Gadeberg & Boomsma 1997) och
de syddanska individerna visade upp en statistisk olikhet gentemot de nord-
danska. Detta innebar att en begynnande rasbildning inom arten férekom-
mer. Om ”raserna” har olika ekologiska krav (t. ex. att de lever tillsammans
med olika myror) sd maste detta vagas in i bedomningar om artens framtids-
prognos. En senare studie (Als m. fl. 2002) visade att vissa danska populatio-
ner av alkonblavingear utnyttjar tva olika myrarter. Det monstret (hur vard-
myrorna utnyttjas) sammanfaller dock inte med den genetiska variationen i
de gener som undersoktes av Gadeberg & Boomsma (1997). Det finns alltsa
en smaskalig mosaik av bade genetisk och ekologisk variation hos de danska
alkonblavingarna.
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SLUTSATSER

De flesta lokalerna med bade klockgentiana och alkonblavinge har ett forflu-
tet som utmarksbeten. I Goteborgstrakten finns det endast en lokal, namligen
Lida, som avviker fran detta monster eftersom den har en historia som slat-
termark. Alla lokalerna ligger dessutom inom eller i narheten av omrdden
som varit ljunghed i relativt sen tid (slutet av 1800-talet).

Péifallande manga av lokalerna med bada arterna ar helt eller delvis paver-
kade av brand i sen tid. En intressant notering ar att detta galler ocksa de
kvarvarande belgiska lokalerna (Maes m.fl. 2004).

En minoritet av lokalerna for alkonblavinge (i det norra omradet runt
Goteborg endast Overon och Lida) ligger helt eller delvis i hivdade betesmar-
ker.

De flesta lokalerna med klockgentiana ligger helt eller delvis pa sjostran-
der. Endast tre av sjostrandslokalerna hyser alkonblavinge. Pa tva av de loka-
lerna (Lida och Maderna—Haketjarn) vaxer klockgentiana dven pa annan
mark n sjostrand, och i det tredje fallet (Hogsjon) forekommer dgg av alkon-
blavinge pa en ytterst liten andel av stanglarna (2004 fanns de pa 2,1%).

Med utgangspunkt fran dessa iakttagelser kan man konstatera att klock-
gentianalokaler med forekomster ocksa av alkonblavinge, inom det tidigare
ljunghedslandskapet mellan Goteborg och Herrljunga, liksom de flesta
hallindska lokaler, ar de som:

e ligger pd annan mark dn sjostrander

e ir paverkade av brand i sen tid

De bdda skdnska lokalerna ligger pa historiska utmarksbeten och har for-
modligen, d4ven om detta kan ligga langt tillbaka i tiden, ocksa en historia
med ljungbrianning, eftersom detta var vanligt inom alla ljunghedstrakter i
sydvastra Sverige.

Man kan ocksa konstatera att de individrikaste klockgentianalokalerna ar
de som ligger i anslutning till sjoar eller vattendrag, dar stora vattenstands-
amplituder och annan storning (islossning etc) gynnar arten.

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Bade alkonbldvinge och klockgentiana ar upptagna pa den svenska rodlistan
och dar placerade i kategori VU, sarbara. Alkonblavingen ar dessutom uppta-
gen pa [IUCN:s globala rodlista men dér placerad i kategori LR/nt, missgyn-
nad. Klockgentianan ar fridlyst i hela landet. Ingen av arterna ar fortecknad i
EU: s art- eller habitatdirektiv.
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Visioner och mal

Atgirdsprogrammet syftar till att ge alkonblavinge och klockgentiana gynn-
sam bevarandestatus i Sverige. Vad detta innebar i termer av antal lokaler,
arealer med forekomst av arterna eller populationsstorlekar ar inte alldeles
latt att ange. Som utgangspunkt for visions - och malformuleringarna
anvinds olika naturvardsbiologiska forskningsron fran undersokningar som
har bedrivits dels genom faltundersokningar men ocksa genom modellering.
Forskningen har haft olika utgangspunkter eftersom den ibland beskrivit hur
olika naturtyper och deras artantal (artrikedom) beter sig vid habitatminsk-
ning och fragmentering medan den vid andra tillfallen varit mer specifikt
inriktad mot nagon art eller artgrupp. Forskningen har dessutom bedrivits pa
helt olika organismgrupper. Resultaten blir darfor inte alltid jamforbara och
de ger ofta olika signaler till den praktiska naturvarden.

Vision

Visionen dr att arterna ska ha gynnsam bevarandestatus. For att mojliggora
detta kravs, dtminstone for alkonblavingen, att dess utbredningsomrade inte
ar hoggradigt fragmenterat. Det betyder att ett antal forekomster behover lig-
ga tillrackligt tatt for att fjarilen ska kunna rora sig mellan dem, och att loka-
la forsvinnanden kan uppvigas av naturliga dterkolonisationer. Avstandet
mellan lokalerna inom en sddan grupp av lokaler bor for alkonblavinge inte
overstiga 2 kilometer. Dessutom behover utbredningsomradet for, och popu-
lationerna av, alkonblavinge 6ka.

Klockgentianans utbredningsomrade behover vara stabilt eller 6kande
och inom varje trakt (se karta 4) diar den forekommer bor det finnas lokaler i
manga olika miljoer, savil pa sjostrander och dstrander dir vattenregimer
star for den huvudsakliga storningen, som pa slattermarker, ljunghedar och
betesmarker. Populationerna med klockgentiana behover ocksd oka eller
atminstone vara stabila.

For att alkonblavingen skall ha en gynnsam bevarandestatus maste det
finnas reproducerande populationer som ir tillrackligt stora for att 6verleva
pa lang sikt inom de nu besatta omraden dir den finns idag (Karta 3). Inom
varje sadan trakt bedoms att en population bor bestd av minst 5000 individer
fordelat pa 15-20 lokaler som alla ligger inom spridningsavstand fran
varandra.

Klockgentianan bedoms som mer lattspridd och dirmed kan man betrak-
ta alla lokaler i sydvistra Sverige som tillhorande en och samma population.

Antalet lokaler inom detta omrade ska dock vara pa minst nuvarande niva
(2006).
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Bristanalys

Nedanstaende resonemang ar baserat pa forskningsresultat framtagna dels
genom teoretisk modellering och dels genom faltstudier av dagfjarilar, ved-
skalbaggar, daggdjur och faglar. Hur val detta knyter an till alkonblavinge
och klockgentiana ar svart att veta. Det dr dock rimligt att anta att en syntes
av dessa resultat ger en nagorlunda stabil grund att forma malsattningar
utifran.

Vid bade teoretiska berakningar (Thomas & Hanski 1997) och faktiska
undersokningar (Ranius 2002) av olika dagfjarilar och vedinsekter har man
kommit fram till att en art behover ungefar 15 — 20 lokaler (delpopulationer)
inom en trakt for att kunna 6verleva dven pa sikt. Den frimsta orsaken till
denna ”regel” ar att manga faktorer (som parasitangrepp, sen frost etc) tende-
rar att ske samtidigt i narliggande lokaler (den s.k. Moran-effekten). Individer-
na i de olika delpopulationerna maste ha kontakt med varandra — annars kan
lokala utdéenden inte kompenseras utifran. Eftersom de hir behandlade arter-
na har ganska olika spridningsbiologi s blir dirmed de regioner inom vilka
man bor bedriva det naturvardsinriktade arbetet olika stora. Utifran detta
uppskattas behovet for alkonblavingen och klockgentianan vara 15-20 lokaler
inom en trakt. De trakter som valts ut for arterna framgar av karta 3 och 4.

Lampliga miljGer far inte heller vara for fragmenterade inom varje sidan
trakt, och bade teoretiska och faktiska undersokningar visar att det bor finnas
lampliga habitat i ett tillrdckligt stort omfang. Det har pekats pa nagra tros-
kelvirden efter vilket det som regel sker ett snabbare utdéende av arter. Effek-
terna av de olika processerna visar sig namligen inte gradvis utan har vissa
troskelvdarden diar man kan forvinta sig att fordndringar i faunan och floran
blir mer dramatiska. Manga olika forskare har forsokt att beskriva detta ske-
ende. En dramatisk forandring sker nar det aterstar 50-60 % av den
ursprungliga arealen. D4 6vergar de kvarvarande fragmenten fran att upptra-
da som fa men stora sammanhingande omraden till att upptrada som manga
men sma habitatflackar. Nar mindre an 20 % av den ursprungliga biotopen
ar kvar okar dessutom graden av isolering dramatiskt (Andrén 1994, 1997).

Vid faltundersokningar har man kommit fram till ungefar samma nivaer
av troskelvarden. Manga lovskogsfaglar behover ca 15% lovandel i landska-
pet och andelen dldre skog och skogens fragmenteringsgrad (storre fragment
ar battre) har ett positivt samband med deras forekomst (Jansson 1997,
2000, 2001, Jansson & Angelstam 1999).

De olika troskelviardena dr dirmed framtagna pa tva helt olika satt. Vid
modellering av fragmenteringsprocessen har man sett att graden av isolering
okar dramatiskt nar habitatet understiger 30-10% och da far man ocksa en
betydligt snabbare forlust av olika arter. Detta dr saledes en siffra som relate-
rar till den ursprungliga habitatmingden d.v.s. relativt referenslandskapet och
som lagger “ribban” strax Over en snabb artforlust. Vid faktiska undersok-
ningar av vissa lovskogsfaglar har man sett att de tenderar att forsvinna fran
omraden som har mindre l6vskogsandelar dn 20-15%. Detta ar sdledes en
absolut siffra, oberoende av ett eventuella referenslandskap, och undersok-
ningarna referar till en specifik art.
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Det ar troligt att i de trakter dir de flesta alkonblavingelokaler ar sma
(runt 1 eller ett par hektar) sa bor lokalerna ligga sa titt att den totala ande-
len habitat 6verstiger 15% i deras omedelbara nirhet, det vill siga inom de
omraden som de normalt flyger och forflyttar sig, eller ca S00m. Fragmente-
ringsmodellerna ger darfor, enligt dessa berdkningar en minimiareal pa ca 3-6
ha for en lokal och en miniminiva per region/trakt pa ca 45-90 ha (riaknat pa
15 lokaler per region).

Naturvardsgenetisk teori sager att sma populationer 16per mycket stor
risk att do ut av olika orsaker. Utifran teoretiska utgangspunkter myntade
man ett tag den s.k. 50/500 regeln dvs minst 50 reproducerande individer for
kortsiktig 6verlevnad och minst 500 for en mer langsiktig. Mer forfinade
modeller med mer villkor gav sedemera en fingervisning om att den minsta
populationstorleken for en langsiktig 6verlevnad ligger vid ca 5000 reprodu-
cerande individer men med stor variation mellan olika arter. Vid en samman-
stallning av populationsekologiska studier pa olika ryggradsdjur har man
exempelvis kommit fram till att en (meta)population maste ha ca 7000 repro-
ducerande individer for att ha en 95% chans att 6verleva 40 generationer
(Reed m.fl. 2003).

Varje trakt med alkonblavinge bor darfor enligt forsiktighetsprincipen ha
en metapopulation med minst 5000 reproducerande individer. Aven om det
ar mojligt att alkonblavingen klarar sig dven med populationsstorlekar langt
under denna siffra kan atgardsprogrammet inte utga fran ett sidant antagan-
de, di det for narvarande inte ar kant.

Naturvardsgenetiska principer antyder att alkonblavingen kan klara sig
pa betydligt mindre arealer dn vad fragmenteringsmodellerna antyder (se
ovan). Det finns namligen vissa indikationer p4 att 1 ha kan bira ca 600 indi-
vider (Hammarstedt 1989, Hochberg m.fl. 1994). Den kritiska arealandelen
(dvs den minsta areal som kan bara ca 5000 individer) blir i1 detta fallet minst
9 hektar inom ett omrade dar de har genetiskt utbyte med varandra. Denna
siffra galler sannolikt under nira nog optimala forhdllanden och det ar troligt
att den totala arealen med lampligt habitat for alkonblavingen inom en trakt
bor ligga betydligt hogre.

For klockgentianan finns inget behov av att rakna fram nagra troskelvar-
den i dagslaget. Vaxter ar inte arealberoende pa samma sitt som djur kan
vara. Eftersom klockgentianan har manga sma fron sd forutsitts att den har
minst lika stor spridningspotential som alkonblavingen.

SLUTSATSER
Klockgentianan har for narvarande ménga lokaler, och sa stor sammanlagd
populationsstorlek i Sverige att naturvardsarbetet i forsta hand bor inriktas
mot att skydda och virda de befintliga férekomsterna. I kanten av utbred-
ningsomrddet (Virmland, Bohusldn/Dalsland och Blekinge) foreligger for
ndrvarande ingen gynnsam bevarandestatus (dvs hir finns langt under 15-20
aktuella lokaler) Det dr viktigt att 4ven dessa lokaler bevaras. Man bor for-
soka att sakerstilla lokaler med olika typer av storningsregimer eftersom gen-
tianan bara reproducerar sig efter storningar.

For alkonblavingen ser framtiden dyster ut utanfor de tre storsta trakterna i
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Goteborgsomradet och i Ringendsomradet i Halland. I en del av de 6vriga
avgransade trakterna finns inte s manga lokaler eller sa stora arealer med lamp-
liga biotoper i omgivningarna att det gér att tillskapa 15-20 lokaler inom artens
spridningsavstand. Aven om utsikten att lyckas ir liten bér man dock fortsitta
att bedriva artinriktade naturvardsinsatser i alla recenta trakter. Alkonblavin-
gens utbredningsomrade och antal populationer behéver darfor oka. I de trakter
som har for liten areal lampligt habitat eller for fa lokaler kravs ett langsiktigt
restaureringsarbete som atminstone har vissa utsikter att lyckas.

Overlevnaden, for bada arterna, kan sidkras genom att forekomsten av
lampliga miljoer okas genom restaurering och nyskapande, 6kad hiansyn tas i
skogsbruket, samt att naturvardsbrianning sker pa lampliga platser.

Kortsiktigt mal

Alkonblavinge

Populationsstorlekarna och antalet lokaler for alkonblavingen har okat i
trakterna Ringenasomradet, Ale-Vittlefjall-Risveden; Delsjon-Maderna-
Hogarasmossen samt Overon-Bjorlanda med minst tre lokaler och 500 indi-
vider per trakt senast ar 2008 — jamfort med inventeringar under 2006.

Alla lokaler for alkonblavinge har 6kat i storlek/areal , eller, i de fall som
detta inte ar mojligt, fatt en battre habitatkvalitet och hyser minst 1 hektar
med lampliga miljéer senast 2008. En lokal i detta sammanhang ar en vil
sammanhallen grupp av individer atskilda fran andra med minst 500 m.

Planer for utokning av artens livsmiljoer har tagits fram for varje trakt
senast 2007.

Klockgentiana
Via samordnade inventeringar finns kunskap om klockgentianans popula-
tionsstorlek pa alla svenska lokaler senast ar 2007.

Minst 50 lokaler i Halland/Smaland/Skane med vardera minst 1000 indi-
vider inom den foreslagna trakten (se karta 4) ar sakerstallda genom omra-
desskydd eller har valts ut for uppfoljning senast 2007.

Langsiktigt mal

Alkonblavinge
I ett langre tidsperspektiv (ca ar 2020) har alkonblavingen etablerat sig och
har stadigvarande populationer pa minst 15 olika lokaler inom de storre trak-
terna Risveden, Maderna-Hogarasmossen, Bjorlanda och Ringendsomradet.
(se karta 3).

De lokaler som ligger utanfér omradesskyddade marker inom ovanstaen-
de trakter har fitt ett adekvat skydd.

I de Ovriga trakterna med recenta forekomster har arten inte minskat och
det finns en detaljerad plan pa atgarder som ger arten en gynnnsam bevaran-
destatus.
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De basta lokalerna (lokaler med minst 50 individer) har utokat sin areal
sa att de, fran sina kirnor (lokalens mittpunkt) och 500 meter ut fran denna
har minst 20% lampliga habitat

Alkonbldvingens lokaler inom varje trakt ar, dar detta ar mojligt, sam-
manbundna i ”strak” dar de langsta avstanden understiger 2 km.

Arealmalen for minskning av fragmentering och utokning av livsmiljon
har uppnatts enligt upprattade planer. .

De fyra storsta trakterna (se ovan) hyser vardera en metapopulation med
minst 5000 reproducerande individer.

Klockgentiana

Det finns senast 2020 minst 15-20 olika lokaler med tillsammans minst 5000
individer inom var och en av de trakter for klockgentiana som redovisas pa
karta 4.

Alla lokaler som har valts ut i det foreslagna storomradet i Halland/Sma-
land/Skane har en skyddsform och en skotsel som garanterar klockgentianan
en gynnsam bevarandestatus inom varje omrade senast 2020.

Alla stora lokaler (1000 individer eller fler) med klockgentiana i 4- och
sjoanslutna lokaler i hela Sverige har fitt ett adekvat skydd senast 2020.

Arten finns 2020 pa minst lika manga lokaler som 2006.
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Atgérder och rekommendationer

Beskrivning av vidtagna atgarder

Inventeringsinsatser

Vistra Gotalands lokaler med alkonblavinge inventerades 1996 (Appelqvist
m.fl. 1997). Da hade de lokaler som ldg i Harryda kommun redan inventerats
1993 (Appelqvist m. fl. 1993). Inventeringen har darefter upprepats i Vistra
Gotalands 1an 2003, 2004 och 2005. Inventering har dven utforts i Halland
2004. Inventeringar av arterna har dven gjort under 2006, men resultatet fran
dessa har inte hunnit inarbetas i programmet.

\

gentiana. Remmene skjutfalt i Herrljunga kommun. FOTO: LARS SJOGREN

Ovriga atgirder
Sommaren 1997, efter en mindre brand, skedde en uppfoljning av bestanden
med alkonbldvinge och klockgentiana pa Stora Getryggen i 6stra Goteborg,
som inventerats 1996. Klockgentianan tycktes trivas bra i det brunna omra-
det. Ar 1997 riknades dubbelt s4 manga klockgentianastinglar som 1996 —
634 respektive 315. Antalet stinglar med dgg av alkonbldvinge visade ocksa
en viss okning — 99 respektive 74. Detta resultat kan kanske forklaras med att
branden gynnade gentianablomningen genom att skapa ett lampligare
mikroklimat. Man kan sla fast att bida arterna 6verlever mindre briander och
mojligen ocksa okar sina populationer (Appelgvist m. fl. 1998).

Brandens effekter pa populationerna av klockgentiana och alkonblavinge
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kommer att kunna studeras under de kommande aren. Klockgentianans fron
gror bittre i stord jord, och groddplantorna har storre 6verlevnadsfrekvens i
det ljusare och varmare mikroklimat som branden har skapat. Blavingelarver-
nas mojlighet att 6verleva forbattras mojligen ocksa, eftersom det varmare
mikroklimatet troligen gynnar deras virdmyror.

Omradesskydd
NATURRESERVAT
Alkonbldvingen har relativt fa lokaler som ligger i naturreservat. I Vistra
Gotalands lan dr fem aktuella lokaler beldgna i reservat. Reservaten dar Nord-
re alvs estuarium (1 lokal), Delsjon/Knipeflagsbergen (en lokal) och Viéttle-
fjall (tva lokaler) i Goteborgs respektive Partille kommun samt Tanga (en
lokal).

I Skéne dgs marken vid Hunner6ds mosse av staten men omradet har
annu inte blivit naturreservat.

I Halland ligger inga av de aktuella lokalerna inom nagot skyddat omra-
de.

Klockgentiana forekommer inom ett stort antal naturreservat fran Skane
till Vistergotland.

NATURA 2000
Saval alkonblavinge som klockgentiana forekommer huvudsakligen i naturty-
per som ar upptagna i EUs art- och habitatdirektiv. Naturtyperna ar framst
”nordatlantiska fukthedar med klockljung” (4010) och ”torra hedar (alla
typer)” (4030), men dven “artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230)
och ”fuktingar med blatatel eller starr” (6410).

Foljande lokaler for alkonbldvinge forekommer inom omraden som ingar
i natverket Natura 2000:

Vistra Gétaland

Bjorlanda och Overén (=Nordre ilvs estuarium)
Maderna- Haketjarn

Lida

Tanga hed

Halland
Ringenas

Skdne
Hunnerods mosse
Vaselund

Klockgentiana forekommer inom ett stort antal Natura 2000-omraden och
nagra av dem har mycket rika forekomster. Dd manga av lokelerna inte
inventerats i sen tid redovisas de inte har, eftersom det inte finns tillrackligt
underlag for att avgora vilka som dr mest betydande.
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Beskrivning av behov av atgérder

Generella atgarder

Alla kdnda lokaler med avseende pa klockgentiana och alkonblavinge bor
inventeras. Mojligheter till och behov av restaurering och skapande av lamp-
liga miljoer noteras.

Utforda skotselatgiarder och erfarenheter bor dokumenteras och kommu-
niceras mellan de olika berorda lansstyrelserna. Vid denna dokumentation
undersoks dven vilka andra arter som gynnas/missgynnas av de olika skotsel-
atgiarderna.

Ett uppfoljningsprogram bor tas fram.

Informationsmaterial om arterna och deras skotselproblematik bor tas
fram i syfte att 6ka acceptansen for de ibland ganska drastiska skotselatgar-
derna

Berorda markégare och brukare bor kontaktas for att diskutera dtgarder
och bevarandemojligheter for arterna.

Atgirder for alkonblavinge

Forekomsterna bor fortitas sa att minst 15-20 goda lokaler inom de fyra
storsta trakterna (Ale-Vittlefjall-Risveden, Delsjon-Maderna-Hogarasmos-
sen, Overon-Bjorlanda och Ringenidsomradet vid Hallandskusten) finns och
har ett adekvat skydd. De enskilda lokalerna bor bindas ihop i ”strak” dir
detta 4r mojligt sa att (helst) inga lokaler ar mer isolerade dn 2 km.

Alla lokaler med alkonbldvinge bor fa ett omradesskydd med en artinrik-
tad skotsel.

En plan for minskning av fragmenteringen och utokning av livsmiljon
inom varje trakt, med arealmal for nyskapande av livsmiljo for varje lokal
bor tas fram. Dessa planer samordnas med andra dtgardsprogram som exem-
pelvis det om vistsvenska ljunghedar.

Pa de lokaler dar det ar mojligt utokas arealen sa att vissa landskapsav-
snitt inom en radie av 500 m har minst 15- 20% med lampligt habitat, eller
sd att det sammanlagt finns minst 9 ha med lampliga miljoer i alla trakter .

Lamplig skotsel bor sakerstillas inom varje trakt. Denna skotsel maste till
stora delar inkludera ljungbrinning eller andra ganska omfattande storningar
sa att reproduktionen av klockgentiana mojliggors. Storningarna far dock
inte vara av sddan art att myrornas forutsiattningar forsamras.

Atgirder for klockgentiana

Genom riktade skotseldtgiarder bor man se till att klockgentianan forblir
bofast i samtliga de lan dir den forekommer idag, och att antalet lokaler i
Blekinge och Virmland inte minskar.

Minst 50 individrika lokaler i den storsta trakten som ligger i vastra delen
av Kronobergs lin med intilliggande delar av Halland och Jonk&pings ldn bor
ha en skyddsform och en skotsel som garanterar klockgentianan en gynnsam
bevarandestatus.

Inom varje trakt bor man tillskapa arealer med nya habitat och se till att
klockgentianan sprids dit samt kan reproducera sig. Aktiva naturvardsinsat-
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ser genomfors pa de lokaler dir arten inte reproducerar sig. Inom lokaler med
stora forekomster av klockgentiana bor skotselatgarderna dels inkludera
ljunghedsbrianning men dven andra typer av storning sasom bete, slatter eller
vattenstorningar sa att reproduktionen av klockgentiana mojliggors. Skotseln
bor i allmdnhet baseras pa de traditionella havdformer som funnits for lik-
nande miljoer i trakten — havdformer som uppenbarligen tillatit arten att fin-
nas kvar. Om behov finns kan dven mindre traditionella skotselformer bli
aktuella.

Inventering och uppféljning

Nedan foljer en lista 6ver hur olika dtgarder och befintliga naturvardsinstru-
ment kan anvindas i atgardsprogrammet for alkonbldvinge och klockgentia-
na. Ansvarig aktor d4r markerad med fetstil.

Samtliga forekomster av klockgentiana och alkonbldvinge bor inventeras
och koordinatsattas i rikets nat av lansstyrelsen i respektive lan.

Populationsuppskattningar av alkonbldvingen bor utfoéras varje ar inom
alla aktuella lokaler, genom att rakning av dgg/aggbesatta stanglar utfors av
lansstyrelsen i respektive lan.

Populationsuppskattningar av klockgentiana bor utféras med regelbund-
na mellanrum inom speciellt utpekade omraden for denna art (se karta 4).
Utfors av lansstyrelsen i respektive lin

Erhallna inventeringsresultat av populationsuppskattningarna inrapporte-
ras till ArtDatabanken av lansstyrelsen i respektive lan.

Metoden for inventering av alkonbldvingedgg inom nuvarande uppfolj-
ningsprogram i Vistra Gotalands och Hallands ldn bor justeras nagot, sa att
en siffra pa totalt antal d4gg inom respektive lokal gir att fa fram. Vid de
inventeringar som gjorts har endast andelen stinglar med dgg noterats men
ddremot inte ndgon uppskattning av hur manga 4agg som finns totalt pa en
lokal. Detta kan ske genom att man exempelvis riknar dggen pa var femte
stingel pa sma lokaler och var tionde eller tjugonde pa storre lokaler.Lokaler-
na for alkonbldvinge i Skdane bor inventeras med samma metod. Lansstyrelsen
i respektive ldn ansvarar.

Eftersok i utvalda omraden som bedoms vara potentiella lokaler for
alkonbldvinge bor ocksa utforas, dels for att finga in okdnda lokaler med
alkonblavinge, men ocksa for att fa kunskap om eventuella lokaler med
klockgentiana dit arten kan introduceras i framtiden. Lansstyrelsen i respekti-
ve lan ansvarar.

En noggrann dokumentation bor goras av vilka skotselinsatser som gors
var. Det dr av stor betydelse att effekterna av utforda atgards-, skotsel- och
restaureringsarbeten fortlopande f6ljs upp och analyseras i samband med att
ytterligare dtgirder planeras. Speciella uppfoljningsprogram bor upprittas
for varje trakt och typ av stodatgard. Lansstyrelsen i respektive lan ansvarar.
Dokumentationen bor samordnas mellan de olika lanen.

Rad om hantering av lokalkunskap

Information om alkonblavinge och klockgentiana behover inte omgardas av
sarskilda sekretessbestimmelser. Det bedoms daremot som mycket viktigt att

34



) NATURVARDSVERKET
Rapport 5686 © Atgardsprogram for alkonblévinge och klockgentiana

berorda markigare aktivt ges information om forekomster av saval klockgen-
tiana som alkonbldvinge.

Information

En folder (eller flera) om alkonblavinge/klockgentiana bor utarbetas for att
underlitta informationsarbetet. Informationsmaterial dar nyttan med de ofta
ganska drastiska skotselatgarderna forklaras ska kunna presenteras for mark-
dgare, allmanhet och andra berorda.

Alla berorda (enligt kortsiktiga och langsiktiga mal ovan) markadgare och
arrendatorer bor besokas av representanter for lansstyrelse och/eller kom-
mun. Information bor ges om existerande viarden, hur de bast bevaras, samt
vilken hansyn som behover tas till alkonblavinge och klockgentiana. Denna
informationssatsning genomfors under ar 2007-2008.

Samtliga ber6rda kommuner skall forses med uppgifter om lokaler med
forekomster av dessa arter. Uppgifterna skall 6verlimnas till naturvardsan-
svarig instans i respektive kommun. Genomfors genom lansstyrelsen i berort
lans forsorg, senast 2007.

Omproévning av gallande bestammelser

Foreskrifterna for berorda naturreservat och Natura 2000 omraden bor ses
over och i forekommande fall andras sa att detta atgardsprogram kan for-
verkligas. Genomfors genom lansstyrelsen i berort lans forsorg, senast 2010.

Atgéirder inom omradesskyddade marker

Naigra av de individrikaste lokalerna for alkonblavinge och klockgentiana
finns i dag i brandpaverkade omraden som skogsbrandfilt och skjutfilt. Flera
av lokalerna ligger i naturreservat men specifika naturvardsatgarder for
alkonblavinge / klockgentiana har hittills inte utforts. Ljungbranning som
skotselmetod anvinds i en del ljunghedsreservat och fungerar dar tillfredsstal-
lande. Sannolikt skulle skotsel enligt traditionell ljunghedsmodell kunna
appliceras dven pa fler av klockgentiana- och alkonblavingelokalerna.

Sikerstillande av oskyddade omraden

I alla omraden med alkonbldvinge bor skotseln sakerstallas, detta kan exem-
pelvis ske genom att omradena far ett langsiktigt skydd genom reservatsbild-
ning, genom upprattande av langsiktiga skotselavtal eller genom beslut om
biotopskydd.

Vid 6versyn av befintliga reservat skall arterna beaktas och mojligheter
till utvidgningar for att inkludera kdnda alkonblavingelokaler — eller nya
potentiella lokaler - 6vervigas. Ett annat alternativ ar att sakerstilla skotseln
genom avtal med markagaren.

Minst femtio omraden med stora populationer (mer an 1000 individer) av
klockgentiana bor ha en skyddsform och en skotsel som garanterar klockgen-
tianan en gynnsam bevarandestatus.i den gentianatrakt som har sin tyngd-
punkt i vastra Kronobergs lan (se karta 4). Alternativen dr desamma som for
alkonblavinge (se stycket ovan).
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Skapande av lampliga livsmiljoer utanfor omradesskyddade omraden
SKOGSMARKER
De markigare som har brandfilt eller igenvaxande ljunghedar med fore-
komst av klockgentiana eller alkonblavinge pa sina fastigheter bor kontaktas
och informeras om detta. Omstallning till skog i anslutning till brandfalt med
forekomst av arterna missgynnar arterna liksom eventuella redan gjorda
skogsplanteringar. Nagon form av avtal bor slutas med markigarna for att
sakerstilla att markerna fortsatter att hdllas oppna och att de eventuellt
brianns med regelbundna intervall.

Brandfalt i fuktig skogsmark ar en miljo som kan ges biotopskydd enligt
miljobalken efter avgransning och beslut av Skogsstyrelsen.

BETESMARKER

Det dr av stor betydelse att naturbetesmarkerna fortsatter att havdas, for att
forhindra igenvixning. Aven betesmarksstrinder mot vatten bor betas for att
forhindra igenvixning. Betet bor dock inte vara intensivt under sensommar
och host da klockgentianan blommar och sitter fro. Skotsel med enbart for-
sommarbete bor provas dar det kan ske utan andra ogynnsamma effekter for
hiavdberoende arter. Ett problem ar att dagens betesfallor ar sma. Det finns da
en risk att variationen, i betestryck och vegetationshojd, mellan dren blir for
liten eftersom ett likartad hart bete ofta forekommer hir. Storre fallor med ett
bete som mer efterliknar det dldre utmarksbetet ar darfor att foredra. Anpas-
sade betesregimer inom omraden med sma fallor bor diskuteras med berorda
markigare.

Malet att bibehdlla bete i naturbetesmarker med klockgentiana (alla loka-
ler med alkonblavinge bor sakerstallas) bor kunna nas genom jordbrukets
miljoersattning i kombination med information till markigare. Da miljoer-
sattningen 4ar tidsbegransad skall arbetet med att forlanga och folja upp stod
till betet prioriteras, sa att kontinuiteten i hdavden bibehalls. Detta sker genom
lansstyrelsen i respektive lans forsorg. Arbetet bor genomforas lopande inom
ramen for handlaggningen av miljoersattningen och utan tillforsel av sarskil-
da medel.

Allmanna rekommendationer till olika aktdrer

Nedan sammanfattas i punktform ett antal generella skotselrad for marker
med forekomst av alkonblavinge och /eller klockgentiana. Denna samman-
fattning bygger i stora delar pa studier genomforda i England, Belgien och
Nederlianderna (se Hochberg m. fl. 1994, Elmes m. fl. 1996 samt Oostermei-
jer m. fl. 1995 for referenser). Dessa skotselrad kan innebdra ett ”patagligt
ingrepp i den pagaende markanvindningen” och kan i sidana fall endast
utforas i naturreservat eller pd marker dar sirskilda avtal finns med markaga-
ren. Ansvaret ligger dirmed oftast pa lansstyrelsen i respektive ldn eller
berérd kommun.

Eftersom det fortfarande saknas detaljerad kunskap om hur de svenska
populationerna av alkonbldvinge reagerar pa olika skotselformer bor man
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starta relativt forsiktigt (smaskaligt) och hela tiden folja upp skotselinsatserna
med kontroller.

Nir det giller sma populationer av klockgentiana bor skotselatgarder
upprepas under flera olika ar for att bevara storsta mojliga genetiska varia-
tion i populationen.

Restaurering av omraden med forekomster av arterna bor utforas under
host och vinter, dé risken for storningar i alkonblavingens livscykel ar som
minst.

Skotseln av omraden med alkonblavinge bor vara anpassad for att gynna
savil vardvixten som myran. En markberedning som skapar bar jord kan
exempelvis skapa goda groningsforhallanden for klockgentianans fron (Kre-
nova & Leps 1996) men samtidigt kan den skada myrornas bon, och myror-
nas aterkolonisering kan ta 3-5 ar eller dnnu langre tid (Oostermeijer m. fl.
1992). Eventuella restaureringar och skotselinsatser bor darfor vara smaska-
liga samtidigt som de f6ljs upp noga.

Utanfor odlingslandskapet ar den bésta atgiarden formodligen naturvards-
branningar.

Slatter och beteshavd
Hart bete eller traditionell hogsommarslatter ger firre blommande exemplar
av de flesta vaxter. Detta giller formodligen bade for klockgentianan och for
viktiga nektarvaxter for alkonblavingen. Effekten av slatter pa klockgentiana
behover darfor utredas. I Sverige finns inte (som i Nederlanderna) nagra slat-
teranpassade populationer med blomning redan i slutet av juni. Maes m. fl.
(2004) foreslar att betesfred bor rada mellan 15 juli och 30 september och i
Sverige kan det darfor vara lampligt att undersoka om betesfred mellan 1 juni
och 1 september gynnar arten. Denna rekommendation galler framforallt for
smd och medelstora betesfillor. I stora betesfallor (och vid betesregimer som
paminner om det traditionella utmarksbetet) kan betet fortgd over hela vege-
tationsperioden. Om en kraftig ansamling av forna uppstar vid betesfred kan
detta vara ett hot mot klockgentianan och pa dessa lokaler bor man utfora
naturvardsbranning under tidig var eller andra dtgarder som motverkar pro-
blemen med fornaansamling utan att skada klockgentianabestandet.

Kortare perioder med vinterbete kan vara gynnsamt pd lokaler dir detta
ar mojligt utan andra skadliga effekter pa vegetationen.

Ljungbranning

Klockgentianan dr beroende av storningar for sin reproduktion. Franvaro av
havd eller lampliga storningsregimer har lett till att manga populationer
numera 4r smd, isolerade och ”senila” (se kapitel om klockgentianans ekolo-
gi). Den basta atgarden, utanfor odlingslandskapet ar formodligen natur-
vardsbranning.

Ljungbrianning bor ske tidigt pa varen dd myror och larver av alkonbla-
vinge fortfarande vistas under jord. I de flesta fall 4r april den mest lampliga
tidpunkten

Branningen bor ga till sd att man branner av sma ytor pa olika platser
varje ar och kontrollerar den naturvardsnytta dessa dtgarder far. I en hol-
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landsk studie har man kommit fram till att en markbrand ungefar vart tolfte
till vart trettonde ar skulle vara tillrackligt for att skapa och bibehalla liv-
skraftiga klockgentianapopulationer (Chapman m. fl. 1989). Det bor dock
papekas att dessa teorier inte provats i verkligheten.

Ljungbranningen ger ofta barmarksflackar i vilka nya plantor av klock-
gentiana kan gro. Detta kan fornya och vitalisera populationer av denna
VAXxt.

Sly och buskrdjning

Omrdaden som inte brannes eller skots pa annat satt, kommer dock pa sikt att
vixa igen med buskar och ungtrdd — en process som slar ut bade vardvixten
och fjdrilens naringsvixter. Detta kan undvikas genom sly- och buskrojning-
ar. Dessa hindrar dock inte vegetationen pa lokalen fran att successivt fa en
okad fornaansamling och bli dominerad av allt mer starkviaxande arter, effek-
ter som ocksa kan missgynna klockgentiana.

Populationsforstarkande atgarder

Lyckade erfarenheter av att aterintroducera Maculinea-arter har gjorts i Eng-
land dir man anvint svenskt material av den svartflackiga blavingen (Ham-
marstedt 1989). I Holland har man ocksa jobbat med aterintroduceringar
med blodtoppblavinge och mork blodtoppblavinge (Wynhoff 1998). Man
bor dvervaga mojligheten att aterintroducera alkonblavingen pa de lokaler
dadr den nyligen har gatt ut och dir det fortfarande finns klockgentianor.

Aterintroduceringar och inplanteringar av alkonblavinge bér utféras men
ligger ganska langt fram i tiden. Innan detta kan utforas bor genetiska studier
pa alkonblavingen i Sverige utforas och populationernas beroende av de olika
myrarterna maste klarlaggas.

Nar dessa kunskaper har tagits fram kan sma pilotférsok goras for att
finslipa metoderna innan mer fullskaliga forflyttningar av arten kan ske. For
varje lokal bor ocksa en utredning av orsaken till forsvinnandet goras, och
nigon ny introduktion 4r inte meningsfull innan denna orsak ar atgirdad.

Finansieringshjalp for atgarder

Markigare kan idag fa miljoersittning inom miljo- och landsbygdsprogram-
met for skotsel av betesmarker eller slatterangar. For narvarande (2007) upp-
gar ersattningen maximalt till 3.700 kr / hektar / ar for betesmarker respekti-
ve maximalt 10.000 kr / hektar / ar for lieslatter och efterbete.

Ersdttning for skotsel och restaureringsatgirder kan finansieras via skot-
selanslaget for de lokaler som ligger inom skyddade omraden, naturreservat
eller Natura 2000 omraden.

Rédgivning och information till markigare och brukare av de omraden
som hdvdas genom slétter eller bete bor kunna ske som en del i den kompe-
tensutvecklingsverksamhet som bedrivs inom landsbygdsprogrammet.
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Behov av ny kunskap

Eftersokning av nya lokaler

Det kan mycket vil visa sig att det finns fler lokaler for alkonblavinge i
anslutning till de befintliga, framfor allt i hojdomradena 6ster och norr om
Goteborg. Darfor bor riktade inventeringar ske i dessa omraden. 2005
patraffades exempelvis en ny lokal med alkonblavinge strax norr om Bjorlan-
da smdbatshamn , ett par hundra meter utanfor reservatet Nordre dlvs estau-
rium i Goteborgs kommun.

For lokalerna for alkonbldvinge i Halland bor ocksé riktade studier
genomforas. Tyngdpunkten ska ligga inom och kring befintliga lokaler eller
lokaler dir den helt nyligen har férsvunnit.

De olika inventeringsomradena finns angivna vid genomgangen av de oli-
ka trakterna och i tidsplanen (tabell 1).

Inventeringar av biologisk mangfald i hedlandskap och brandfalt

Fore och i samband med att de olika naturvardsatgarderna utfors behover
man ocksa forst utreda och sedan dokumentera vilka andra arter/artgrupper
som missgynnas/gynnas av atgarderna, bl. a. behover insektsfaunan vid
brandfalt och branda ljunghedar dokumenteras. Markanvandningshistorien
bade for den beroérda lokalen och trakten bor ocksa studeras samt dokumen-
teras, eftersom den ar bakgrunden till artens/arternas forekomst idag.

Forskning
P4 nagon lokal bor man utfora en populationsskattning med bade fangst-
/aterfangstmetoden, linjetaxering och samtidigt utfora en rakning av antalet
dgg. Detta for att fa ett matt pa relationen mellan antal 4gg och faktisk popu-
lationsstorlek. Lampliga lokaler finns inom Goteborgs kommun. Dessa
undersokningar skulle kunna ge svar pa:

e hur konskvoten ser ut

* hur langt fjdrilarna flyger

® hur gamla de vuxna fjirilarna blir

® hur manga dgg en hona lagger

* hur minga dgg som finns pd en gentianastiangel

¢ hur korrelationen mellan populationsstorlek och antal dgg/antal dggbe-

satta stanglar ser ut

Arternas habitatkrav ar bara grovt kdnda, och skillnader i antal 4ggsam-
lingar och reproduktionsresultat for klockgentiana mellan omraden med oli-
ka biotoper kan ligga till grund for en analys av i vilka biotoper arten klarar
sig bast. Detta kan lampligen noteras/skattas i samband med inventering och
uppfoljning.

Effekter av olika former av markanvandning (markbearbetning, bete, slat-
ter, hydrologiska ingrepp och ev. dven anviandandet av naturvardsbranningar)
skulle behéva undersokas for att se hur de korrelerar med arternas popula-
tionsdynamik.

En statistisk undersokning av miljobetingelserna vid kdnda alkonbla-
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vingelokaler dar arten minskat eller forsvunnit jamfort med lokaler dar de
klarat sig bra skulle kunna ge virdefull sidan information.

En pollinationsbiologisk studie av klockgentianan pa de svenska lokaler-
na bor ocksa initieras.
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Genomférande, forslag
pa omradesvisa atgarder

Nedan foljer ett antal omradesspecifika atgardsforslag for alkonblavinge (se
karta 3) och klockgentiana (karta 4).

Alkonblavinge

VASTRA GOTALANDS LAN
Overén-Bjérlanda
Lokalerna vid Overén och Bremsegarden ligger inom ett planerat reservat, och
de befintliga lokalerna bor skotas med inriktning pd att forstarka populationer-
na av alkonblavinge och klockgentiana. Limpliga lokaler med méjlighet for
nyetableringar bor skotas sa att detta blir mojligt. Detta géller speciellt lokalen
vid Oxnis (som ocksa ligger inom ett planerat reservat) eftersom klockgentiana
finns dar idag och alkonbldvinge fanns dar fram till borjan av 1990-talet.
Lunnegard och Bjorlanda ar ytterligare tva lokaler, strax utanfor det fore-
slagna reservatet, med forekomster pa tre olika platser av klockgentiana och
pa en av dem av alkonblavinge. Det ar angeladget att 4ven de inkluderas i
naturreservatet.
Aktuella naturvardsatgarder ar slyrojning, ljungbrianning och utokad
betesareal.

Delsjon-Maderna-Hdogardsmossen
Lokalerna Gokskulla, Hogarasmossen, och Maderna /Haketjarn ar Natura
2000 omraden, och forslag till omradesskydd finns pa markerna (Bergil
2004). Omradet ar ocksa medtaget i utredningen om Goteborgstraktens
tatortsnara natur (Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2003). Dessa intentioner
bor fullfoljas. Skotselplanerna bor utformas med inriktning mot att forstarka
populationerna av alkonblavinge och klockgentiana. Limpliga lokaler med
mojlighet for nyetableringar bor fa sidan skotsel att detta blir mojligt.
Lokalerna kring Delsjon ligger inom befintliga reservat och de befintliga
lokalerna bor skotas med inriktning pa att forstarka populationerna av
alkonblavinge och klockgentiana. Lampliga lokaler for mojlighet for nyetab-
leringar bor fa sddan skotsel (t ex genom restaurering) att detta blir mojligt.
Aktuella naturvardsatgarder ar slyrojning, ljungbranning och naturvards-
branning i skog.

Ale-Vittlefjill-Risveden omrddet

Utvidgningar av Naturreservatet Vittlefjall i Ale och Lerums kommuner bor
fortga sa som det foreslas i den nyligen utférda inventeringen (GF 2003).
Omradet dr ocksa medtaget i utredningen om Goteborgstraktens titortsnira
natur (Lansstyrelsen Vistra Gotaland 2003).
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Skotselplanerna bor utformas med inriktning pa att forstarka populatio-
nerna av alkonblavinge och klockgentiana. Lampliga lokaler med mojlighet
for nyetableringar bor fa sddan skotsel (t ex genom restaurering) att detta blir
mojligt.

P4 langre sikt bor omradet knytas ihop med Knipeflagsbergen-Delsjon.
Bra mellanliggande lokaler (gamla brandfilt med klockgentiana) finns exem-
pelvis vid Bredvattnet.

Aktuella naturvardsatgarder ar slyrojning, ljungbrianning och naturvards-
brianning i skog.

Remmene skjutfilt med omgivningar
Remmene skjutfilt bor fa en skotselplan med inriktning pa att forstarka
populationerna av alkonbldvinge och klockgentiana. Lampliga lokaler med
mojlighet for nyetableringar bor fa sadan skotsel att detta blir mojligt.

Pa sikt bor omrddena vid Remmene och Téanga hed knytas ihop med mel-
lanliggande lokaler.

Aktuella naturvardsatgarder ar slyrojning, ljungbrianning och naturvards-
branning i skog. Man behover ocksa inventera och beskriva lampliga mellan-
liggande lokaler.

Lida-Bords Fjdillar
Det stora hojd- och vatmarksomradet soder om Lida bor inventeras noggrant
med avseende pa klockgentiana och alkonblavinge. I omradet finns relativt
aktuella uppgifter om forekomster av klockgentiana. Omradet ar stort och
svarinventerat och rikt pd myrmarker. Mojligen kan fler lokaler finnas.

Vid Lida bor beteshdvden fortsitta. Vid och intill forekomster av klockgen-
tiana bor dtgarder sittas in som syftar till att 6ka klockgentianapopulationen.

HALLANDS LAN

By-Olmevallaomrddet

Hojdomradet/brandfiltet mellan Olmevalla kyrka och motorvigen bor
inventeras noggrant med avseende pa klockgentiana och alkonbldvinge.
Oster om motorvigen finns ett omrade, pa och runt de bida vatmarkerna
Store Mosse-Karringemossarna, som till vissa delar bestar av ett ca 10 ar
gammalt brandfilt dar det tidigare fanns stora mangder med klockgentiana.
Detta omrade bor inkluderas i undersokningen. I omradet finns relativt aktu-
ella uppgifter om alkonbldvinge (By) och om sma forekomster av klockgenti-
ana. Omradet ir stort och svarinventerat och beldget vid ett dldre brandfilt.
Mojligen kan fler lokaler finnas. Inventering bor dven omfatta den lilla kullen
vid By, Nasbokroks naturreservat, Hallsundsudde ytterst pa Onsalalandet
och om mojligt &ven Ramno, Vind6 och smaosarna intill. Ocksa fran Nasbo-
kroks naturreservat och Hallsundsudde finns aktuella uppgifter om klockgen-
tiana. I dessa reservat bor skotselplanerna ses over.

Alkonblavinge eftersoktes aven i Frillesds-Landa-omradet 2004 utan att
arten kunde aterfinnas dar. I syfte att klargora huruvida alkonblavingen for-
svunnit for gott eller bara haft ett daligt ar 2004 bor kdanda lokaler for alkon-
blavinge och limpliga miljoer for klockgentiana i omradet inventeras nog-
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grant vid ytterligare nagot tillfalle. Skulle lokaler for alkonblavinge dterfinnas
bor om mojligt limpliga skotselatgarder sittas in. Intill forekomster av klock-
gentiana bor lampliga skotseldtgarder (exempelvis smaskaliga naturvards-
brander, extensivt bete, rojningar etc.) genomforas.

Kustheden mellan Grimsholmen och Ringends skjutfalt
Intressanta omraden inom detta kustavsnitt bor skotas med inriktning pa att
forstarka populationerna av alkonblavinge och klockgentiana.
Alkonblavinge eftersoktes pa flera lokaler 2004 utan att arten kunde dter-
finnas. Tidigare noteringar ar fran slutet av 1990-talet. I syfte att klargora
huruvida alkonblavingen forsvunnit for gott eller bara haft ett daligt ar 2004
bor kidnda lokaler for alkonblavinge och lampliga miljoer for klockgentiana
langs kusten mellan Grimsholmen och Ringenis inventeras noggrant ytterli-
gare nagot tillfalle. Skulle lokaler for alkonbldvinge aterfinnas bor om mojligt
lampliga skotselatgarder sittas in.

Bldbdrabacken-Oppinge-Mistocka
Alkonblavinge eftersoktes i Blibirabacken-Oppinge 2004 utan att arten kun-
de dterfinnas. Tidigare noteringar fran omrddet finns. I syfte att klargora
huruvida alkonbldvingen forsvunnit for gott eller bara haft ett daligt ar 2004
bor kidnda lokaler for alkonblavinge och limpliga miljéer for klockgentiana i
omradet inventeras noggrant vid ytterligare nagot tillfalle. Skulle lokaler for
alkonblavinge dterfinnas bor om mojligt lampliga skotselatgarder sattas in.
Tidigare noteringar finns dven fran Prastgarden-Nedregard fran borjan av
1990-talet. I syfte att klargora huruvida alkonbldvingen forsvunnit for gott
eller bara haft ett daligt ar 2004 bor kidnda lokaler for alkonblavinge och
klockgentiana inventeras noggrant vid ytterligare ndgot tillfalle dven i detta
omrade. Skulle lokaler for alkonbldvinge aterfinnas diar bor lampliga skotse-
latgarder sittas in. Lokalerna med klockgentiana kan ocksa vara lampliga vid
en eventuell utplantering av alkonblavinge.

SKANE LAN

Hunnerdds mosse-Vaselund

P4 bada dessa lokaler bor ett extensivt bete bedrivas. Mdnaderna juni-juli och
augusti bor vara betesfria. Man har kunnat konstatera att bete under denna
perioden ir starkt negativ for alkonblavingen eftersom kreaturen betar av
klockgentianans stanglar. Antal klockgentianor och dgg av alkonblavinge bor
foljas upp arligen. Mojligheten att utoka dessa lokaler bor undersokas. Om
det finns lokaler med klockgentiana intill dessa lokaler bor dessa miljoer sko-
tas genom nagon form av storning (bete, slatter eller ljungbranning beroende
pa praktiska forutsittningar) i syfte att 0ka klockgentianornas populations-
storlek. Naturvardsatgarder i saidana omraden bor prioriteras hogt. Effekter-
na av franvaro av sommarbete, t ex 6kad forna- sly- och ohdavdsartsfore-
komst bor foljas upp.

Kullabalvon
Uppgifter om alkonbldvinge pa Kullaberg ar fran 1950-talet. Noggrant efter-
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sok av klockentiana och alkonblavinge bor goras pa och intill tidigare kdnda
lokaler.

Ovriga omrdden

Andra omraden, med forekomster av nagon av arterna eller deras livsmiljoer,

som 4dr kanda eller som uppticks i samband med att atgardsprogrammet reali-

seras, bor sjalvklart ocksa undersokas och ges forslag pa omradesvisa atgarder.
Dessa omraden ligger dock utanfor de forelagna prioriterade trakterna (se

karta 3 och 4) och naturvardsinsatserna utfors diarfor i den omfattning som

berorda lansstyrelser har personal och resurser till det.

Klockgentiana

Klockgentianan har betydligt fler forekomster an alkonblavingen och den har
ocksa ett storre utbredningsomrade (se karta 2). Den forekommer i ett bredare
spektrum av miljoer och uppvisar dessutom en tendens att vaxa pa lite olika stal-
len i olika delar av detta utbredningsomrade. I Goteborgstrakten och i de mer
kustnira delarna av Halland forekommer den framst i brandpaverkade ljung-
hedsrester och i moss- och myrkanter. Flera lokaler finns dessutom i kraftled-
ningsgator dir den férmodligen gynnas av aterkommande sly- och buskrojningar.

I dessa delar (Goteborgsomradet och i de kustnira delarna av Halland)
bor man framst gynna klockgentianan genom att utfora naturvardsatgarder
som gynnar alkonblavingen i de lokaler och i de trakter som ar utpekade for
den arten.

I de sddra delarna av klockgentianans utbredningsomride — dir alkonbla-
vingen inte forekommer — har klockgentianan huvuddelen av sina svenska
forekomster och de flesta lokalerna befinner sig i anslutning till sj6- och
astrander. I det inre av Halland och i Smaland férekommer den i stort sett
bara i anslutning till vatten. I dessa trakter finns det formodligen manga loka-
lar som dnnu inte 4r kdnda.

I den stora trakt for klockgentiana som ligger i vistra delen av Krono-
bergs lan med intilliggande delar av Halland och Jonkopings lan — (se karta
4), bor minst 50 individrika lokaler vara sikerstillda pa lampligt sitt. Exakt
vilka lokaler som bor viljas ut i denna trakt kan inte avgoras forran hela
omradet har inventerats och dessa inventeringar har i skrivande stund dnnu
inte slutforts. Enligt inventeringar som har utforts i Jonkopings lan ar genti-
nabestinden pa manga av lokalerna fataliga, med endast dldre ”senila”
exemplar, och hotas av igenvixning. Pifallande manga lokaler ligger i anslut-
ning till badplatser och vid batplatser/bryggor, d v s i marker som haélls 6ppna
pa olika sitt. Endast en (!) lokal fanns i en betesmark.

P4 de flesta lokalerna i denna stora trakt blir formodligen busk/slyrojning
den vanligaste naturvardsatgarden.

I Skdne upptrader klockgentianan numera fataligt och det verkar som om
den har gatt tillbaka mycket kraftigare hir dn i de 6vriga regionerna. De tva
lokalerna som ocksa hyser alkonblavinge utgors av sma betesmarker dar
betestrycket for narvarande tycks vara for hogt. Har bor man fa till stand ett
betestryck som gynnar bada arterna, och som ger klockgentianan mojlighet
att blomma och froa av sig (se ovan under alkonblavinge).
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Konsekvensbeskrivning

I:\tgéirdsprogrammets effekter pa andra hotade arter

De kanske viktigaste miljoerna for alkonblavinge (och i viss man dven for
klockgentiana) i Sverige idag ar ljunghedar och brandfilt, miljoer som bada
paverkas av dterkommande men extensiva brander. Dessa miljoer harbarge-
rar dven en lang rad andra arter som idag har en vikande tendens i landska-
pet. Skotsel som gynnar alkonblavingen dr darfor sannolikt gynnsam dven for
dessa arter.

Skotsel som gynnar klockgentiana bor i flertalet fall utformas efter tidiga-
re hiavdforhallanden pa lokalerna, eftersom dessa havdformer tillatit arten att
finnas kvar. Sddan havd bor dven gynna andra hotade arter som forekommer
pa lokalerna.

i\tgérdsprogrammets effekter pa olika naturtyper

Ljunghedslandskapet i sydvastra Sverige hade sin storsta utbredning under
senare delen av 1800-talet. Stora omraden med ljunghed fanns bland annat i
Vistergotland, framfor allt inom de s.k. Sviltorna i Vargarda—Herrljung-
atrakten samt pa Vittlefjall och Alefjall (Schager 1909). Dessa hedar var
byarnas utmarksbeten och de brindes regelbundet for att pa sa sitt foryngra
ljungen och oka grasinslaget. De nutida forekomsterna av alkonblavingen lig-
ger i stora drag inom de omraden som for hundra ar sedan upptogs av ljung-
hed, och det 4r sldende att alkonblavingens utbredning har en kil in i landet
just i riktning mot Sviltorna som var Sveriges kanske storsta sammanhangan-
de hedomrade.

De kvarvarande ljunghedsresterna i sydvistra Sverige har en mycket
artrik och intressant evertebratfauna med manga roédlistade och pa andra sitt
skyddsvarda arter. Ljunghedarnas insektsfauna bor inventeras, da det har
visat sig att de entomologiska viardena ofta 6verensstaimmer daligt med de
botaniska pa dessa marker. Aven botaniskt sett artfattiga och triviala ljunghe-
dar kan ha mycket intressant och rikt insektsliv. I de fall en naturvirdesbe-
domning for markerna har skett med vedertagna naturvardsmetoder 4r den
darfor undermalig. Usher (1992) fann vid undersokningar av tio ljunghedar i
norra England att de inneholl mellan 2,2% och 4,5% av de brittiska karlvax-
terna men hela 54 arter av jordlopare (15% av landets jordlépararter) och
127 spindlar (20%). Usher menar darfor att ljunghedarna ar en ”nyckelbio-
top” for dessa djurgrupper.

Vid en undersékning av jordlopare pa fyra ljunghedar i Halland (Gun-
narsson & Gotmark 1998) fann man 62 arter (18 %), vilket visar att liknande
forhallanden galler ocksa for de svenska ljunghedsresterna. Pa Sandsjobacka
konstaterades bland annat en population av den hotade kullerloparen Cara-
bus convexus. Den arten har ocksa nyligen (2006) upptiackts vid de nyupp-
tackta lokalerna med alkonblavinge vid Bjorlanda pa Hisingen som just dr
ljunghedsrester. Ljunghedar av olika slag ar ocksa av stor betydelse for olika
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grupper av ratvingar, steklar, fjarilar och halvvingar (Gotmark m.fl. 1998).

Mainga av dessa arter har endast sma populationer pa varje enskild lokal
och lokala utdoenden dr darfor vanliga. Den genomsnittliga éverlevnaden pa
varje lokal har i en studie berdknats till 10-40 ar (Vries m.fl. 1996). Detta
betyder att en eller ett par ljunghedar i langden inte kan bibehalla denna
mangfald om de inte 4r mycket vidstrackta. Naturvardsinriktade brander av
den typ som foreslas i syfte att gynna alkonbldvingen och klockgentiana dr
troligen ocksd nodviandiga for att bevara denna fauna. Lampliga omraden
finns exempelvis i Delsjoomradet, Vittlefjill, Bjorlanda och Risveden samt
pa Remmene skjutfalt.

Tidsplan

I atgardstabellen nedan anges vilken myndighet som bor ansvara for genom-
forandet av dtgirder, vid vilken tidpunkt som atgarderna bor vara genomfor-
da, samt den berdknade kostnaden for dtgiarder som inte ingar i myndigheter-
nas ordinarie verksamhet. En myndighet kan vid behov genomféra en atgard
tidigare eller senare dn vad som anges nedan. De flesta dtgarderna bor dock
vara genomforda vid utgadngen av ar 2008 eftersom programmet bor utvirde-
ras under ar 2010.
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Tabell 2. Atgardstabell klockgentiana
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Bilaga 1. Utbredning av alkonblavinge
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Bilaga 2. Utbredning av klockgentiana
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Bilaga 3. Foreslagna trakter for alkonblavinge
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Bilaga 4. Foreslagna trakter for klockgentiana
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Bilaga 5. Manual till faltblankett "Inventering
av alkonblavinge och klockgentiana”

ALLMANT
Klockgentianor vaxer pa fukthedar, fuktangar och strander. De blommar i
augusti till oktober men det gar att finna stanglar och knoppar tidigare pa
sasongen. Klockgentianorna eftersoks lampligen i blatateldominerad vegeta-
tion och de tenderar ofta till att vixa dar det har forekommit ndgon form av
storning, exempelvis pa gamla brandflackar samt langs med stigar och trak-
torvagar. Stinglarnas hojd beror pa den omgivande vegetationen och i lag
vegetation kan de vara fem till tio centimeter nir de gar i blom, medan de i
hogre vegetation kan bli 6ver trettio centimeter. Trots att klockgentianorna
kan vara tamligen stora i hog vegetation sa kan de vara svara att se och det
tar darfor langre tid att eftersoka i dessa omraden. Pa sma lokaler kan det fin-
nas enstaka plantor med tre till fem stianglar. Pa stora lokaler kan det daremot
finnas tiotusentals stinglar spridda over ett storre omrade. Det ar inte ovan-
ligt att finna sma delpopulationer i anslutning till de storre lokalerna.

Alkonblavinge flyger under juli till augusti och de lagger sina dgg pa
klockgentiana. Oftast fasts 4ggen pa foderbladen men de kan ocksa fastas pa
kronbladen, bladvecken eller stjilken. Aggen klicks efter cirka en vecka och
larverna borjar sedan leva av klockgentianan innan de faller ned till marken
och adopteras av ndgon myra. Gnagspar av larverna kan dock vara svéra att
skilja fran gnagspar fran andra insekter, fraimst fodosokande humlor, och de
bor ej anvindas som bevis for att det finns alkonblavinge pa lokalen. Hittar
man gnagspar kan det diremot vara klokt att soka efter agg eller dggrester pa
narliggande klockgentianor. Med en handlupp sa ar det latt att avgora att det
ar ett 4gg och inte nagot vitt mogel
som ocksa kan finnas pa klockgen-
tianorna. Det dr emellertid latt att
se och rakna dggen med blotta
ogat.

Agg av alkonblavinge ir tillp-
lattade, cirkelrunda, vita och cirka
en millimeter stora. Ytan har en
struktur som paminner om en golf-
boll och i mitten finns en storre for-
djupning. Antalet 4gg pa stanglar-
na varierar fran ett till i sallsynta
fall s& manga som sjuttio eller attio.

FOTO: LARS SJOGREN

INVENTERINGSPERIOD

Klockgentiana bor inventeras nir de flesta av stinglarna blommar. Detta gor
att de blir mycket lattare att upptacka. Under en normal sdsong brukar blom-
ningen borja i mitten av augusti. Skall dven alkonblavinge inventeras dr det
viktigt att arbetet avslutas innan allt for manga dgg har klackts och forsvun-
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nit. Inventeringen bor darfor vara avslutad vid manadsskiftet augusti-septem-

ber.

INVENTERINGSMETODER

Oavsett om bade klockgentiana och alkonblavinge eller bara klockgentiana
inventeras sa kan antingen det totala antalet stinglar av klockgentiana pa
lokalen riknas eller sa kallad adaptiv stickprovtagning anviandas. Beroende
pa hur lokalen ser ut och hur manga klockgentianor som finns sa gors en
bedémning av vilken metod som skall anvindas. P4 mycket stora och homo-
gena lokaler dir klockgentianorna dr ojamnt spridda sa kan adaptiv stick-
provtagning anvandas. Har lokalen en ojamn form sa dr det mer tidsbespa-
rande att rakna det totala antalet stinglar.

TOTALRAKNING

Vid totalrakning raknas alla stinglar av klockgentiana, blommande saval
som icke blommande. Om dven alkonblavinge inventeras noteras alla sting-
lar som har dgg separat och antalet dgg raknas pa var femte stangel. (Pa loka-
ler med manga stanglar med dgg kan rikning ske pa var tionde stangel.) Vid
rakning av det totala antalet stinglar 4r det klokt att avgransa mindre omra-
den, till exempel med plastkadppar, for att hélla reda pa vilka som raknats.
Det kan annars vara svart att orientera sig inom storre lokaler. Vid sjostran-
der brukar det ga bra att bara folja stranden.

ADAPTIV STICKPROVTAGNING

Adaptiv stickprovtagning ir en inventeringsmetod som anvands nar den
undersokta arten forekommer i kluster. Metoden for att inventera klockgenti-
ana med adaptiv stickprovtagning gar till pa foljande vis:

1. Den aktuella lokalen avgransas och ritas in pa en karta. Lokalen bor
vara sa korrekt inritad som mojligt eftersom det ar den totala arean i
m? som anvands vid berdkningarna.

2. Inom hela lokalen ldggs det ut korridorer med méttband. Start- och
slutpunkt mits in med GPS och korridoren ritas dven in pa en kartskiss
med minst tva riktpunkter. (Utrymme for kartskiss finns pa faltblanket-
tens forsta sida). Avstindet mellan korridorerna beror pa hur stora
kluster det finns inom lokalen. Korridorerna bor ej laggas sa tatt att de
gar genom samma kluster och de bor ej laggas sa glest att det blir for fa
korridorer. Ett lampligt avstand brukar vara tio, femton eller tjugo
meter. Lingden pa korridorerna anpassas sa att hela lokalen hamnar
inom korridorerna.

3. Langs med korridorerna anviands en kvadratmeterstor rutram som cen-
treras 6ver mattbandet. Varje halvmeter pa bada sidor om mattbandet
kommer darfor att eftersokas pa klockgentianor.

4. Nir klockgentianor patraffas inom rutramen sa laggs denna ned s4 att
sidorna hamnar pa varje hel meter pd mattbandet. Patraffas det till
exempel en klockgentiana vid 23,7 meter sd liggs rutramen sa att rutan
mellan 23 och 24 meter tacks in.

5. Alla klockgentianor inom rutramen raknas.
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6. Darefter avsoks intilliggande rutor efter klockgentiana genom att rutra-
men viks ut at sidorna. Patriffas det nya stinglar inom de nya rutorna
sa fortsatter rutramen att vikas ut at de nya sidorna tills hela klustret 4ar
inventerat.

7. Alla kluster ritas in i ett rutmonster. Se exempel nedan. For att det skall
ga att rakna statistiskt pa resultatet ar det viktigt att hela klustrena
redovisas. Rutmonstret pa sidan tva i faltblanketten kan anviandas for
denna redovisning.

Om iven alkonbldvinge skall inventeras eftersoks klockgentianor med
dgg langs linjen. Nar en stangel med 4dgg har patriffats inom en ruta gar
inventeringen vidare som ovan med eftersok av stanglar med 4gg i de intillig-
gande rutorna. Pa var femte stingel med dgg av alkonbldvinge raknas dven
antalet 4gg.

EXEMPEL PA REDOVISNING AV KLUSTER
Exemplet visar ett kluster som hitta- T T |
des langs den linje som markeras med

gratt. I forsta rutan hittades endast ' (i1
en klockgentiana men den hade dven
dgg av alkonblavinge. Rutramen veks w2 (175 RN 001

ut at hoger, vanster och rakt fram
(rakt bakat har redan inventerats nir

o |23 [ 274 |03
man gar langs korridoren). Pa hogra | | —

. . ki | ()
sidan noterades fyra klockgentianor, '
varav tva med dgg. Rutramen veks - - |
darfor ut 4n en gang. Detta fortsatte
tills hela klustret kantas av klockgen-
tianor utan 4gg.

FORKLARINGAR TILL FALTBLANKETTEN

Biotop

Biotoperna anges i procent och hur stor del av lokalen som de ticker. De
foreslagna biotoperna ar strand, strandiang, blatatelfukthed, staggfukthed och
annan vatmark. Andra biotoper anges vid de tomma rutorna. Ange helst sa fa
biotoper som mojligt. Vixer klockgentianorna pa en stranding sd ange bara
detta och inte strand. Vixer de daremot ocksa pa strandremsan utanfor det
omrade som hidvdas sa skall aven sjostrand anges.

Trad & buskar

De tre mest dominerande trad- och buskarterna noteras. Tackningsgraden for
de olika arterna i trad- och buskskiktet anges med procent for varje art. Med
tackningsgrad avses krontackningen.

Storning

Under storning noteras viktiga storningar som har betydelse for alkonbla-
vinge och klockgentiana. Foreslagna storningar ar bete, 6versilning, over-
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svamning, vattenreglering, dikning, avverkning, rojning, gallring, brand, led-
ningsgata och korskador. Vid bete skall om mojligt dven djurslag anges.
Andra storningar anges vid de tomma rutorna. Storningen uttrycks i tre klas-
ser ddr: 1=svag paverkan, 2=mattlig paverkan, 3=stark paverkan.

Aktuell markanvindning

Den aktuella markanviandningen och markhistoriken markeras med ett kryss.
P4 blanketten finns kryssrutor for skogsbruk, betesmark, skjutfalt och vat-
mark. Vid den tomma rutan anges annan typ av markanviandning, exempelvis
slattermark.

Hotbild

Under hotbild anges det som anses vara ett hot mot klockgentiana och alkon-
blavinge pa lokalen. Foreslagna hotbilder ar igenvaxning, minskad brand-
storning, minskad militar aktivitet, exploatering, andrat vattenstand, planter-
ing, utdikning, felaktig hivd och minskat bete. Andra hotbilder fylls i vid de
tomma rutorna. Felaktig havd kan vara for hart bete under fel tidsperiod eller
slatter innan klockgentianorna har blommat och alkonblavingelarverna har
adopterats av myror. Typen av felaktig hdvd fylls i pa den prickade linjen.
Hotbilden anges med 1=svag hotbild, 2=mattlig hotbild, 3=stark hotbild.
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(Maculinea alcon och Gentiana pneumonanthe)

Alkonblavingen och klockgentiana forekommer sillsynt pd fukthedar,
i mosskanter och i andra liknande miljoer i sydvastra Sverige.

Klockgentianan behover hivd eller andra typer av stérning, exem-
pelvis 6versvimning, for att inte bli utkonkurrerad av mer hogvuxen
vegetation. For att frona ska gro behovs storningar som skapar mark-
blottor som exponerar mineraljord och torv. Klockgentianan dr en
relativt langlivad art och kan finnas kvar linge pa en lokal med redan
etablerade individer dven da den inte lingre forokar sig.

Alkonblavingens larver utvecklas under sin tidigaste fas pa klock-
gentiana. Storre delen av larvutvecklingen forsiggar darefter i bon av
rédmyror. Fjrilens larver avsondrar myrferomoner som fir myrorna
att mata och virda dem som om de vore myrlarver.

Bada arterna har gatt tillbaka i sen tid. Kdnda orsaker till tillba-
kagdngen ar igenvaxning av ljunghedsmarker och brandfalt samt i viss
man dven exploatering av lokaler. Troliga orsaker dr dessutom mins-
kad aktivitet pa militira 6vningsfalt, felaktig eller upphord havd, och
andrade vattenstidndsregimer lings sjoar och vattendrag sa att stor-
ning genom oversvimning minskat. Den stora arealminskningen har
lett till att bdda arternas livsmiljoer fragmenterats. Idag forekommer
de ofta i smé populationer ldngt ifrdn varandra och mojligheterna till
genutbyte mellan populationer dr sma.

Atgirdsprogrammet foreslar bl a att arterna inventeras och att en
storre andel lokaler dar de forekommer skots sd att arterna far mojlig-
het att 6ka sina populationer. Dessutom foreslds att arealen med
lampliga livsmiljoer utokas pa de bista lokalerna enligt sarskilt fram-
tagna planer.

Detta dtgardsprogram vinder sig framst till naturvdrdande enhe-
ter pd lansstyrelserna i berorda lian. Det ar aven viktigt att program-
met anvinds for att informera markagare, kommuner och andra

berorda aktérer om arterna.
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