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Forord

Den svenska Vatmarksinventeringen (VMI) ar troligen en av de mest omfat-
tande systematiska kartlaggningar av naturtyper som gjorts i varlden. Sedan
starten i borjan av 1980-talet har omkring 35 000 vatmarksobjekt bedomts
genom flygbildstolkning och mer dn 10 % av dessa har besokts i filt.
Lansstyrelserna har genomfort inventeringen med stod fran Naturvardsverket.
Samtliga lan har genom dren dokumenterat sina resultat och de flesta har
publicerat regionala inventeringsrapporter. Med tanke pd inventeringens
omfattning och unika karaktir 4r det viktigt att samlat bearbeta den insam-
lade informationen och sprida den till en storre sfar.

En 6vervdgande majoritet av vatmarkerna ar i varierande grad paverkade
av manskliga ingrepp, framforallt dikning. Syftet med VMI var att ta fram ett
gott planeringsunderlag for att kunna bevara och arbeta strategiskt med vat-
markerna som nationell naturresurs. Inventeringsdata skulle dven kunna ligga
till grund for ett nationellt 6vervakningssystem for vatmarker, och aterkom-
mande forandringsanalyser ge svar pa tillstindet i vitmarkerna nationellt och
regionalt.

Naturvardsverket har gett i uppdrag at Urban Gunnarsson vid Uppsala
universitet att ta fram en nationell slutrapport fér VMI. Urban har skrivit
rapporten tillsammans med Michael Lofroth, som tidigare arbetat som
projektledare for VMI. Forfattarna riktar ett stort tack till alla som hjalpt
till med idéer och vardefulla synpunkter pa rapportens utformning; sarskilt
tack till Yvonne Liljegren, Lansstyrelsen i Jonkopings lan, Sture Westerberg,
Lansstyrelsen i Norrbottens lan, Susanne Rundlof Forsgren, Lansstyrelsen
i Kalmars lan, Saskia Sandring, Hugo Sjors och Sebastian Sundberg,
Avdelningen for Vaxtekologi, Uppsala universitet, Ann Wahlstrom och Johan
Abenius, Naturvardsverket.

Det ar Naturvardsverkets forhoppning att rapporten pa ett lattillgangligt
och attraktivt satt ska formedla vetskapen om VMI-resultatens existens och
anvindbarhet. Inventeringsdata bor vara ett viktigt underlag i olika typer av
planering for kommuner, sektorsmyndigheter och naringar. Naturvardsverket
har inte tagit stillning till innehallet i rapporten. Forfattarna svarar ensamma
for innehall, slutsatser och eventuella rekommendationer.

Naturvardsverket, januari 2009
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Sammanfattning

Den nationella vatmarksinventeringen (VMI) har under 25 ars tid inventerat
Sveriges vatmarkstillgangar nedanfor fjillkedjan. Totalt har VMI inventerat
35 000 objekt med en yta av 4,3 miljoner hektar, vilket motsvarar 10 %

av Sveriges totala landyta. Syftet med inventeringen har varit att skapa en
kunskapsbank 6ver landets vatmarker, som ska kunna anvindas for bland
annat miljoovervakning och naturresursplanering. Genom att undersoka hur
paverkade vatmarkerna dr av minskliga aktiviteter och identifiera vardefulla
vatmarker kan deras varden kan bevaras for framtiden. Inventeringsdata var
ocksa tankt att utgora ett underlag for myndigheters handlaggning av t.ex.
markavvattningsiarenden och skogsavverkningar.

Denna rapport beskriver VMIs metodik och presenterar de viktigaste
resultaten fran inventeringen. Vatmarker har i VMI definierats som:
”Vatmarker dr sidan mark dar vatten under en stor del av aret finns nira
under, i eller 6ver markytan, samt vegetationstickta vattenomraden. Minst
50 % av vegetationen bor vara hydrofil, d.v.s. fuktighetsalskande, for att
man skall kunna kalla ett omrade f6r vatmark. Ett undantag ar tidvis torr-
lagda bottenomraden i sjoar, hav och vattendrag, de riknas som vatmarker
trots att de saknar vegetation.” Av praktiska skal har endast storre vatmarker
nedom fjallen inventerats; i norra Sverige alla vatmarker 6ver 50 ha och i
sodra Sverige huvudsakligen vatmarker storre an 10 ha. Alla inventerade vat-
marker (objekt) har flygbildstolkats och naturvirdesklassats. Totalt 12 % av
vatmarkerna, har dven besokts i falt for att ge ytterligare kunskap om deras
naturvarden.

Utifran flygbildstolkningen klassades alla vatmarker till en av de 47 olika vat-
markstyperna. Med utgangspunkt i vitmarkstypernas rumsliga utbredning har
vi gjort en indelning av Sverige i fem olika myrregioner: fjallmyr-region, palsmyr-
region, aapamyr-region, hogmosse-region och tallmosse-strandvatmarks-region.
De nya myrregionernas utbredning stimmer vl in med myrregionerna i vara
grannlidnder. Den till ytan vanligaste varmarkstypen i Sverige ar topogena karr
foljt av strangblandmyrar och strangflarkkarr.

For hela landet ar 11 % av objekten klassade som klass 1, (har mycket
hoga naturvarden), 24 % som klass 2 (hoga naturvirden), 51 % som klass 3
(innefattar objekt med alltifran relativt hoga till ringa bevarade naturvirden)
och 14 % som klass 4 (ldga naturvirden). Aven om vi fortfarande har kvar en
stor vatmarksareal har en stor andel (80 %) av de inventerade vatmarkerna
registrerade ingrepp och endast 20 % ar helt ostorda. Diken ar den vanligaste
ingreppstypen, foljt av skogsavverkningar och vigdragningar.

Resultatet frain VMI anvinds regelbundet av lansstyrelser och kommuner
och har varit ett viktigt verktyg for det nationella skyddet av vatmarkerna.
De lansvisa inventeringarna har gjorts av de olika lansstyrelserna och
Naturvardsverket har fungerat som koordinator for verksamheten.
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Summary

The Swedish national wetland inventory (VMI) has surveyed the wetlands

of Sweden below the alpine region during a 25-year period. In total 35 000
objects (sites) are included in VMI, corresponding to an area of 4.3 million
hectares, or 10% of the land area of Sweden. The aim of the survey has

been to increase the general knowledge of wetlands in Sweden, as a basis for
environmental monitoring and natural resources planning. By investigating
the impact of human activities on wetlands and identifying the most valuable
wetlands, their values can be preserved for future generations. The results
from the inventory were also meant to function as background data for the
authorities’ decisions concerning e.g. drainage permits.

In this report we describe the method used in the VMI survey and present
some of the main results. Wetlands have in the VMI survey been defined as:
”Wetlands are areas where water table for the main part of the year is close
below, at or above the ground level, including vegetation covered lakes. A
site is called a wetland when at least 50% of the vegetation is hydrophilic,

i.e. water loving. An exception is periodically flooded shores along lakes, seas
and rivers, which are classified as wetlands despite a lack of vegetation.” Only
large wetlands have been surveyed for practical reasons. In northern Sweden
all wetlands larger than 50 hectares have been surveyed and in south wetlands
larger than 10 ha. All investigated wetlands (objects) have been remote sensed
and their values for nature conservation assigned. Twelve percent of the wet-
lands have in addition been visited in the field to confirm their conservation
values and to gather more information about their hydrology and vegetation.

During the remote sensing, all wetlands were referred to one of the 47
wetland types used by the VMI survey. The spatial distributions of the dif-
ferent wetland types in Sweden were used as the basis to delimit the five new
mire-type-regions in Sweden: the alpine-mire-region, the palsa-mire-region,
the aapa-mire-region, the raised bog-region, and the pine bog and marsh-
region. The mire-regions fit well with regions used in neighboring countries.
The most common wetland type in Sweden is topogenous fens, followed by
string mixed mires and string flark fens.

In Sweden, 11% of the objects were assigned to the highest nature conser-
vation class, class 1.24% were assigned to class 2 (high nature conservation
values), 51% were assigned to class 3 (from partly high to low nature conser-
vation values) and 14% to class 4 (low values). Even if we still have large wet-
land areas in Sweden only about 20% are without registered human impact.
Different drainage systems are the most common impact type on wetlands,
followed by forest loggings and road constructions.

The results from the VMI survey are regularly used in the daily work of
the regional county and the municipality administrations. The VMI-surveys
were done by the county administrations and coordinated by the Swedish
Environmental Protection Agency.
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Inledning

Sverige ar det land i EU som har den storsta variationen av vatmarkstyper.
En femtedel av landarealen ticks av vatmarker och ar nist efter Ryssland
det land i Europa som har storst vaitmarksareal. I en landsomfattande inven-
tering mellan dren 1981 och 2005 har vatmarkerna inventerats med en
enhetlig metodik fran Skane till Norrbotten med undantag for fjallregionen.
Norrbotten var det avslutande lianet och det i sarklass mest vatmarksrika.
Vétmarksinventeringen (VMI) omfattar totalt 4,3 miljoner ha fordelat pa ca
35 000 vatmarker, som normalt forekommer i storre hydrologiska enheter
(objekt). Vatmarkernas karaktir, hydrologi, paverkansstatus, naturvarden
mm. har beskrivits i tva inventeringssteg. Det forsta inventeringssteget
omfattar alla inventerade vatmarker och bestar av datainsamling huvudsak-
ligen via flygbildstolkning. Det andra inventeringssteget omfattar ett urval av
objekten i forsta nivan som dven inventerats i filt (ca 12 % av VMIs objekt,
ca 4 000 objekt).

De lansvisa vatmarksinventeringarna (VMI) har pagatt under 25 4r. Data
fran inventeringen finns nu samlade i en nationell databas vilket mojliggor
en samlad analys och utvirdering av inventeringsresultatet. En sidan analys
utgor grunden i denna rapport. Dessutom innefattar rapporten en detalje-
rad beskrivning av hur inventeringen har genomforts, hur data insamlats och
den metodutveckling som gjorts efterhand for att anpassa inventeringen till
regionala forhédllanden. En viktig del har dven varit att utvardera hur lins-
styrelserna har anviant dataunderlaget och om det finns behov av att fortsitta
inventeringsarbetet eller att gora uppdateringar inom nagon region. I resultat-
redovisningen ingar uppgifter fran ordinarie VMI, samt inventeringen av rik-
kérr och blekeomraden i Jamtland, som inventerats med samma metodik. Inga
data fran den pagaende rikkirrsinventeringen, som inventeras inom ramen
for Atgiardsprogram for hotade arter, dr medtagna i denna sammanstéllning.
Det uppdaterade dataunderlaget for Kristianstads lan ar ocksa med i denna
rapport. Data redovisas bade pa lansniva och nationellt. Naturvirdesklasserna
redovisas separat liksom paverkan pa vatmarkerna.

Eftersom inventeringen pagatt under en lang tid, och det har skett dnd-
ringar i de administrativa granserna for en del av linen efter det att inven-
teringen genomforts, valjer vi att konsekvent redovisa den administrativa
indelningen d& ordinarie VMI utfordes. Vi redovisar darfor resultaten fran
Malmohus och Kristianstads lin och Skaraborgs, Alvsborgs och Bohus lin
separat, fastan de numera ar hopslagna till Skane respektive Vastra Gotalands
lan. For de lan som inventerats i flera etapper, t.ex. Kalmars lan, sker redovis-
ningen som ett lin 4ven om olika delar inventerats for sig.
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Definition av vatmark

VMI har anvint foljande definition av vatmark (Lofroth 1991): ”Vatmarker

ar sadan mark dar vatten under en stor del av aret finns nira under, i eller 6ver
markytan, samt vegetationstickta vattenomraden. Minst 50 % av vegetationen
bor vara hydrofil, d.v.s. fuktighetsalskande, for att man skall kunna kalla ett
omrade for vatmark. Ett undantag ar tidvis torrlagda bottenomraden i sjoar,
hav och vattendrag, de riknas som vatmarker trots att de saknar vegetation.”
Denna definition ir ett fortydligande jamfort med den tidigare definitionen
”Vatmark ar fuktig till vat mark, samt vegetationstackt vattenyta” (Goransson
m. fl. 1983). VMISs definition skiljer sig ifran den som den Internationella
Vatmarkskommissionen tillimpar: ”Wetlands are areas of marsh, fen, peatland
or water, whether natural or artificial, permanent or temporary, with water
that is static or flowing, fresh, brackish or salt, including areas of marine water
the depth of which at low tide does not exceed six meters.” Anledningen ar att
Ramsarkonventionen dven inkluderar 6ppna sjoar och hav, som battre klassi-
ficeras i limniska respektive marina system, och darfor inte bedomts lampa sig
for en svensk vatmarksinventering. VMIs definition har idag fatt en bred accep-
tans i svenskt naturvards- och miljéarbete.

Syfte och historik

Under 1970-talets senare del 6kade medvetenheten om vatmarkernas varden
samtidigt som vatmarksexploateringen tilltog kraftigt, bl.a. genom tilltagande
dikningsaktiviteter. Det internationella vatmarksaret 1976 6kade ocksa det
politiska trycket for ett starkare vatmarksskydd. Efter ett riksdagsbeslut 1977
gavs Statens Naturvardsverk i uppdrag att paborja inventeringar av landets
vatmarker. Under aren 1978-1980 genomforde verket en inventering av kun-
skapslaget for vatmarkerna i landet. Uppdraget resulterade i tva rapporter

en ansprakskartering och en oversiktlig kartering (Statens Naturvardsverk
1980a, b) och en av slutsatserna var att landets vatmarker behovde inventeras
i syfte att 6ka kunskapen om deras status och varden (Statens Naturvardsverk
1980a). Vid inventeringens start lades det 6vergripande malet fast, nimligen
att generellt 6ka kunskapen om landets vatmarker och deras virden (Statens
Naturvardsverk 1980a). Mer specifikt identifierades foljande mal for arbetet:

— att identifiera och avgrinsa alla storre vatmarker nedanfor fjallen.

— att identifiera vatmarkstyperna inom alla avgransade objekt och
beskriva deras 6vergripande biologiska, hydrologiska och geologiska
karaktarer.

— att beskriva varje objekts status vad giller grad av paverkan och typ
av ingrepp.

— att naturvirdesklassificera objekten i en fyrgradig skala.

— att inventeringsdata ska utgora ett fakta- och planeringsunderlag for
lokala, regionala och nationella myndigheters handlaggning av
vatmarksirenden vid t.ex. dikning, torvtikt, skogsavverkningar,
vattenregleringar mm.

10
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Naturvardsverket fick da ett nytt uppdrag som avsdg att utveckla en standard-
iserad inventeringsmetodik och pabérja inventeringen i ett provomrade (ett
omrade i sydvistra Sverige). Denna inventering paborjades 1981 och 1983
kunde de forsta resultaten tillsammans med en utvecklad metodik publiceras
(Goransson m. fl. 1983). Samtidigt paborjades denna inventering, som nu fatt
namnet VMI (VatMarksInventering), i ett antal lan med Naturvardsverket
som koordinator.

Naturvardesklassning

Ett av VMIs huvudsyften var att identifiera de vardefullaste vatmarkerna sa
att deras naturvirden kan bevaras for framtiden och att identifiera de som
redan var sa skadade att vidare exploatering kan accepteras. De ekonomiska
resurser som fanns att tillga satte dock vissa begransningar. Det bedomdes
tidigt att alla vatmarker inte skulle kunna omfattas utan endast de storre. Som
riktlinje for nedre storleksgrans sattes 10 hektar och nar inventeringen expan-
derades till Norrland sattes 50 hektar som riktlinje. En annan begrinsning var
att enbart vitmarkernas ”interna” naturvirden bedomdes, d.v.s. de enskilda
objektens ekosystem, arter och andra viarden. Vatmarkernas funktion i land-
skapet har inte tagits med i bedomningarna. Darfor kan ett VMI-objekt som
erhallit en lag naturvirdesklass ha ett betydligt hogre naturvarde i ett land-
skapsperspektiv, exempelvis for deras varden som narsaltfallor, flodesreglerare
eller andra landskapsekologiska varden.

Nir inventeringsmetodiken VMI utvecklades inkluderades ocksa ett dator-
baserat naturvardesklassningssystem som poingsatte vatmarkerna utifran
givna kriterier PAN (Poangsattning Av Naturvarde, Lofroth 1997). Detta
naturvardessystem har varit ett viktigt verktyg vid naturvardesklassningen,
vilket ocksd anvints t.ex. for att gora urval av myrar till myrskyddsplan for
Sverige (Lonnstad & Lofroth1994, Naturvardsverket 2007a). Indelningen
av Sverige i Naturgeografiska regioner (Nordiska ministerradet 1977) har
anvints for att skapa ett skydd for de olika vatmarkstyperna inom varje
enskild region. Denna indelning bygger pa savil biologiska som geologiska
faktorer i landskapet. Indelningen tar ocksd hansyn till topografi, det vill siga
landskapets hojdforhdllanden och brutenhet, vilket ocksé speglar de lokala
vaxtforhdllandena. I ursprungspublikationen var dock granserna grova och
svara att tillimpa i det praktiska arbetet. Darfor har grianserna justerats i
VMLI, sd att varje ekonomiskt kartblad (5 x 5 km) tilldelas en naturgeografisk
region och i en del fall har grianserna ocksa anpassats till de lokalt ridande
klimatiska forhdllandena. De regioner som har anvints i VMI visas i Figur 1.
En ny region skapades inom VMI, 12¢ (Sodra Sveriges myrrika hogplatder),
for tre myrrika hojdomraden norr om region 12a (Sydostra Smalands skog-
och sjorika slitter). En detaljerad beskrivning av naturviardesklassningens till-
vagagangssatt ges i kapitlet VMI-metodiken.

11
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Figur 1. Indelning i naturgeografiska regioner sa som de har tillampats i VM| uppdelade pa
ekonomiska kartblad. Siffrorna anger de olika naturgeografiska regionerna enlig Vegetationstyper
i Norden (Nordiska ministerradet 1994), med tillagg av region 12c (se texten).

12
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En slatterhdvdad mad med talrika hélador, Norrbotten. Foto: Michael Lofroth

Kulturmiljévérden
Nir VMI-metodiken togs fram i borjan av 1980-talet koncentrerades den pa
inventering av parametrar av betydelse for naturvardesbedomning och biolo-
gisk mangfald. Kulturmiljovirden var inte i fokus. Vissa lansstyrelser visade
dock storre intresse och inventerarna var da extra uppmarksamma pa indika-
torer och spar av kulturmiljovarden. Intresset for att registrera kulturhistoriska
spar i vatmarker har ocksa okat i de senast inventerade linen. Forekomster av
spar och indikationer har endast redovisats som nyckelord i VMI och ofta har
olika nyckelord anvants i olika lan for likartade foreteelser. Det framkommer
tydligt om man gor sokningar efter vissa sokord sa blir det uppenbara luckor
i forekomsten av sokorden (exempelvis i Figur 3.3, Naturvardsverket 2007a).
Luckorna beror snarast pa hur de olika historiska foreteelserna rapporterats
(med vilka nyckelord) och vilket intresse de olika lansstyrelserna har haft att
rapportera (rapporteringsfrekvens), dn verkliga skillnader i forekomst av kul-
turhistoriska foreteelser i vatmarker. Detta maste man vara medveten om vid
en nationell utvirdering som baseras pa nyckelord.

Grinsdragningen mellan sma historiska ingrepp i vaitmarkerna, som
ofta har skapat kulturhistoriska varden, till destruktiva ingrepp, som hotar
vatmarkernas langsiktiga ekologiska funktion, kan ibland vara harfin.
Exempelvis kan en torvtakt vara ett utomordentligt intressant kulturminne,
men for vatmarkens ekologiska funktion ar det otvetydigt ett hot och ett
ingrepp 1 vatmarkens hydrologi och vegetation. I VMI har alla ingrepp regist-
reras som har paverkat vatmarkens hydrologi och funktion. Registrering av
ingrepp har varit ett av inventeringens huvudsyften eftersom vatmarkerna ar
starkt beroende av den hydrologiska regimen. Forandringar i hydrologi inne-
bar en stor risk for att vaitmarkernas varden pa sikt forandras negativt.

13
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Mansklig paverkan pa vatmarker
Vatmarker har alltid varit viktiga for manniskans forsorjning. Tillgang pa
vatten dr livsviktigt for manniskan och narheten till vatmarker har darfor ofta
varit en grundforutsittning for de tidiga historiska bosittningarna.
Historiskt sett har vatmarkerna haft olika betydelse i olika tidsaldrar. For
de forsta bosittarna var vatmarkerna viktiga for deras tillgdng pa fisk och
jaktbart villebrad. Under de artusenden da manniskan framst var boskaps-
skotare var vatmarkerna ekonomiskt betydelsefulla fraimst som fodermarker.
Senare, efter industrialiseringen (de senaste 150 aren), har det intensiva jord-
bruket inneburit att stora vatmarksarealer dranerats for att kunna maximera
akermarksarealen. Samtidigt som boskapsdriften minskade forlorade vat-
markerna i ekonomisk betydelse och de utsattes for stor daverkan genom t.ex.
utbyggnad av vattenkraftverk, regleringar av sjoar, torvbrytning, gruvnaring,
dikning for att effektivisera skogsproduktionen och utbyggnad av nya vigar.
Med industrialiseringen kom ocksa ingreppen pa vatmarkerna att bli allt
storre och mer destruktiva.

TIDIGA KULTURSPAR, JAKT OCH FISKE

De tidigaste kulturerna limnade inte sa stora spar efter sig och de flesta har
blivit 6verviaxta av vegetation och forstorts av senare markanvandning, men
man kan i vissa fall fortfarande se tidiga spar som t.ex. bosattningar, jakt-
och fiskeanliggningar. An idag utnyttjas vatmarkerna flitigt for jakt och fiske,
vilket ibland kan paverka vatmarkerna.

BOSKAPSDRIFT

Overgangen till fasta bosittningar och boskapsdrift medférde ett mer inten-
sivt nyttjande av vatmarkerna. Det var forst och fraimst de produktiva vat-
markerna som sldttades, t.ex. strander runt sjoar och vattendrag, sa kallade
mader (raningar), medan mindre produktiva myrar slattades vartannat ar eller
efter behov (Levander 1943). Myrslattern har varit viktig i hela landet men
upphorde tidigare i sodra Sverige och har statt for en stor del av den totala
foderproduktionen. Bete var under denna tid inte vanligt i vitmarkerna, utan
boskapen hinvisades ofta till bete i skogarna.

Uppfinningsrikedomen har varit stor for att skapa sa stor foderproduk-
tion som mojligt och den manskliga paverkan i dessa vatmarker har ibland
varit stor. Silangar, och system med dammangar var vanliga framfor allt
under slutet av 1700-talet (Elveland 1979). Principen for silingen var att man
okade tillskotet av viaxtnaringsimnen genom att naringsrikt vatten leddes in
till ndringsfattiga vatmarker. Vattenledningssystem (diken eller vattenrannor
gjorda av tradstammar) ledde under perioder vatten fran ovanliggande vatten-
drag till silingarna och i sjilva silingen fordelades vattnet vidare genom ett
system av silfillor (Figur 2). Arealen siling kunde i vissa omraden vara stor.
Fran Visterbotten rapporteras att ca 10 000 ha (21 000 tunnland) har skapats
genom oversilning under dren 1834 till 1860 (Tollin 1984). Dammaingar ska-
pades istillet genom att man dimde upp vattendrag och de omkringliggande
vatmarkerna 6versvimmades under perioder av aret (Figur 2).
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Figur 2. Skisser éver hur en dammaéng (a) och en silang (b) kan vara uppbyggda.

Vanliga kulturspar av sldtter i vaitmarker som vi fortfarande kan hitta rester
av idag ar t.ex. hissjor, gardsgardar, spanger, storar for sma hostackar,
vattenledningar, lador, diken och dammar. Forutom dessa limningar bidrog
slatterhavden till att hdlla vatmarkerna 6ppna. For att forbattra eller utoka
slattermarken togs trad och buskar bort. Idag da slattern for lange sedan
upphort i dessa marker, dven om de i vissa fall beteshavdats, ar buskar,

trad och vitmossor pa vig att dter etablera sig och dominera vegetationen.
Forbuskningen ger 6kad beskuggning och sma ljuskravande arter missgynnas
och far svart att hiavda sig mot de hogre viaxterna (Gunnarsson m.fl. 2002,
Flodin & Gunnarsson 2008). Bevarande och dterupptagen hivd pa vatmarker
ar viktigt for hotade arter men ocksa for att bevara ett kulturhistoriskt minne
over hur man tidigare brukat vatmarkerna. Idag finns endast ett fatal slattade
vatmarker kvar i landet, men i Norrbottens ldn finns ett 50-tal myrslatter-
marker i drift med ett storslaget exempel, Vasikkavuoma i Pajala kommun,
med en slattad yta av hela 250 ha (Lansstyrelsen i Norrbottens lin 2004).
Bete forekommer idag i vatmarker och ar viktigt framforallt langs strander i
jordbruksbygder. Bete med tamboskap saknas oftast pa myrar i stora delar av
landet. I fjdllndra omrdden nyttjas dock fortfarande vatmarkerna som viktiga
betesmarker for ren (Eriksson m.fl. 2007).

Ekosystemomvandling och hot mot vatmarker

JORDBRUKET

Det moderna jordbruket har haft stor paverkan pa vatmarkerna i de nuva-
rande jordbruksbygderna. Till exempel har ca 90 % av vatmarkerna i
Mailardalen och Skane forsvunnit genom markavvattning (sjosankning, tack-
dikning, invallning, igenlaggning och borttagande av sma vattensamlingar,
Lofroth 1991). Framst skedde denna omvandling under slutet av 1800-talet
och borjan av 1900-talet, da en stor del av vatmarksarealerna i jordbruks-
byggd omvandlades till dker- eller skogsmark. Manga vatmarker omvandlades
har helt och hallet till jordbruksmark och ingar darfor inte i VML
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Alla vatmarker kunde inte anvindas for jordbruk. Forst och fraimst omvand-
lades de limnogena vatmarkerna (t.ex. mader och strandskogar) genom
sjosankningar. Bland myrarna berordes framst rika och intermediara karr.
Naringsfattiga kidrr och mossar var inte brukbara (se t.ex. Lennartsson m.fl.
1996). Idag har manga fore detta vitmarker overgetts som jordbruksmark och
det har nu blivit aktuellt att aterfora dessa marker till vitmarker. Idag aterfors
mer jordbruksmark till vitmark dn vad som omvandlas till jordbruksmark
(Hoffmann 1999). Dessutom ingér det i miljomalet Myllrande Vatmarker

att aterskapa minst 12 000 ha vatmark i odlingslandskapet till ar 2010
(Naturvardsverket 2007b).

SKOGSBRUKET

Dikningar for att 6ka den skogliga produktiviteten drogs igang i stor skala i
borjan av 1900-talet (Hanell 1990). Dikningarna gjordes huvudsakligen for
att oka skogsproduktionen och ofta utgick statliga bidrag. Skogsbruket har
statt for den storsta andelen av dikningarna som skett i vatmarker och det
uppskattas att drygt 1,5 miljoner ha har dikats i skogsbruket (Hanell 1990).
Dikningarna har starkt skadat och skadar dn idag vattendragen och vat-
markerna dven om nyttan for att 6ka skogsproduktionen ofta var liten. 1986
infordes en paragraf i naturvardslagen som medforde att varje nytt diknings-
projekt maste tillstandsprovas hos lansstyrelsen. 1994 infordes diknings-
forbud i delar av landet (stora delar av sodra Sverige), vilket tillsammans med
borttagandet av det statliga dikningsstodet, medforde att antalet nydikningar
kraftigt minskade under 1990-talet.

Skogsavverkningar i och i direkt anslutning till vatmarker ar fortfarande
ett stort hot mot vatmarkerna och den snabba utbyggnaden av skogsbilvig-
natet har ocksd pa manga hall paverkat vatmarkerna, bl. a. genom dikningar

och ibland viagdragningar direkt 6ver vatmarker.

Ett vid fototillfallet (1979) nydikat rikkarr vid Vasterledsjon, Gastrikland. Foto: Ingvar Backéus
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VATTENKRAFT

Vattenkraftutbyggnaden medforde under 1900-talet att sjoar, dlvar, dar och
backar reglerades. Detta har haft stor paverkan pa vattendragens ekologi
och har totalt dndrat de naturliga vattennivafluktuationerna (Nilsson 1999).
Utbyggnaden av vattenkraft har orsakat oaterkalleliga skador pa djur- och
vaxtliv utmed och i sjo-, dlv-, a- och backstranderna.

TORVBRYTNING

Torbrytningen har i liten skala pagatt under en lang tid. Torven anviandes
tidigare framst som torvstrd i lagardar och stall samt som brinsle. Sma torv-
takter finns utspridda 6ver hela landet, men har endast haft en lokal paverkan
pa vatmarkerna. Under varldskrigen var behovet av brinsle stort och stor-
skalig taktverksamhet inleddes. Senare, under oljekrisen pa 1970-talet 6kade
intresset dter for att anvianda torv som brinsle, vilket medforde att energi-
torvbrytning 6kade i volym. Som mest, under mitten av 1990-talet, produ-
cerades over 3,5 miljoner kubikmeter energitorv. Produktionen har minskat
ndgot sedan dess och under 2006 producerades ca 3 miljoner kubikmeter
energitorv (hitp://www.scb.se/) pa aktiva torvtikter av ca 10 000 ha. Utover
energitorvproduktionen sker dven en produktion for hortikulturella andamal.
Denna motsvarar ytterligare ca 1 miljon kubikmeter per ar (http://www.sgu.se/).
Produktionen av energitorv har ofta inriktats pa stora myrkomplex, som ibland
har haft mycket hoga naturvirden, med stora biodiversitetsforluster som foljd.
Idag ar det svart att fa tillstand att bryta torv i vardefulla vatmarker och darfor
har torvindustrins intresse i forsta hand riktats mot de mindre vardefulla och
sedan tidigare skadade vatmarkerna (von Stedingk 2008).

All torvbrytning innebar en totaldestruktion av myrens hydrologi, biolo-
giska mangfald, och dess strukturer och funktioner. Det har visat sig mycket
svart och tidskriavande att restaurera exploaterade vatmarker, trots att mycket
arbete lagts ner pa att utveckla metoder for dterstiallande av myrarna, framfor-
allt i Finland och Kanada (Rochefort & Lode 2006). Endast ett fatal restau-
reringsstudier av gamla Gvergivna torvtag har gjorts i Sverige, man har istallet
fokuserat pa att omvandla dem till andra slags nyttjande (t.ex. skogsbruk,
smavatten eller t.o.m. golfbanor).

Klimat och miljoférandringarnas paverkan pa vatmarkerna

DEPOSITION AV SVAVEL OCH KVAVEFORENINGAR PA VATMARKER

I industrialiseringens fotspar foljde en rad miljoproblem. Ett av dem var de
stora svavelutsldppen fran industrin, som hotade vixtligheten dven pa langa
avstand fran utslappskillorna. Flera vitmossarter minskade drastiskt i fore-
komst i Englands industriomrdden som en foljd av de hoga svaveldeposi-
tionerna (Tallis 1964). Effekter av hog kvavedeposition kan man idag spara

pa flera héll i olika ekosystem (Bertils & Nasholm 2000). Till exempel 6kar
kvavegynnade arter i annars naturligt naringsfattiga habitat, sa som hogmossar
(Gunnarsson m. fl. 2002; Flodin & Gunnarsson 2008). Trenden i deposition av
svavel visar ett minskande nedfall sedan 1970-talet, medan kvivedepositionen
ar konstant pd en hog niva atminstone sett 6ver de senaste 20 aren (Sjoberg

m. fl. 2005). Vi ser darfor att den hoga kvavedepositionen fortsatt kommer
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att vara ett stort hot mot vara mest naringsfattiga ekosystem (hogmossar och
fattigkarr) i framtiden. I sydvastra Sverige har de hoga kviavedepositions-
nivderna redan haft stort inflytande pa mossarnas vegetation (Malmer &
Wallén 1999, Gunnarsson m. fl. 2002, Flodin & Gunnarsson 2008).

KALKNING

Det omfattande nedfallet av svavel och kvive ger en forsurande effekt i

sjoar framst i omrdden med sur bergrund. Detta uppmarksammades under
1970-talets forsurningsdebatt och for att ridda hotade fiskpopulationer kom
kalkning att framstd som det basta sittet att hoja pH-vardet i sjoarna. Vid
kalkningen sprids ofta kalken direkt 6ver 6ppna sjoar eller i vattendrag, men
under mitten av 1980-talet 6kade dven kalkning i omgivande mark, inklusive
vatmarker. Idag sprids arligen 200 000 ton kalk 6ver sjoar, vattendrag och
mark, till en kostnad av ca 170 miljoner kronor (Naturvardsverket 1994,
2002). Vatmarkskalkning innebar att kalk sprids direkt pa vatmarkerna,
vanligen med helikopter. Under 1990-talet kalkades arligen ca 1400 vatmarks-
objekt (Rafstedt 2000). Mest lampade for vatmarkskalkning har 6ppna karr i
anslutning till sjoar och vattendrag ansetts vara. Vatmarkskalkningen har inte
ovantat visat sig ha stora effekter pa vegetationen. Vitmossor forsvinner helt
efter kalkning, dessutom paverkas lavar som vixer i anslutning till kalkade
omraden negativt (Rafstedt 2000, Hallingback 2001). Darfor har restriktioner
inforts om att man inte far vatmarkskalka med finkornigt kalk i vatmarker
och att denna typ av kalkning bor minimeras (Naturvardsverket 2002), men
fortfarande forekommer vatmarkskalkning i stor skala.

Spridning av grovkalk med helikopter Gver en vatmark, Malung, Dalarna. Foto: Mats Nordhag
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KLIMATFORANDRINGAR
Historiskt sett har (naturliga) variationer i klimatet paverkat vitmarkerna,
t.ex. artsammansattning och torvbildning, och torvavlagringarna ar ett arkiv
over forna vaxter och torvbildningshastighet. De snabba klimatférandringar
som vi ser idag har och kommer att fd stora effekter pa vara vatmarker och
kan komma att bli ett hot mot torvbildningen och eventuellt 6ka nedbryt-
ningen av torv. Flera tendenser dr redan tydliga, d.v.s. en 6kad temperatur,
speciellt under vintermanaderna, en tidigare var och en senare host. Dessutom
andras monstret i nederbordens fordelning, med torrare sommarklimat
i de sydostra delarna av landet, men med mer nederbord i 6vriga landet
(Lindstrom & Alexandersson 2004).

Klimatforindringarna kan komma att bli ett direkt hot mot existensen
av vissa vatmarkstyper. Exempelvis ar palsmyrar ytterst kansliga for forand-
ringar i klimatet. Bade en 6kning av medeltemperaturen och ett djupare sno-
tacke missgynnar och innebar ett akut hot mot palsmyrarna. Flera studier av
mossar, i framst sydostra Sverige, visar att de 6ppna mossarna minskar i areal
och blir mer skogsklidda (Gunnarsson m.fl. 2002, Linderholm & Leine 2004,
Vartia 2006). Forandringar som orsakats av klimatet har dock inte varit i
fokus under VML

Medan myrarna i naturtillstdnd i stort sett (men inte alltid) utgor langsamt
verkande koldioxidsankor, giller troligen det motsatta for de flesta storda
torvmarker, inte bara torvtikterna utan ocksa nastan alla utdikade torv-
marker. Globalt sett dr detta inte forsumbart.
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VMI-metodiken

VMI metodikens har foljt samma grunder under hela inventeringstiden, men
delar har naturligtvis utvecklats under inventeringens 25 ar eftersom nya
omraden inventerats och ny teknik tillkommit. Grundprincipen bygger pa
metodiken utvecklad 1 Goransson m.fl. (1983) och senare vidareutvecklad

av Lofroth (1991). Delar har modifierats nagot efter de radande regionala
forutsattningarna i respektive lan. Alla VMI-inventerare har utbildats i VMI-
metodiken, vilket har bidragit till att de ldnsvisa inventeringarna har gjorts pa
ett sa likartat satt som mojligt. Den enhetliga grundmetodiken har gjort det
mojligt att fa en landsomfattande kunskapsbas over vatmarkerna och tillater
en nationell analys. For de lan som nyligen hade gjort utforliga naturvardes-
inventeringar i vatmarker fore VMIs start (t.ex. Varmlands, Viasternorrlands
och Gavleborgs lan) inkluderades dessa data i VMI, ibland efter vissa kompli-
menteringar. Vid inventeringen i Norrbottens lan utvecklades en GIS-baserad
inventeringsmetodik som beskrivs utforligt i ett eget kapitel (se metodutveck-
ling av VMI Norrbotten). VMI-metodiken kan beskrivas i tre steg (Figur 3).

Steg 1.

Flygbildstolkning
Alla objekt

4

Steg 2.

Preliminar naturvardesklassning

v
Steg 3.

Faltinventering och

slutlig klassning
Alla preliminara klass 1 objekt

+ J\\\I\w\;

Klass 1 Klass 2 Klass 3

Figur 3. Schematisk arbetsgang fér VMI generellt och speciellt for naturvardesklassningen. De
tunna pilarna representerar objekt som omklassats vid faltinventeringen och streckade pilar objekt
som omklassats vid den slutliga klassningen.
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STEG 1 (URVAL AV OBJEKT OCH FLYGBILDSTOLKNING)

Objekten identifieras och avgriansas samt typifieras med hjilp av flygbildstolk-
ning. Vid tolkningen delas objekten in i delobjekt. Kompletterande informa-
tion hamtas fran kartor, litteratur, tidigare undersokningar eller inventeringar
och enkiter. Samtliga uppgifter registreras i en vaitmarksdatabas och ritade
flygbildstolkningsoverlagg over samtliga objekt framstalls for att anviandas vid
faltinventeringen (Steg 3). Dessutom fors de rektifierade objektsgranserna over
som en karta pa arkivbestandig plastfilm. Dessa tolkade kartor for samtliga
objekt arkiveras pa lansstyrelsen. Senare anviandes de rektifierade objekts-
granserna till att tillverka ldnsvisa digitala kartskikt.

STEG 2 (PRELIMINAR NATURVARDESKLASSNING)

I detta steg gors en podangberiakning av objektens naturvarden. Berakningen
utgdr fran kriterier som representativitet, storlek, orordhet, mangformighet
och raritet, och ger en vigledning i den preliminira indelningen av objekten i
naturvardesklasser.

STEG 3 (FALTINVENTERING OCH SLUTLIG KLASSNING)

Detta steg utgors av en oversiktlig filtinventering av de myrar som i steg 2
preliminart fatt den hogsta naturvardesklassen (preliminara klass 1 objekt)
normalt de 10 % med hogst poang fran steg 2. Faltinventeringen gors

for att verifiera flygbildstolkningen av objektet (ingrepp och virdering),
beskriva karaktiristiska, dominerande och sarskilt intressanta vegetations-
typer i delobjekten, antingen kopplade till de element som identifierats i flyg-
bildstolkningen (exempelvis striangar, drag, lagg etc.) eller i nya element som
identifieras i falt, och for att registrera de arter som patriffas i de beskrivna
elementen. Dessutom gors en bedomning av 6vriga virden, t.ex. landskaps-
bild, representativitet och kulturhistoriska virden.

Urval av objekt och flygbildstolkning (Steg 1)

VMI tacker in hela Sveriges landareal nedan fjallgransen, men har anvant
olika arealgrinser i olika delar av landet (Figur 4). I norra Sverige har alla
vatmarker med en yta av minst 50 hektar inventerats (med nagra undantag).
I sodra Sverige inventerades alla vatmarker som var minst 10 ha. I Blekinge
och f.d. Malmohus lian tog man dessutom med alla vatmarker som var minst
5 hektar och pa Oland och Gotland gick man dnnu lingre och inkluderade
alla vatmarker med en storlek av minst 2 ha. Umea kommun inkluderade
alla objekt med en storlek av minst 10 ha. Flera lan i Mellansverige har olika
arealgranser i olika delar av linen. Virmland och Gavleborg hade en grins
pa 50 ha i de naturgeografiska regionerna 30, 32 och 33 och de 6vriga regio-
nerna en minsta-grans pa 25 ha eller 10 ha (Figur 4). Dalarna hade en grins
pa 50 ha i de nordviastra myrrika regionerna, medan de sydostra myrfattiga
regionerna hade en arealgrins pa 15 ha. I Orebro lin anvindes en arealgrins
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Figur 4. De minsta arealgréanserna som anvants i VMI i olika delar av landet. Observera att fjall-
varlden (det vita omradet) inte har inventerats i VMI.
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pa 20 ha i regionerna 28 och 30 och i de Ovriga, sydliga regionerna 10 ha. For
Jamtlands lan har data fran rikkarrs- och blekeinventeringen tagits med, vilket
ofta inkluderar sma vatmarker. Anledningen till att ha en nedre arealgrins ar
forst och framst en anpassning till tillgangliga ekonomiska ramar. Samtidigt
har dock behovet att inventera smad vatmarker bedomts mindre starkt i de
vatmarksrikare linen medan det motsatta har géllt i vatmarksfattiga delar av
landet. En effekt av detta dr att vissa sma vatmarkstyper blir 6verrepresente-
rade i de delar av landet som har en lag arealgrans och underrepresenterade

i andra delar, vilket gor att arealen inventerad vatmark inte blir helt jamfor-
bara. Diaremot borde inte vatmarkstypernas utbredningsmonster paverkas i
nagon storre utstrackning av de olika arealgranserna.

Forutom storlek som urvalskriterium anviandes ocksa enkatuppgifter, d.v.s.
rapporter om intressanta lokaler fran lokalt biologiskt kunniga personer eller
via svarsenkdatutskick. Dessutom anvindes kidnda lokaluppgifter fran littera-
turen, t.ex. tidigare inventeringar. Detta extra urval innebdr att dven en hel
del vitmarker under minimiarealen inkluderades i VMI och inventerades med
VMI-metodik.

VMIs datastruktur

Information om vatmarkerna har delats upp pa tre hierarkiska nivaer: objekt,
delobjekt och element (Figur §), dessutom har ibland elementen delats upp i
underelement. Avgorande for hur ett objekt avgransats ar i forsta hand grund-
regeln att all sammanhiangande vatmark bildar ett objekt. Detta innebar att ett
vatmarksobjekt kan innehalla flera olika vatmarkstyper, som har hydrologisk
kontakt med varandra. Undantag fran grundregeln har accepterats i vissa fall,
t.ex. da ett landskap har mycket fa vatmarker och samtidigt ett stort antal vat-
marker som ligger ndra varandra i kluster, sa har detta kluster kallats for ett
kopplat objekt. Objekt som skapats genom sadana kluster 4r relativt ovanliga,
men aterfinns t.ex. i sprickdalslandskapen och i Norrbottens moranback-
landskap. Ett annat undantag utgor oppet vatten, dar vatmarker som inte har
direktkontakt, men nara kontakt via dppet vatten har kunnat sammanliankas
till ett objekt, vilket har varit vanligt i t.ex. de limnogena vdtmarkerna. I land-
skap som ar mycket vatmarksrika, exempelvis delar av Visterbottens och
Norrbottens ldn, har vattendrag och vdgar anvints som avgransningar mellan
objekt. I ndgra fall, i landskap med extremt stora skogsmyrmosaiker, har
objektsavgransningar tvingats gora direkt i vatmarken for att fa administrativt
hanterbara vitmarksenheter, t.ex. i Muddus nationalpark. Aven dessa objekt
har klassats till typ (se under vatmarkstyper anvinda i VMI), och alla nivaer
har anvants, allt ifran stora vaitmarkskomplex (dd objektet bestar av flera
myrtyper, delobjekt) till enskilda myrtyper (da endast en vatmarkstyp finns i
objektet). Objekttypifieringen har dock inte anvints i naturvardesklassningen
déa den bedomts ovisentlig, fraimst beroende pa att komplextyperna hir inte
sager sarskilt mycket om de ingdende vatmarkskomponenterna.
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KLASS 4 KLASS 1

6 Delobjekt

Mad vid vattendrag

Mosse av nordlig typ
Strangflarkkarr

Topogent kérr (skogstéckt)
Sumpskog

Excentrisk mosse
Topogent kérr (6ppet)
Tjarn

— dike

~
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Element (inventerade i falt)

Lésbottenkarr av rik mossfattig torvslamtyp
Drag: sumpkarr av hogstarr-6rttyp
Mjukmattekarr av starr-brunmosstyp
Mjukmattekarr av starr-vitmoss-
brunmosstyp

Kallkarr av Cratoneurontyp

6 Kantzon: tallkarr av klotstarrtyp
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4
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Figur 5. Tva exempel pa vatmarksobjekt i VMI. Till vanster ett forstort klass 4 objekt, som inte
ytterligare delas in i delobjekt och element. Till héger visas ett klass 1 objekt med objekts- och
delobjektsavgransningar, samt en detaljerad uppdelning av delobjekt 7 i element. Elementens
vegetationstyper ar inventerade i falt.

Delobjekten ar ett eller flera delomraden inom ett objekt med en enhetlig vat-
markstyp (delobjektstyp, Tabell 1), och ar darfor stringent typindelade. Som
minsta enhet i VMI har element anvints, detta for att beskriva strukturer och
vegetationstyper. Elementets andel av delobjektets vatmarksyta anges som en
uppskattning i procent. Exempel pa element ar strang, flark, gol, killa och
mjukmattegolv. Idén med elementen 4r att en vegetationstyp skall registreras
for varje element. Har ar det mycket viktigt att skilja pa ”oversiktlig vegeta-
tionstyp”, som registrerats i flygbild, (Steg 1) och pa ”dkta vegetationstyp”,
som inventerats i filt (Steg 3). Oversiktliga vegetationstyper ir tolkningsbara
i IR-flygbilder. De i filt (Steg 3) inventerade vegetationstyperna foljer diremot
de beskrivningar av vegetationstyper som hittas i Vegetationstyper i Norden
(Nordiska ministerradet 1994, digital version finns pa htip://www.norden.
org/). Om det inom ett element, inom samma delobjekt, har uppkommit ett
behov av att beskriva mindre element (exempelvis ndgra enstaka mossetuvor i
en karrstrang) har som en fjarde niva underelement kunnat anvindas (regist-
reras enbart under faltinventeringen).
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Tabell 1. Indelning av de 47 vatmarkstyper som anvénts i VMI pa delobjektsniva, uppdelat pa vat-
marksserierna myrar, strandvatmarker och évriga vatmarker. Den hierarkiska strukturen har forutom
den ekologiska betydelsen ocksa varit viktig vid poingsattningen av objektens mangformighet vid

naturvérdesklassningen (Box 1).

Vatmarksserie Klass

Vatmarkstyp (delobjektstyp)

Myrar Mosse

Karr

Blandmyr

Obestambar myr
Strandvatmark Limnisk strandvatmark

Marin strandvatmark

Ovriga vatmarker ~ Oppen fuktig och vat mark

Skogsbevuxen fuktig och vat mark
Ovriga

Koncentrisk mosse

Excentrisk mosse

Sluttande mosse

Plataformigt valvd mosse
Svagt valvd mosse

Mosse av nordlig typ

Nordlig natmosse

Obestambar mosse!

Topogent karr

Topogent karr i kustzon
Strangflarkkarr

Soligent karr

Backkarr

Obestambart karr!

Blandmyr av mosaiktyp
Blandmyr av palstyp
Stréangblandmyr

Obestambar myr!
Vatmarkstrand vid sj6?
Buskmark av vat typ vid sjo®
Mad vid sj6

Vatmarksstrand vid vattendrag
Mad vid vattendrag

Buskmark av vat typ vid vattendrag®
Tidvis blottlagda alvsediment?
Limnogen strandsumpskog
Limnogen strandfukténg
Bevuxen sjo
Flytbladsvegetation*
Hogvassar*

Blekesjo

Tjarn

Marin vatmarksstrand

Marin strandfuktang
Buskmark av vat typ vid hav®
Marin strandsumpskog

Tidvis blottlagda sediment vid hav®
Marin fukthed

Grund lerbotten

Marint restvatten

Marin submers vegetation
Fukténg

Fukthed

Tidvis 6versvammad mark av gluptyp
Tidvis éversvammad mark av vattyp®
Sumpskog

Obestambar vatmark!

! Endast av ménsklig aktivitet storda vatmarker. > Inte anvand i alla inventeringar. * Endast
anvand i Norrbottens 1an. 4 Inte anvand fére 1988. ® Endast anvand pa Oland och Gotland.
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OBJEKTENS, DELOBJEKTENS OCH ELEMENTENS IDENTITET

Varje objekt i VMI tilldelas en identitet efter mittpunktens tillhorighet i topo-
grafiskt storblad (storruta) och ekonomiska karta (smaruta), enligt det sa
kallade RUBIN-systemet, samt ett |opnummer inom varje smaruta (Figur 6).
Ett exempel dr 06B4102, Lyngmosse, Hallands ldn, dar 06B betecknar stor-
ruta (topografiskt storblad), 41 det ekonomiska kartbladet inom 06B och 02
ar objektets lopnummer inom 41. Delobjekt numreras lopande fran 1 till 9 och
pa samma satt numreras element och underelement, t.ex. 06B4102123 beteck-
nar underelement 3 i element 2 som tillhor delobjekt 1 pa objektet 06B4102
(Lyngmosse).

; Storytor .

LT, | - Smaytor
< > A BCDETFGH I J
1 9
e 8 8
: .:‘ i ' 7 7
o 6 6
ESEY- 5 5
e 4 ' 4
1 I ‘l' 3 3
il ". 2 2
. 218 1 1
I.:!-"' :.:-\-, ! '5‘-'..‘& ] 0
g3 [0 o B P . A BCDETFGH I J

Figur 6. Grunden fér VMI-objektens identitetsbeteckning ar topografiska kartan (storytor,
50 x 50 km) och ekonomiska kartan (smaytor, 5 x 5 km). Den markerade ytan far identiteten
20J04G foljt av ett I6pnummer fran 1 till 99 for varje objekt i smaytan.

Flygbildstolkning

Genom hela VMI har flygbildstolkningen varit den viktigaste hornstenen, hir
sker det forsta urvalet av objekt och objektets karaktir i flygbilden ligger till
grund for den prelimindra naturvardesklassningen. Som flygbildsunderlag
anvindes forst svartvita flygbilder (ortofoto) i skalor fran 1:20 000 till

1:30 000, men i lansprojekt som startade fran mitten av 1980-talet anvandes
IR (infraroda) flygbilder. Dessa innehaller mer information om vegetationens
beskaffenhet vilket gjorde det mojligt att skilja ut fler vatmarkstyper. I s6dra
Sverige anvandes IR-bilder i skala 1:30 000 och i Norrland i skala 1:60 000.
En stor del av flygbilderna fotograferades under tidigt 1980-tal (dven for de
senaste inventeringarna), vilket gor att bildunderlaget redan vid flygbildstolk-
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Figur 7. Fordelning av de flygbildstolkade objektens flygbildsar per 1an. Lan med fa tolkade objekt
har slagits ihop till kategorin 6vriga 1an. Den férsta och den sista stapeln representerar flera ar.

ningen kan ha varit gammalt (Figur 7). Darfor har dven nyare ortofoton
anvints som ett komplement for att identifiera nya ingrepp. Utover flyg-
bilderna har bla kartan (vdgkartan), grona kartan (topografiska- eller terrang-
kartan) och geologiska kartor varit ett betydelsefullt bakgrundsmaterial.

Det forsta steget var att i flygbilden identifiera de aktuella vatmarkerna,
avgransa objekten och att dela in i delobjekt direkt pa ett tolkningsoverligg,
en plastfilm. Sedan gjordes en typifiering av delobjekten och om IR-flygbilder
anvindes dven en tolkning av 6versiktlig vegetationstyp pa elementniva. For
varje objekt och delobjekt uppskattades areal. Pa elementniva uppskattades
istallet de olika elementens procentuella andel av delobjektets totala yta.
Faktorer som typ av ingrepp, grad av ingrepp, skogtackning, blothet och
hydrotopografi bedomdes ocksa utifran flygbilden (Figur 3, se vidare i
Appendix 1 for en fullstindig lista 6ver vad som registrerades). Grad av
ingrepp uppger hur stor hydrologisk storning objektet eller delobjektet utsatts
for (stark eller svag) och om ingreppet har lokal eller generell paverkan. Det
kan som exempel vara ingreppstypen angriansande skogsavverkning som har
en svag generell paverkan pa delobjektets hydrologi eller en dikning som har
stark lokal paverkan pa objektet. Uppgifterna fordes in i en databas som
sedan anvints vid naturvardesklassningen (se nedan).

Flygbildstolkning dr personberoende och resultaten dr avhingig av varje
inventerares kompetens. For att fa en enhetlig bedomningsgrund bedrevs
lopande utbildning av flygbildstolkarna, samt kalibrering av flygbilder och kali-
brering mellan inventerarna. Bedomningen av hydrologisk ingreppsgrad ar ett
av de svaraste momenten, kopplad till vitmarker. Denna teknik har utvecklats
inom projektet och kunskapen har ocksa férmedlats till varje inventerare.
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Naturvardesklassning (Steg 2)

For att kunna bedoma objektens naturvarden gors for varje objekt en klass-
ning till naturvirdesklasser (1, 2, 3 och 4) utifrdn en objektiv poangsatt-
ning. De fem naturvardeskriterierna i naturvardesbedomningen ar objektets:
representativitet, storlek, orordhet (ostordhet), mangformighet och raritet
(Goransson m. fl. 1983, Lofroth 1997). I naturvardesbedomningen pa lans-
niva jamfors objekt (med ingdende delobjekt) inom varje naturgeografisk
region. For att underldtta naturvirdesklassningen har dataprogrammet PAN
anvants (Lofroth 1997) bade pa objektsniva och delobjektsniva. Objektets
slutgiltiga klass baseras pa en manuell sammanviagning av de fem kriteriernas
slutgiltiga poang pa bade objekts och delobjektsniva (Box 1). Fordelningen
av objekt har som mal att de 10 % hogst podangsatta objekten i lanet fors

till klass 1, de foljande 20 % till klass 2 och de resterande 70 % fordelas
mellan klass 3 och 4. Klass 4 utgors av forstorda objekt. Fordelningen mellan
klasserna kan dock i slutindan variera nagot.

Naturvdrdesklasserna

Tillimpningen av naturvirdesklasserna har skett pa samma sitt i VMIs
genomforande i hela landet och dr darfor ett vil etablerat system for att
klassa vatmarkernas naturvarden. Det ar dock vasentligt att poangtera att
klassningen endast ar relevant utifran den metod som tillimpats. Klass 1
objekten har vanligtvis samtliga inventerats i falt och sakerheten i klassningen
ar mycket god. For huvuddelen av 6vriga objekt, d.v.s. de flesta objekten rent
antalsmaissigt, har faltinventeringar inte genomforts. Fore en eventuell exploa-
tering av vatmarker maste darfor i samtliga fall faltinventeringar genomforas
for att man ska forsakra sig om att inga dolda varden finns, exempelvis i form
av rodlistade arter eller mindre partier med virdefulla biotoper som t. ex.
kallkarr och rikkarr, detta dven i tidigare faltinventerade objekt. Ytterligare
en aspekt att ha i dtanke nir det giller objektens klassning ar aktualiteten. De
aldsta filtinventeringarna ar fran 1981 och darfor ar aktualiteten for flera av
dessa objekt idag mindre god.
Naturvardesklassningen har gjorts i en fyrgradig skala dar:
® Klass 1 objekt har mycket héga naturvarden for regionen och ar av
internationellt eller nationellt bevarandevirde. De ar oftast till stor
del opaverkade och behover bevaras for framtiden. Inga ingrepp som
kan paverka eller ytterligare paverka hydrologin bor tillatas.
e Klass 2 objekt ar vanligen dven de i stora delar opaverkade av
ingrepp och har hoga naturvirden med nationellt eller regionalt
bevarandevirde. Ingrepp som paverkar objektens hydrologi bor
undvikas.
e Klass 3 objekt bestar av allt ifran helt opaverkade vatmarker med
relativt hoga naturvirden till mer storda vatmarker med vissa bevarade
naturvirden och dr av lokalt bevarandevirde. Klassen kan innefatta
objekt som till vissa delar ar storda och annars intakta. Ingrepp kan
tillitas om paverkan pa natur- och kulturvirden begrinsas.
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e Klass 4 objekt ar starkt paverkade objekt som saknar naturviarden
enligt vad som framkommit i VMIs inventering. Vissa objekt kan dock
ha vissa natur- och kulturvarden. En del opaverkade vatmarker kan
forekomma. Vid exploatering ar det i forsta hand dessa objekt som
kan tas i ansprak, eftersom de redan till stor del ar kraftigt storda.

Naturvérdeskriterier

Representativitet. Inom varje naturgeografisk region (Figur 1) bor alla idag
forekommande vatmarkstyper finnas bevarade for framtiden, d.v.s. finnas
representerade i hogsta naturvardesklassen (klass 1). Detta syftar till att
bevara livskraftiga populationer av de existerande arterna, samt en bred repre-
sentation av alla forekommande vegetationstyper, element och strukturer.

Storlek. Stora objekt medfor av flera anledningar hogre naturvirden. Ett
stort objekt har oftast en storre variation i hydrologi, topografi och ekologi
an sma objekt och kan darfor erbjuda ett storre utbud av livsmiljoer. Detta
ar kanske speciellt viktigt for arter som dr beroende av 6vergangsmiljoer.
Dessutom finns forutsattningar for att ha storre artpopulationer i stora objekt,
vilka darfor sannolikt ar mindre sarbara. Ett flertal djurarter kraver ocksa
stora omrdaden for sin existens.

Orordbet (ostordbet). Med orordhet menas att omradet inte har paverkats
av negativa minskliga ingrepp som t.ex. dikningar, vigdragningar, och skogs-
avverkningar. [ ororda omraden kan arter fritt utvecklas efter rddande forut-
sattningar. Om ingrepp sker dndras vatmarkstyperna, mer eller mindre raskt.
De forekommande arterna kan fa svart att 6verleva och vatmarkens natur-
varden minskar. Forutom de rent biologiska vardena upplevs ororda (ostérda)
vatmarker ofta som ursprungliga vildmarker, vilket 4r positivt for friluftslivet.
Paverkan av luftféroreningar och annan diffus paverkan har inte bedomts vid
podngsittningen for detta kriterium. Paverkan genom olika havdformer som
slatter och bete dr i sammanhanget ett undantag och har inte bedomts som en
negativ paverkan, snarare tvartom.

Mangformighet. Ett mangformigt objekt har stor variation vad giller t.ex.
naturtyper, biotoper, strukturer och ekotoner, vilket ger forutsattningar for
en storre variation av den biologiska mangfalden. Stor mangformighet ger
hoga naturvarden och ar viktiga i ett landskapsperspektiv. Mangformighet av
hydromorfologiska foreteelser som manga vatmarkstyper (delobjektstyper)
bidrar till hégre mangformighetsvarde.

Raritet. Sdllsynta arter eller naturtyper bidrar till ett hogt naturvarde da
det ar speciellt angelaget att bevara de fa stillena med dessa forekomster. Ju
sallsyntare en art eller naturtyp ar desto viktigare ar, det att bevara de kvar-
varande objekten. En del arter och naturtyper ar sillsynta for att de har spe-
ciella miljokrav, andra p.g.a. att lokalerna har férsvunnit genom mansklig
exploatering. I flygbildstolkningen kan man fa fram uppgifter pa hur vanliga
olika vatmarkstyper ar i en region, men pa artniva kravs litteraturuppgifter
eller faltinventering (steg 3), vilket kan orsaka en omklassning av objekten
efter faltinventeringen.
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Owriga kriterier. Forutom ovanstiende kriterier kan andra aspekter beaktas
vid klassningen, t.ex. om det har bedrivits forskning i omradet, da det ar
vardefullt att bevara omradet for att mojliggora fortsatt forskning, eller om
uppfoljningsstudier av forandringar har gjorts i naturmiljon och landskapet.
Ett annat exempel 4r om objektet ligger nara skolor eller hogre larosaten och
darfor anviands regelbundet for undervisningsandamal. Slutligen kan objektets
virde 6ka om forutsittningar for positiva kdnslomassiga upplevelser ges, om
fysiska och ekologiska forutsittningar for friluftsverksamhet finns eller om
etablerad friluftsverksamhet finns i omradet.

Box 1. Principer for podngsattning av VMI-objekt for de olika naturvardskriterierna per lan och
naturgeografisk region. Underlag for poangsattning av delobjekt och objekt for naturvardesklass-
ningen. Objektets totalpodng fas genom att summera podngen pa objektsnivd (med ingdende
delobjekt). Detaljerade instruktioner finns i PAN-instruktionen (Lofroth 1997).

Delobjektsniva Objektsniva
Storlek Storlek
De 5 % storsta......ccoovviiviiiiiiiii, 5p Summering av den total poangen fran de
De 10 % foljande......c.ccoeeeeeeeeeneeennnne, 4p i objektet ingéende delobjekten
. (vénstra spalten).

De 15 % foljande........ocveienviniiniinnnn. 3p
De 20 % foljande......cccvvvvieiieiiiiinennns 2p
De 25 % foljande......cocvvevviiiiiiiiiinennns 1p B
Mindre 0 Orordhet

NG oo P Helt orérda eller mkt svagt stord........... Op

} Svag lokal paverkan i nagot/nagra delobjekt
Ordrdhet (€] al1a). e ~1p
Helt orort........ooooii 5p Stark lokal péverkan i nagot /ndgra delobjekt
Ett ingrepp svag lokal paverkan............. 4p (ejalla)......ccoovviiii, -2p
Flera ingr. svag lokal paverkan............... 3p Stark lokal paverkan i alla delobj......... -3p
Ett ingr. stark lokal paverkan................. 2p Nagot delobj. ar generellt paverkat....... -4p
Ett ingr. stark lokal paverkan samt ndgon svag ~ Négot delobj. helt forstort, alt. svag generell
lokal paverkan..........ccccceeeeevuuveeneeee... 1p paverkan pa hela obj.........ccccvveveeeneenn. -5p
Storre paverkan..........ooveeieiiii e, Op Storre paverkan..........oeeeveiiiineiiiinins -6p

Mangformighet (max 8 p per delobjekt)

Férekomst av foljande foreteelse ger ett poang
(varje 1&an har mojlighet att variera dessa
poang utifran hur vanlig féreteelsen ar inom
de berdrda naturgeografiska regionerna): back,
back-deposition, delta, drag, avrinningsdrag
slukhal, kélla, korvsjo, meandring, restsjo, sel,
slingrande, valutbildade strangar, flarkar,
flarkgol, gol, gungfly hélja, tva poéng: back-
drag, flera backar flera drag, flera kallor, stor
kélla, flera sel, flera gdlar och flera hdljor

Mangformighet (max 3p per objekt)
For varje ny serie (Tabell 1) som finns

iobjektet.. ..o 1p
For varje ny delobjektsklass som finns
inom varje serie i 0bj.......ccvvvueerenn. 0,75p
For varje ny vatmarkstyp som finns

inom varje klass i 0bj.......cccceevvreeinnne 0,5p
For varje ny delobjektstyp inom varje
objekttyp...cocviiiii 0,25p

Extrapoang (2p) ges till strangflarkkarr och
bléta strangblandmyrar.

Raritet (for i regionen séllsynta delobjekt)

Typer som utgdr < 1 % i regionen......... 3p
Typer som utgér 1-2 % i regionen......... 2p
Typer som utgdr 2-3% i regionen.......... 1p
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Faltinventering och slutlig klassning (Steg 3)

De objekt som preliminart klassats som klass 1 objekt utifran informatio-
nen fran flygbildstolkningen har inventerats i filt, ibland dock undantaget
sadana objekt som pa annat sitt redan faltinventerats. Filtinventeringens
syfte ar: att kontrollera att de flygbildstolkade uppgifterna ar korrekta, att
verifiera eller dndra klassningen, att kontrollera att inga nya ingrepp intraffat
sedan aret flygbilderna togs, samt att dokumentera objektet mer detaljerat.
Filtinventeringen ar framst inriktad pa att dokumentera objektets viktigaste
vegetationstyper, deras artsammansattning och hydromorfologiska strukturer
inom de viktigaste delobjeken (Appendix 2).

Artdokumentationen ar att betraktas som oversiktlig, aven om de flesta
arter som patriaffas dokumenteras. Ett krav ar dock att alla dominerande och
rikligt forekommande arter inom varje i filt dokumenterat element ar art-
bestimda. Dessutom beskrivs 6vriga faktorer av intresse for bedomningen,
t.ex. kulturlimningar, viardefulla omgivningar, geologiska formationer, sall-
synta arter eller biotoper. Ytterligare en dokumentation ar den 6versiktliga
textbeskrivningen av vatmarksobjektet med en sammanfattande naturvardes-
bedémning, och en fotodokumentation. Om nya ingrepp eller upptackt av
feltolkningar fran flygbildstolkningen patriffas dokumenteras de och om de ar
sa stora att naturvirdesklassningen paverkas, kan objektet omklassas och falt-
inventeringen eventuellt avbrytas. For ett medelstort objekt i norrlandsterrang
har malet varit att kunna genomfora inventeringen pa en dag.

Under faltinventeringen, som gors efter en i forvag planerad inventerings-
rutt, beskrivs varje delobjekt med avseende pa strukturer, blothet, trad-
tackning, ingrepp, kulturhistoriska spar, osv. P4 elementniva inventeras
vegetationstyperna. Klassning av vegetationstyp sker enligt vegetationstyper i
Norden (Nordiska ministerradet 1994), men eftersom dessa typer ar relativt
grova inventeras aven dominerande arter, med angivande av arternas frekvens
(enstaka, allmin eller riklig). Svarbestimda arter har insamlats for att senare
identifieras till art, vilket om nodvandigt gors av experter for de olika art-
grupperna. Djurlivet har inte blivit lika systematiskt inventerat, detta framst
beroende pa att djuren ar mindre stationira, deras populationsstorlekar och
aktivitet varierar stort mellan olika tidpunkter. Nar det giller inventering av
evertebrater dr en full inventering orealistisk eftersom kunniga inventerare
saknats och eftersom tidatgangen for faltinventeringen skulle blivit betydligt
storre. En systematisk inventering av djurlivet skulle ocksa krava ett flertal
aterbesok av samma lokal. Slutligen ldggs inventeringsrutt, med angivande
av fotograferingspunkter (inklusive riktning) och punkter med vegetations-
beskrivningar in pa flygbildstolkningsoverlagget eller i ett digitalt skikt (enbart
for de senast inventerade lanen, Figur 8). En fullstandig lista 6ver vad som
registrerats under filtinventeringen finns i Appendix 2.

31



NATURVARDSVERKET
Rapport 5925 e Nationell slutrapport for vatmarksinventeringen (VMI) i Sverige

Lan
A Ostergdtian
500 B Gotland

Gévleborg
Varmland
. B Blekinge
400 A sédermanle
& 1amtiand
Vasternorrl:
i A Bohus
300 Bl stockholm
[] vastmanlan:
N mMalmshus
[ Dalarna
] ~ =l Uppsala
200 [] vasterbotte
I B8 Halland
I B Kalmar
. M [l Kronoberg
100 [ Norrbotten
H [ Orebro
[ J6nképing
i L B8 skaraborg

[ Kristianstad
0 SPPFESRe q%‘e%e FFEFFSSFESSSSS Bl Avsborg

Antal faltinventerade objekt
]

Figur 8. Antal faltinventerade objekt fordelat pa inventeringens ar och lan.

Vatmarkstyper anvénda i VMI

VMIs definition innebar att alla myrar (mossar, kiarr och blandmyrar), sump-
skogar, fukthedar, fuktiangar, strander (limnisk och marin, vattenstrand res-
pektive landstrand) ingar, samt tidvis torrlagda lerbottnar och sediment i
hav, vattenytor som ticks av flytbladsvegetation, lag- och hogvassar, fuktiga
buskbeklidda omraden och mader vid sjoar eller vattendrag. Bland maderna
eller raningsmarkerna (slattermarker invid sjoar eller vattendrag) ingar de
flesta typerna, dock inte det som vanligen kallas ”hardraning”, d.v.s., de tor-
rare slattermarker utan fuktighetsilskande arter. Flera begrepp som ”trask”,
”forsumpad mark”, ”surhal”, ”dyar”, ”flotar”, ”kolar” mm. anvands ibland
”folkligt” for olika vatmarker, men har inte anvants som begrepp i VMI.

En av de initiala utmaningarna dd VMI-metodiken togs fram var att skapa
ett enhetligt indelningssystem for vatmarkerna. Landets ledande expertis kon-
sulterades och resultat ifrdn tidigare inventeringar anvindes for att bygga
ett enhetligt indelningssystem (t.ex. von Post & Granlund 1926, Sjors 1948,
Lundqvist 1955, Malmer 19635, Fransson 1972, Sjors och medarbetare 1973).

Det kunde i ett tidigt skede konstateras att en typindelning av vatmarker
som baseras pa storre sammanhangande enheter (objekt) varken var realistisk,
praktisk eller svarade mot behovet av enhetlig beskrivning och virdering.
Flygbildsstudier visade istillet tydligt att omraden med enhetliga hydrologiska
regimer gav den viktigaste grunden for klassningen. Stérre sammanhingande
vatmarksobjekt hade ofta flera olika hydrologiska regimer i olika delar av objek-
tet. Objekt sammansatta av flera olika sidana delar kallas "komplex” eller ”vat-
markskomplex”. Aven om namngivningen av vatmarker i VMI 4r baserat pa
objekt sd ar grunden for klassningen i vatmarkstyper helt baserat pa delobjekt.
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Trots att delobjekten var den viktigaste nivan i typindelningen namngavs dven
objekten med ledning av de ingdende vatmarkstyperna (Tabell 1). Om objek-
tet bestod av ett enda delobjekt namngavs objektet enligt delobjektets vat-
markstyp. Ett objekt med tre avgransade delobjekt med olika vatmarkstyper
t.ex. en mosse, ett topogent karr och en mad vid sj6 namngavs som vatmarks-
komplex om ingen av de ingdende delobjekten dominerade ytan (d.v.s. tickte
mer dn 75 % av objektytan). Om de i objektet ingdende delobjekten varit
olika mossar och kirr, namngavs objektet myrkomplex. I mosse- och karr-
komplex ingar enbart olika mosse- respektive karrtyper.

Aven vegetation, i den man den varit tolkningsbar i flygbilden, har tjinat
som grund for indelning i delobjekt, speciellt for indelning efter skogtackning.
Darfor har en helt skogkladd vatmark benimnts sumpskog, alternativt strand-
skog. Mossar var dock undantagna eftersom de benimnts som olika typer av
mossar oavsett om de varit skogtickta eller inte. Indelningen i vatmarkstyper
foljer samma system over alla de inventerade lanen, vilket gor att det ar moj-
ligt att jamfora typernas nationella utbredning.

En flygbild 6ver Ryggmossen, Uppland, en koncentrisk mosse med morka stréangar och ljusa héljor
i ett ringformat monster. Runt om det 6ppna mosseplanet finns en randskog och narmast fast-
marken kan man pa flera stallen skymta laggen. Foto: Hans-Gunnar Wallentinus

Tva delobjekt av Skattlosbergs Stormosse, Dalarna. Till vanster en excentrisk mosse och till hoger
en sluttande mosse. Foto: Urban Gunnarsson
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Myrar kan ha bildats direkt da landet framsmalt ur inlandsisen eller hojt sig
ur havet. Denna process kallas ”primar myrbildning”. Om myren har uppstatt
genom att en sjo har vuxit igen kallas den ”igenvixningsmyr” medan myr-
bildning direkt pa fast mark kallas ”f6rsumpningsmyr”. Dessa beteckningar
som daterspeglar myrens bildningssitt har inte anviants som indelningsgrund
for VMLI. En indelningsgrund som baseras pa dagens utseende och ekologi
bedomdes vara realistisk och mer relevant. Ett kirr kan t.ex. ha nastan iden-
tiskt utseende och ekologi oavsett om det dr en igenvaxningsmyr, forsump-
ningsmyr eller har bildats genom primir myrbildning. Eftersom sjoar vixer
igen olika fort beroende pa vattendjup och sedimentationshastighet kan man
i ett landskap dterfinna alla stadier fran sjovegetation till hogmosse samtidigt
vid en viss tidpunkt. Motsvarande giller vid landhojningskusten dar vat-
markerna niarmast havet utgors av marina vatmarkstyper. Nira strandmiljon
aterfinns unga kirr och sumpskogar och lingre in i landet kan mossar ha
utvecklats. Manga vatmarker kan alltsd vara stadda i en naturlig 6vergangs-
process, men detta géller inte alla. Manga av de olika kirr och blandmyr-
typerna i Norrlands inland ar troligen timligen stabila i den typ de tillhor i
dag, forutsatt att klimatet inte forandras alltfor drastiskt.

Typifiering av vatmarker

Vatmarker med en aktivt torvbildande vegetation kallas myrar. De 6vriga
vatmarkstyperna bildar inte ett tjockt torvlager utan finns antingen direkt pa
mineraljord eller i ndgon form av limnisk/marin miljo. Dit hor ocksa maderna,
dar jordarten kan vara av tamligen blandad karaktir, saval transporterade
sediment som torv (svimsediment). Vatmarker som i sin vegetationssamman-
sattning tydligt visar att de forsorjs av limniskt vatten har forts till maderna
(mad vid rinnande vatten eller mad vid sj6) 4ven om de underlagras av i stort
sett ren torv. De inte aktivt torvbildande vatmarkerna delas in i tva serier,
strandvatmarker och 6vriga vatmarker. Indelningssystemet i vatmarkstyper
(delobjektstyper) som anvants av VMI (Tabell 1) bygger bl.a. pa strukturen

i Nordisk vixtgeografi (Sjors 1967) och har en internationell férankring
(Ruuhijarvi 1983, Botch & Masing 1983, National Wetlands Working Group
1988, Moen 1999). Utveckling av flygbildstolkningsteknik och inkluderande

En vy dver centralplanet pa en plataformigt valvd mosse, har en del av Storemosse nationalpark,
Smaland. Foto: Saskia Sandring
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Flygbild 6ver en nordlig natmosse, Stormyran, Vilhelmina, Lappland. Foto: Markus Forslund

av nya inventeringsomraden, och dirmed nya vatmarkstyper, har gjort att
typifieringen inom VMI har utvecklats successivt. Totalt delades vatmarkerna
in i 47 typer uppdelade pa vatmarksserierna myrar, strandvatmarker och
ovriga vatmarker. De olika vatmarkstyperna listas i Tabell 1 och beskrivs
kortfattat nedan.

MYRAR

Myrserien delas in i klasserna mossar, karr och blandmyrar (Tabell 1).
Myrarna kan vara 6ppna eller skogklidda. Om de ar skogklddda riknas de
oftast in i VMISs olika myrtyper, 4ven om de i andra inventeringar bendmnas
sumpskogar. [ VMI anvinds vatmarkstypen sumpskog for vitmarker utan
aktiv torvbildning (se under 6vriga vatmarker). Beskogade mossar riknas
darfor alltid som mossar, oavsett tradtackningsgrad. Skogkladd minerotrof
torvmark (karr) kan dock ibland i VMI ha kunnat registreras som sumpskog,
t.ex. i de fall dar filtskiktet inte varit tolkningsbart pa grund av titt (> 70 %
krontickning) tradskikt.

Mossar

Mossar ir artfattiga ekosystem och har extremt naringsfattiga och sura for-
hédllanden (pH oftast under 4). Eftersom de ofta reser sig 6ver den omkring-
liggande terrangen och har ett tjockt torvlager (ibland upp till ca 10 m djupt)
har de ocksa en egen grundvattenkupol. De kan darfor inte fa instrommande
minerogent grundvatten utan har endast tillgang till vatten i form av neder-
bord (ombrotroft vatten). Alla mossar ar inte tydligt vilvda utan ndgra typer
kan vara mer eller mindre plana eller sluttande. Mossarnas 6ppna mosseplan
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bestar ofta av blota partier (holjor) och torrare partier (tuvor) som kan bilda
tydliga monster, framfor allt pa hogmossar. I de olika mossetyperna ingédr dven
eventuella randskogar och omgivande laggkarr.

Hogmossar vilver sig oftast tydligt och delas in i koncentriska mossar,
excentriska mossar, sluttande mossar, plataformigt valvda mossar och svagt
vilvda mossar. Koncentriska mossar har den hogsta punkten centralt belidgen
pa mossen. P4 excentriska mossar ligger den tinkta hogsta punkten perifert
eller utanfor mossen. Sluttande mossar har oftast inte samma tydliga vilvning
over omgivningen som de andra hogmossarna eftersom de sluttar tydligt at
ett hall. De sluttande mossarna har ett tydligt monster av parallellorienterade
eller bagformade strukturmonster av ristuvestrangar som ligger pa tvars mot
sluttningsriktningen. Plataformigt valvda mossar har en stor, relativt plan yta
centralt med en tydligt sluttande rand. Ofta har plataformigt vialvda mossar
ett flertal golar uppe pa platan. Svagt valvda mossar 4r endast svagt vilvda
eller plana, oftast mer eller mindre skogskladda (ex. tallmossar) och saknar
tydliga ristuvestrangar.

De tva nordliga mossetyperna, mosse av nordlig typ och nordlig natmosse,
ar inte hogmossar utan dr istallet mer eller mindre plana, men med typisk
mossevegetation. Mossar av nordlig typ ar plana eller svagt sluttande, 6ppna
eller bevuxna med trad (framst tall), och har ofta forekomster av enstaka
exemplar av karrindikatorer som taggstarr (Carex pauciflora) och klotstarr
(Carex globularis). De ar ofta ”grunda”, d.v.s. har endast ett relativt tunt
torvlager. Overgangen mot kirr, eller fastmark ir oftast diffus eftersom tyd-
liga laggkarr saknas. Nordlig natmosse ar en variant av mosse av nordlig typ
dar strangarna bildar en tydlig natstruktur. Strangarna kan vara éppna eller
tridbevuxna och de mellanliggande partierna bestar oftast av blota vitmosse-
mjukmattor med avsaknad av karrindikatorer. Natmossen liknar pa manga
satt en strangblandmyr (se nedan), men vegetationen saknar helt karrinslag.

Tva exempel av svagt valvda mossar. Till vanster en 6ppen dvargbjérkdominerad mosse med ett
karrdrag, Dalmyran, Norrbotten och till hoger en tradkladd skvattramdominerad mosse, Tyresta,
Sodermanland. Foto: Michael Lofroth (vanster) och Urban Gunnarsson (hoger)
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Mosse av nordlig typ, med tendens till nadtform (vanstra bilden, sddra Lappland) och typisk mosse-
vegetation for mossar av nordlig typ (hdgra bilden, Marsfjallet, Lappland. Foto: Michael Lofroth

Till vanster ett svagt sluttande soligent karr, Risomossen, Halland och till hoger ett starkt sluttande
backkarr, Tandévala, Dalarna. Foto: Urban Gunnarsson

Karr

Karrens forsorjs nastan alltid av fastmarksvatten (minerogent vatten eller grund-
vatten), med en hogre mineralhalt 4n ombrotroft vatten. Vissa fattigkarr kan
dock utvecklas om de forsorjs av strommande ombrotroft vatten (s.k. rheotrofa
karr). Fastmarksvattens inflytande pa vegetationen kan variera fran svagt till
mycket starkt. Vattnets beskaffenhet ar ocksa mycket viktigt for vegetations-
typen, framfor allt dess innehall av vaxtnaringsamnen och baskatjoner (bl.a. Ca**
och Mg?). Den underliggande fastmarkens topografi paverkar ocksa vilken
karrtyp som bildas, fran starkt lutande backkarr, med en lutning pa minst 8 %
(d.v.s. en lutning av 8 m pa 100 m), via soligena kirr, med en lutning pd mellan
3 och 8 %, till topogena karr, som oftast ar plana, men kan i VMI ha en lut-
ning pa maximalt 3 %. Topogena kirr 1 kustzon ir en egen typ, eftersom de
har kraftigt avvikande vegetation pa grund av att de paverkas av, eller nyligen
har paverkats av marint vatten. Av praktiska skal har alla karr under 5§ m 6ver
havet forts till denna typ. En form av topogena karr som utskiljts i vissa lan

ar karr efter sjosankningar, som bildats efter det att sjoar har dranerats, denna
typ behandlas har tillsammans med topogena karr. De ovan nimnda karrtyper
har oftast inga tydliga strukturer, som strangar och flarkar, utan har ett jamnt
karrgolv. Enligt den traditionella myrterminologin (och rent hydrologiskt) till-
hor alla sluttande karr med ett rorligt grundvatten till de soligena karren, d.v.s.
inkluderar VMI-typerna backkarr, soligena karr och strangflarkkarr och dven
sluttande topogena kirr. Indelningen som anvints i VMI har tillkommit darfor
att det varit mojligt och relevant att urskilja de olika kirrtyperna.
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Strukturerade kirr med strangar och flarkar, strangflarkkarr, ar svagt eller
starkt sluttande, har tydliga strukturer av parallella eller bagformiga strangar

som dammer upp flarkarna (med mjukmattor, l6sbottnar eller 6ppet vatten) i
de mellanliggande partierna.

Exempel pa variation inom vatmarkstypen topogena karr. Overst till vanster ett bredkaveldundomi-
nerat karr, Blekinge, och till hdger ett skogsklatt topogent fattigkarr, Vasterbotten. Nedan till
vanster en flygbild éver ett stort komplex av topogena kérr, Gaddsjémyran, Vasterbotten och till
hoger en flygbild 6ver ett topogent kérr i Halland med tydliga drag. Foto: Michael Lofroth

Ett topogent kérr i kustzon med rikkarrsvegetation, bl.a. majviva, Sandemar, Sédermanland.
Foto: Michael Lofroth
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Overst ett strangflarkkarrkomplex med stora l&ngstrackta flarkar, sédra Lappland. Nederst tvé
strangflarkkarr med laga karrvegetationskladda strangar till vanster Mala, Vasterbotten, till hoger
Hagenlamsmyran, Halsingland. Foto: Michael Léfroth

Blandmyrar

Blandmyrar 4ar som namnet anger myrar dar kiarr och mosseelement blan-
das. De ar ofta strukturerade med mossestrukturer i form av tuvor, oar eller
strangar och karrstrukturer i form av kirrgolv eller flarkar. Blandmyrar kan
ibland vara svdra att avgransa mot mossar och strangflarkkarr i flygbilder. Tre
typer av blandmyrar har urskiljts. Strangblandmyrar liknar strangflarkkarr
men hir 4r tuvorna hogre och har mossevegetation. Aven hir 4r stringarna
parallella eller bagformigt bojda eller har i vissa fall en natstruktur (oftast da
de utbildats pa horisontellt underlag). Blandmyrar av mosaiktyp ar en bland-
myr, med bade mosse- och kirrvegetation som saknar tydliga strukturménster.
Mosseelementen ligger oregelbundet spridda pa ett karrgolv eller mosaikartat
blandade med karromraden.
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Tva strangblandmyrar, dar strangarna bestar av ren mossevegetation och flarkarna av antingen
mjukmattor, 6ppet vatten eller I6sbottnar; till vanster myr i Vilhelmina, Lappland, till héger
Gubbmyren, Jamtland. Foto: Michael Lofroth

En blandmyr av mosaiktyp, Mala, Vasterbotten. Foto: Michael Léfroth

Blandmyrar av palstyp ar en typ som endast finns i fjallndra omraden i norra
Sverige. Palsar dr ofta mer dn meterhoga uppfrysningsformationer av isblan-
dad torv som aterfinns i omraden med lag medeltemperatur och liten neder-
bordsmingd (ett tunt snoticke), som leder till att tjdlen kan krypa djupt ned i
torven. Palsarna bestar oftast av ursprunglig kirrtorv men ar nu kladda med
en mossevegetation. Myromradet runt omkring sjilva palsarna bestar mest av
karrvegetation med inslag av mossetuvor.

STRANDVATMARKER

Strandomraden aterfinns runt sjoar, hav eller vattendrag och ar alltid
starkt paverkade av/beroende av det limniska eller marina vattnet. Dessa
typer varierar starkt beroende pa fluktuationer i vattenstand och vattnets
kemiska sammansattning. De kan i vissa fall ha torvbildning, men torv
saknas oftast. Strandvatmarksserien delas in i tva klasser; limniska strand-
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Flygbild 6ver en liten blandmyr av palstyp, Nujaure, Lappland. Foto: Sture Westerberg.

o
il Ff e g

En pals med tydliga sprickor och med en stor palsgdl i bakgrunden, Nujaure, Lappland.
Foto: Sture Westerberg

Tva strandfukténgar, en marin till vanster, Hunnebostrand, Bohuslan, och en limnisk till hoger,
Hammarsjon, Skane. Foto: Urban Gunnarsson (vanster) Michael Lofroth (hoger)
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vatmarker som utgor strander vid sjoar och vattendrag med sotvatten, och
marina strandvatmarker langs havsstranderna med salt eller brackt vatten.
Havsstrandiangarna karaktiriseras av en salttalig vegetation som saknas pa de
limniska strinderna. Det skall ocksd nimnas att lag salthalt som rader t.ex.

i Bottenviken kan gora att skillnaderna i vegetation mellan marina och lim-
niska strander kan vara sma. Indelningen av vatmarkerna r i princip likartad
i limniska och marina miljéer. Forutom den forsta indelningen i tvd strand-
vatmarksklasser har skillnader i vattennivan och vattennivans dynamik en
avgorande betydelse for indelningen, dir strandfuktingarna ar 6versvimmade
endast vid hogvatten och de blotaste typerna, flytbladsvegetation och marin
submers vegetation, dr permanent oversvimmade bottnar.

Strandfuktiangen (marin och limnogen strandfuktiang) 4r den del av stran-
den som ligger 6ver medelvattennivan (den sa kallade landstranden), men
som regelbundet 6versvimmas vid hogvatten. Fuktiga forhallanden rader
under storre delen av dret. Vegetationen utgors huvudsakligen av dngsvixter
och torvbildning saknas oftast. Vid hogvatten tillfors sediment (inklusive
slam), vilket goder vegetationen samtidigt som sediment och forna ocksa kan
transporteras bort.

En limnisk strandsumpskog, med riklig férekomst av klibbal. Foto: Michael Lofroth
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Flera typer av sumpskogar finns registrerade i VMI (se ocksd sumpskogar
under 6vriga vatmarker). De limnogena och marina strandsumpskogarna
karaktariseras av att de regelbundet 6versvimmas av limnogent eller marint
vatten. Gransdragningen mellan sumpskogar och skogklidda myrar ar ofta
mycket osdker vid flygbildstolkningen. Da tradskiktets tathet varit for stor har
tolkning av markvegetation omojliggjorts och vatmarkstypen sumpskog har
dd anviants dven om det skulle vara ett karr. Sumpskogar har ett i stort sett
slutet krontak av trdd (mer dn 70 % slutenhet) vars medelh6jd 6verstiger 3 m
(om ldgre definieras de som buskar). Sumpskogarna saknar ofta ett torvlager
men ibland kan skogtackta kirr ha ett tjockt torvlager. Nar Skogsstyrelsen ini-
tierade den nationella sumpskogsinventeringen i borjan av 1990-talet valdes
en annan definition av sumpskog, i syfte att forenkla tolkningen. I sumpskogs-
inventering klassades alla vatmarker med en tradtickning av minst 30 % till
sumpskogar. Buskmarker (Buskmark av vat typ vid sjo, vattendrag eller hav)
ar ocksa relativt vanliga i den 6versvimmade strandzonen. De ar inte torv-
bildande (svimsediment kan forekomma) och har ett heltickande buskskikt
som inte far overstiga 3 m hojd. Buskmarker har bara urskiljts som en egen
vatmarkstyp i Norrbottens lan, men dven andra lan som anvant IR-flygbilder
vid tolkningen (lin som inventerats efter ca 1986) har registrerat buskdomine-
rad vegetation som Oversiktlig vegetationstyp pa elementnivd. Lin som enbart
anvant sig av svartvita flygbilder har inte kunnat skilja ut buskmarker som
vatmarkstyp eller som oversiktlig vegetationstyp.

Ett exempel pa hur en buskmark av vat typ vid hav kan se ut i Norrbotten. Pa bilden ses bade rénn
och havtorn bilda buskskiktet. Foto: Sture Westerberg
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Till vanster en mad vid vattendrag (det ljusgrona omradet runt vattendraget) omgivet av strangflark-
karr, sédra Lappland och till héger en mad vid sjo, Fangsjon, Uppland. Foto: Michael Léfroth

Maden (mad vid sj6 och mad vid vattendrag) ar blotare dn strandangen och
forekommer huvudsakligen inom vattennivins normalvariation. Maderna
domineras av starr och 6rtsamhallen. Viss torvbildning kan forekomma, men
torven dr ofta uppblandad med sediment. Dessa ofta produktiva vatmarker
utnyttjades forr intensivt for foderproduktion. I Norrland anviands begreppet
raningar for mader, strandfuktiangar och dessutom for marker ovanfor over-
svamningsnivan.

Lingre ned pa stranden, under medelvattennivan (vattenstranden), hittar
man vassar och vegetationsrika vattenytor, flytbladsvegetation och marin
submers vegetation. Hogvassarna ar ofta dominerade av hogstarr, savarter,
frakenarter eller bladvass och utsitts under vintern for mekanisk paverkan av
ismassorna. Langre ut, i flybladzonen, dominerar bl.a. nackrosarter, igelknop-
par och natearter. For denna typ har vegetationsrik vattenyta eller flytblads-

vegetation anvints, beroende pa om vegetationen tolkats utifran svartvit eller
IR-flygbild.

Flytbladsvegetation i Gardsjon, Dalarna. Foto: Michael Léfroth
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Till vénster en hogvass, Hjalstaviken, Uppland och till héger en bevuxen sjd, Rysjén, Orebro.
Foto Michael Lofroth

Till vanster en marin vatmarksstrand, Getterén, Halland, och till héger en vatmarksstrand vid
vattendrag, Aran, Smaland. Foto Michael Lofroth

Vid de tidigare inventeringarna dd man anvinde svartvita flygbilder vid tolk-
ningen anvandes vegetationsrik vattenyta for en gles vegetation bestdende av
antingen flytbladsvegetation eller hogvassar eller olika blandningar av hog-
vassar och flytbladsvegetation. Inférandet av IR-flygbilder gjorde att vegeta-
tionen kunde sarskiljas battre och flytbladsvegetation och hogvassar borjade
urskiljas och anvindas. Inférandet av tolkning i IR-bilder har fatt fler kon-
sekvenser for indelningen av de limnogena vatmarkstyperna. Delobjekttypen
bevuxen sj6 anvandes for alla sjoar som nyligen vuxit igen eller ar stadda i

en ldngt gdngen igenvaxningsfas, oavsett vegetationstyp. Vid IR-tolkningen
kunde dessa i viss utstrackning delas upp i vassvegetation respektive flytblads-
vegetation, da detta var mojligt. Om vegetationen var blandad eller svartol-
kad anvindes dock fortfarande typen bevuxen sjo, men typen vegetationsrik
vattenyta blev overflodig (behandlas har tillsammans med bevuxen sjo).
Moijligheten att vid IR-tolkning utskilja vassvegetation och flytbladsvegetation
och skilja dessa fran den sumpkarrsvegetation (en blandning av orter, gras och
halvgris), som ocksd ar vanlig i mader, innebar ocksa en forandrad anvand-
ning av vatmarkstyperna vatmarksstrand vid vattendrag, vatmarksstrand vid
§j0, marin vatmarksstrand, mad vid vattendrag och mad vid sjo, som tidi-
gare inkluderade flera typer av vatmarker i anslutning till sjoar, vattendrag
eller hav. Marint restvatten ar Oppna vattenytor som ar avsnorda fran havet
(ibland kallad glo eller gloflad, Munsterhjelm 1997) men som vid hogvatten
far inflode av saltvatten. Langre ut kan man hitta marin submers vegetation,
ner till 10 m djup med t.ex. av bandtang (Zostera marina) dominerad vegeta-
tion, som har stor betydelse for mjukbottnarnas djurliv.
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En marin strandfuktang med omraden av marint restvatten i forgrunden, Foteviken, Skane.
Foto: Michael Lofroth

Ett exempel pad marin submers vegetation, har en "ang” av bandtang (Zostera marina).
Foto: Joakim Hansen
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Tjarnar ar enligt VMI ingen vatmarkstyp men har dnda registerats som en
delobjektstyp. Tjarnar ar egentligen med avseende pd myrens utvecklings-
historia en primar bildning, som funnits pa plats fore vatmarken till skillnad
fran mossegolar, som ar sekundira bildningar i nederbordsrika delar av landet
med underliggande torv. | VMI har tjarnar dock av praktiska skal definierats
som permanent vatten, med eller utan vegetation, som omges till mer dn 50%
av myr. Tjarnar, under 1 ha storlek, klassas inte till delobjekttyp utan beskrivs
som elementet ”g6l” inom ett omgivande delobjekt. Det finns ingen 6vre
arealgrans for tjarnar i VML

Blekesjo bildas ibland i omrdden med kalkrik berggrund och med utstrom-
mande kalkmattat vatten som fills ut som CaCO, nir vattnet kommer upp till
vattenytan och koldioxidtrycket sianks, vilket ger ett hogre pH. Sjobottnarna
blir successivt uppgrundade av lager pa lager av kalkslam (bleke) och efter
ytterligare avsattningar kan sjoarna bli helt uppgrundade. Ofta dterfinns rik-
karrsvegetation i anslutning till blekesjoarna.

Vissa strandvatmarkstyper ar tidvis oversvaimmade eller tidvis blottlagda
vegetationslosa omraden. Tidvis blottlagda dlvsediment och tidvis blottlagda
sediment vid hav dr vegetationslosa sedimentbankar i dlvar och hav. Dessa
typer har enbart anviants i Norrbottens lan. Grund lerbotten ar en vatten-
strand (under medelvattennivan) vid hav bestdende av lerbottnar som tidvis
blottlaggs vid ebb eller lagvatten.

Till strandvatmarkerna riknas ocksa de marina fukthedarna, detta
p.g-a. att de alltid forekommer inom den marina strandzonen och ir tydligt

paverkad av salthaltigt vatten genom t.ex. saltstank.

En blekesjo med utfallt vitt kalkslam, Jamtland (till vanster) och en tjarn som omges av svagt valvd
mosse, Oratjarnmyren, Dalarna (till hoger). Foto: Michael Lofroth

Exempel pa vegetationslosa vatmarker, till vanster tidvis blottlagda sediment vid hav,
Sandogrynnorna, Vasterbotten och till hoger tidvis blottlagda dlvsediment, Gorjean, Lappland.
Foto: Sture Westerberg (vanster) Fredéric Forsmark (hoger)
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En marin fukthed med ljung, klockljung och blatatel, Hunnebostrand, Bohuslan.
Foto: Urban Gunnarsson

OVRIGA VATMARKER

Till 6vriga vatmarker har raknats fuktiga och vata marker som inte ar myrar
eller strandvatmarker. De har ingen torvproduktion och inget eller ringa torv-
djup. Tva klasser har sarskiljts: 6ppen fuktig till vat mark och skogkladd
fuktig till vat mark.

Oppen fuktig till vit mark
Fuktangar 4ar oppna fuktiga marker utan torvbildning som aterfinns i terrang-
svackor eller i omraden med ytligt grundvatten. Fuktingarna kan ha ett glest
busk- och tradskikt. Dessa marker ar nedanfor fjallregionen oftast beroende
av ndgon form av havd, slatter eller bete, och férekommer oftast som inslag i
angs- och hagmarker tillsammans med andra dngstyper. I alpina omraden (inte
inkluderade i VMI) ar fuktangar ett relativt vanligt inslag. Fukthedar ater-
finns pad magrare och grovre jordarter an fuktangar och bildar ofta en mosaik
med annan hed- och myrvegetation. Vegetationen ar ofta risdominerad och
kan ibland ha ett tunt torvlager. Fukthedar forekommer pa kalfjillet, fjallnara
platéer, i Sydvistsveriges nederbordsrika delar och runt strander.

Tidvis 6versvimmad mark av gluptyp dr mark som 6versvimmas under
en del av dret av vatten som inte harror fran sjoar, vattendrag eller hav. De
ir istillet beroende av variationer i grundvattennivan. Oversvimningen skall
vara sa lange att den har en positiv inverkan pa fuktilskande vaxt- eller djur-
arter. Tidvis 6versvimmad mark av gluptyp ar inte torvbildande och vanligtvis
torrlagd under delar av aret. En annan variant dr tidvis 6versvimmad mark
av vittyp som i huvudsak féorekommer pa Oland och Gotland. Vitar bildas
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Tva exempel pa dppna fuktiga marker: till vanster en artrik fuktéang, Stenshuvud, Skane och till
hoger en fukthed. Foto: Michael Lofroth.

Exempel pa en tidvis oversvammad mark av gluptyp till vénster, Varmdalen, Dalarna och till hoger
pa en vat pa Stora alvaret, Oland. Foto: Michael Lofroth (vanster) och Ejvind Rosén (hoger)

i svackor i terrdngen dar den underliggande berggrunden ar sa tit att ingen
infiltration kan ske. D4 de vattenfylls vid regn blir vattnet darfor kvar tills det
avdunstar. En del vitar kan fa tillskott av vatten fran omgivande mark och
kallor. Vegetationen ar ofta osammanhangande och vitarna kan ibland ha
utfillning av bleke.

Skogkladd fuktig till vat mark

Till denna klass hor som enda typ sumpskogar som saknar torvbildning och
limnisk eller marin paverkan (se under limnogena och marina strandsump-
skogar for definition av sumpskogar). Sumpskogarna ar en variabel vatmarks-
typ som oftast har vildigt hoga viarden for den biologiska mangfalden.

En ormbunksrik 16vsumpskog, Gastrikland (till vanster) och en gransumpskog med kuddar av
blamossa, Leucobryum glaucum (till hoger), Skogshyddan, Uppland.
Foto: Michael Lofroth (vanster) Urban Gunnarsson (hdger)
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OBLIGATORISK TYPKLASSNING

Det ar viktigt att papeka att det enligt instruktionen till inventerarna har det
varit forbjudet att ange “osdker typ” eller att inte klassa vatmarken till en
specifik vatmarkstyp. Inventeraren har siledes tvingats att ange den typ som
ligger ndrmast den tolkade vatmarken. Detta har inneburit att 6vergdngar
mellan olika vatmarkstyper har forts till antingen den ena eller den andra vat-
markstypen. Har finns saledes vissa felkillor, exempelvis nar flygbilderna varit
otydliga. Ett undantag har dock gallt da vatmarken kraftigt forandrats pa
grund av mansklig paverkan. I dessa fall har man pa grund av de stora ingrep-
pen tillatits att ange typer t.ex. “obestimbar mosse/obestimbart kirr” eller,
da inte ens myrtyp gatt att identifiera; "obestimbar myr” och i virsta fall
”obestimbar vatmark”.

Datahantering och kvalitetssakring

VMI hade fran borjan en mélsittning att all insamlad data skulle ADB-
registreras (Goransson m. fl. 1983). Detta har ocksa gjorts och samtliga ldns
data har samlats i en nationell VMI-databas, som idag ar en av de storsta
naturtypsdatabaserna i landet.

Inventeringen enligt VMI-metodiken genererar en mangd olika data.
Flygbildstolkningen (Steg 1) ger data i form av kartunderlag (flygbilds-
tolkningsoverlagg) for de olika objekten, samt datauppgifter pa objekt-,
delobjekt-, element- och underelementniva. Vid naturvirdesklassningen
(Steg 2) generas ytterligare data men det viktigaste ar det slutgiltiga
klassningsresultatet. Under faltbesoket (Steg 3) tillkommer data om vegeta-
tionstyp, artlistor och information om eventuellt nya ingrepp, dessutom har
eventuella belidgg av vaxter och djur samlats in och en hel del fotografier har
tagits. All genererad data gor att behovet av att hantera och lagra data har
varit stort. VMI har 16st inmatningen genom att ta fram standardiserade blan-
ketter enligt en blankettinstruktion (Lofroth 1992). De ifyllda blanketterna
matades senare in och lagrades i tre olika standardfiltyper, en for data fran
flygbildstolkningen, en fran faltinventeringen (exklusive klartexter) och en
namngivningsfil (som inkluderar resultatet fran naturviardesklassningen).

Under perioden 1999-2003 genomférdes en kvalitetsgranskning av VMI-
data for att kunna ha ett bra utgangsmaterial vid overforingen till ett nytt data-
bassystem. For 6verforingen till det nya systemet ansvarade SLU Miljodata.
Kvalitetssiakringen gjordes av de olika lansstyrelserna, Miljodata och ansvarig
person pa Naturvardsverket. Grunddatafilerna gicks igenom, speciellt genom
soka efter uppenbara fel vad giller t.ex. storleksangivelser, stavning, sokning
efter element utan identitet, dubbletter och andra orimligheter. Overféringen
till det moderna databassystemet gjordes genom att det genererades ett fler-
tal nya tabeller (en pa objekts-, delobjekts-, och elementniva). Databasen
administrerades fran 2002 till 2007 av SLU Miljédata, som ocksa fungerade
som s.k. datavird, d.v.s. ansvarade for att databasen var uppdaterad och att
uttag av data kunde goras pa forfragan. En stor del av VMIs data, liksom lans-
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visa kartskikt, kan kommas at pa hemsidan: http:/fwww-vmi.slu.se/Vmi/, dir
man kan hitta objekt sokbara pa lansniva. Data fran Norrbottens lan finns
ocksa sokbara pa hemsidan: http://www.bd.lst.se/VMl/startpage.aspx.

Flygbildstolkningsoverligg, beligg av viaxter och djur samt fotografier
finns arkiverade pa berorda lansstyrelser. En del lansstyrelser, men langt
ifran alla, har deponerat beliggexemplar i naturhistoriska samlingar, vilket
ar mycket vardefullt for framtida forskning och revisioner av VMI. Samtliga
objektsgranser har ocksa digitaliserats i efterskott.

Publikationer

Enligt planerna for VMI (Goransson m. fl. 1983) var en skriftlig rapport for
varje enskilt lin en av huvudprodukterna frain VMI. Idag har 21 av 25 inven-
terade lan publicerat skriftliga rapporter (referenser i Tabell 2). De lin som
saknar slutrapport, (Sodermanlands lin, Goteborgs och Bohus lan, Varmlands
lan och Vastmanlands lan) har dock inventerats och data ar inrapporterat i
VMI-databasen i samband med slutfoérandet av inventeringen. For de lan dar
uppdatering skett har dessa data ocksa lagts till databasen. VMI ar darfor i
vissa lan hogst aktuell (Figur 9), medan andra ldn har mer 4n 20 ar gamla
inventeringsuppgifter, t.ex. Uppsala lin (C) och Skaraborgs lian (R).

I de skriftliga rapporterna redovisas ofta en sammanstallning av lanets
vatmarksstatistik, som exempelvis arealer fordelat pa vatmarkstyp, natur-
vardesklass och naturgeografisk region. Dessutom innehaller de en kata-
log 6ver samtliga inventerade objekt, med mer detaljerade beskrivningar av
klass 1-objekten (de flesta faltinventerade objekt). De tryckta rapporterna har
fungerat som latthanterbara uppslagsverk over linets vatmarker, men sam-
tidigt kan de vara relativt svara att sitta sig in i for en oinvigd. Framforallt
har det upplevts svart att fa tag i rapporterna och att hitta de eftersokta vat-
markerna i dem. I och med att VMI blivit tillgangligt och sokbart pa data-
virdens hemsida, har det blivit ndgot enklare att hitta ratt objekt. Det gar
dock inte att hitta all tillganglig information om objekten via hemsidan.
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Figur 9. Karta 6ver de inventerade lanen som anger inventeringens aktualitet (slutar eller ar for
uppdatering). Bokstéverna indikerar de olika lansbokstéaverna (se Tabell 2).
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Tabell 2. Lansvisa rapporter utgivna under inventeringens gang (se referenslistan for fullstindig
referens) med angivelse av inventeringens start och slutar.

Lan Publikation Startar  Slutar Kommentar
AB, Stockholms lan Lansstyrelsen i Stockholms 1989 1990
lan. 1997.
AC, Vasterbottens lan Forslund, Forslund & Lé&froth. 1983 1991
1993.
BD, Norrbottens lan Lansstyrelsen i Norrbottens 1995 2004
lan. 2004.
C, Uppsala lan Lansstyrelsen Uppsala lan. 1983 1984
1986.
D, Sédermanlands lan Ingen publicerad slutrapport. 1991 1992
E, Ostergétlands lan Schréder. 1994 a och b. 1993 1993
F, Jénkdpings lan Lansstyrelsen i Jonkdpings (1981) 1985 Uppdatering
[an 1994 a, b och c, 1995 a 83 (89) 1998
och b, 1996, 1997, 1998,
Liliegren 1998.
G, Kronobergs lan Lansstyrelsen i Kronobergs (1981) 1986
lan. 1987. 85
H, Kalmar lan Hellman. 1984, Hylander. 1981 1993 Fastlandet och
1993. Oland i tva
inventeringar
|, Gotlands lan Martinsson. 1997. 1992 1994
K, Blekinge lan Franzén. 1993. 1991 1992
L, Kristianstads lan Johansson. 1989. (1981) 1986 Uppdatering
83 2002-04
M, Malméhus lan Lindup. 1994. 1990 1990 Uppdatering
2002-04
N, Hallands lén Forslund & Rundlof. 1984. (1981) 1984 Uppdatering
Larsson & Liliegren. 1998. 83 1994-95
0, Goteborgs och Ingen publicerad slutrapport. 1990 1991
Bohus lan Hallingback, Uddén & Ahlund
1983.
P, Alvsborgs lan Martinsson 1993. (1981) 1987 Uppdatering
82 1989
R, Skaraborgs lan Lansstyrelsen i Skaraborgs (1981) 1985
lan. 1991. 83
S, Varmlands lan Ingen publicerad slutrapport. 1991 1992
T, Orebro 1an Lansstyrelsen i Orebro lan. 1991 1993
1998 a och b.
U, Vastmanlands lan Ingen publicerad slutrapport.  (87) 1990
Lennartsson & Pettersson 1989
1988, Gladh 1988.
W, Dalarnas lén Rafstedt & Bratt 1990. (83) 1988
1985
X, Gavleborgs lan Lansstyrelsen i Gavleborgs 1990 1993
lan 2001.
Y, Vasternorrlands lan Grundstrom & Uppsall 1994. 1990 1992
Z, Jamtlands lan Lansstyrelsen i Jamtlands lan 1989 1993

2002.
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Anvandare

Informationen i VMI har varit och ar fortfarande vardefull att ta hansyn till
vid samhillsplanering, vid drendehantering och handlaggning vid Sveriges
kommuner och lansstyrelser. Speciellt galler det tillstandsprévning vid olika
former av exploatering och paverkan som t.ex. torvbrytningskoncessioner,
nya dikningar och vigdragningar. Huvudprincipen dr att nya ingrepp i eller i
nédrheten av klass 1 och klass 2 objekt bor undvikas.

Utover de lokala administrativa enheterna har VMI haft betydelse for
Naturvardsverkets framtagande av Myrskyddsplan for Sverige (Lonnstad &
Lofroth 1994, Naturvardsverket 2007a), planeringen och basinventeringen
av Natura 2000 omraden (Backe 2007). Data fran VMI har inte anvants for
forskningsindamal i ndgon storre skala, forutom de fa publikationer som
gjorts av data frin VMI (Rydin m.fl. 1999, Gustafsson & Ahlén 1996). Detta
beror dels pa att data inte funnits tillgangligt i ett latthanterligt format och
dels pa att medel inte avsatts for detta dandamal.

Metodutveckling av VMI i Norrbotten

VMI-metodiken i Norrbottens lin foljer VMIs metodik men har utvecklats
genom att man har utnyttjat den digitala vegetationskartan vid flygbilds-
tolkningen (Steg 1), vilket gav betydande effektivitetsvinster (Landstrom
& Westerberg 1994). Framst underlittades flygbildstolkningen genom att
objektsavgransningar, typifieringar och beskrivande data for vatmarkerna
generades utifran den digitala vegetationskartan. Detta automatiska steg
kontrollerats mot flygbilder, da avgransningarna och klassificeringarna i
vegetationskartan kan behova korrigeras. En annan fordel med att anvianda
vegetationskartan som underlag har varit att ett geometriskt riktigt kartskikt
genereras digitalt och man slipper arbete med digitalisering och rektifiering
av tolkningsoverlagg. Inventeringsmetoden och hanteringen av data beskrivs
utforligt i tio steg av Backe & Norin (1999) och sammanfattas kort nedan.
Vegetationskartan ger information i ett ytskikt med vegetationstyper
och ett punktskikt med information om t.ex. killor, stenblock, holador och
enstaka trad. Ett urval 6ver sammanhiangande omraden med vatmarksvege-
tationstyper over 50 ha fran vegetationskartan gjordes med ett dataprogram
(Steg 1, Figur 10), och vegetationskartans vatmarksavgransningar skapades
(Steg 2). For att underlitta avgransningen av objekt och delobjekt anviandes
ocksd information om vagar och storre vattendrag fran den bla kartan. Fran
vegetationskartans ytskikt erhalles information om vegetationen i det aktuella
omradet. Vegetationskartans indelning skiljer sig dock fran VMIs indelning
och en oversittning fran vegetationskartans vegetationstyp till VMIs myrtyp
maste darfor goras, vilket ger ett forslag till VMI-typifiering (Steg 3). De
foreslagna objekts- och delobjektsgranserna skrivs ut pa plastfilm och laggs
over en IR-flygbild for att kunna kontrollera granser och typifiering (Steg 4).
Eventuella korrigeringar ritades in pa plastfilmen och overfordes till det digi-
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tala VMI-skiktet i en editeringmodul i ARC/INFO (Steg 5). Bade digitali-
seringen av nya granser och dndringar av ytornas attribut skedde direkt pa

datorskdarmen. Om arealkorrigeringen gjorde att arealen underskred 50 ha
togs de bort fran inventeringen i ett nytt urvalssteg (Steg 5).
Vid nista steg fors information fran vegetationskartan over till VMI-

tabeller (Steg 6), detta ger information om diken, spar av slatter, kallkallor
osv. Dessutom berdknas annan information fran VMI-skiktet, t.ex. arealer
for objektet och delobjekten, andel fastmark, antal ytor per delobjekt och en
ID-sittning av objekten. Vegetationstyperna anvandes ocksd for att skapa del-
objektens ingdende element. Ovrig information som inte fis via vegetations-

kartan laggs in i inmatningsformulir, t.ex. information fran flygbilder, grona
kartan, rapporter, kartor, litteratur och muntliga kallor (Steg 7). Nasta steg

(Steg 8) var en preliminir naturviardesbedomning i de fyra naturvardesklas-
serna enligt VMIs standardmetodik. Efter detta steg filtinventerades klass 1
objekt och vegetationstyper beskrevs och arter registrerades for elementen
samt matades in i tabeller (Steg 9). Slutligen lagrades allt in i VMI-databasen
med modulen ArcStorm i ARC/INFO (Steg 10). En stor del av databasen ar
sokbar via hemsidan hitp://www.bd.lst.se/lvmi/Startpage.aspx. Erfarenheterna
fran arbetet med digitaliseringen av VMI i Norrbottens lan bor utnyttjas och

utvecklas vid fortsatt inventeringsarbete med VMI-metodik och vid andra

vatmarksinventeringar.

Vegkarta Steg 1 Vagar

Steg 2. Urval - vatmark > 50 ha
Steg 3. Omkodning

Plastfilm med granser
Steg 4. Flygbildstolkning
Steg 5. Forandringar i geografiska skiktet
VMiI-skikt med objekt och delobjekt

Steg 6. Overforing av information
fran Vegetationskartan
samt automatiska berakningar

VMI-skikt och tabeller med info
som man kan fa med automatik

Steg 7. Komplettering med
ytterligare information

VMi-skikt och tabeller med all info

Steg 8. Naturvardesbedomning
Steg 9. Faltinventering

VMl-skikt och tabeller kompletterade
med faltuppgifter

Steg 10. VMI-databasen

ARC/INFO i UNIX-milj6, kompletterat
med ett antal egna AML-program och
modifierbara uppslagstabeller.

Skarmdigitalisering i ARC/INFO's
modul EditTools. Nytt urval

pa objekt > 50 hektar med hjalp av
egna AML-program i ARC/INFO.

ARC/INFO med egna AML-program och
modifierbara uppslagstabeller.

Inmatningsformular,
egen ARC/INFO-applikation.

Programmet PAN (Poéngséttning
av Naturvarden).

Egen PC-applikation for inmatning
av arter som arbetar mot ArcView.

Lagras i ArcStorm, en databasmodul
i ARC/INFO.

Figur 10. Oversiktlig skiss dver arbetsgéng fér VMI i Norrbotten. De brunfargade boxarna visar
automatiserade moment och de graa visar manuella moment (fran Backe & Norin 1999).
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Resursatgang, kostnader och
finansiering

Kostnaderna for inventeringsarbetet under VMI har huvudsakligen finan-
sierats av Naturvardsverket, Miljodepartementet, WWF och de olika lans-
styrelserna i olika proportioner for de olika lanen, men smarre bidrag har
ocksd getts fran olika kommuner. For flera lin har uppdateringar gjorts, men
i kostnadsredovisningen har endast kostnad for den ordinarie inventeringen
tagits med. I flera fall har dock inte kostnader for publicering av rapporter
raknats in liksom kostnader for metodutvecklingen av VMI och omtolkningar
i samband med miljoovervakning.

De stora kostnaderna har varit personalkostnader i samband med flyg-
bildstolkningen, faltinventeringen och dataregistrering. De olika kostnaderna
har gjorts jamforbara genom att de raknats om till 2005 ars penningvarde
genom att uppvardera kostnaderna med konsumentprisindex (KPI, SCB,
http: /lwww.scb.se/). Da flera inventeringar utforts i samma lan raknade vi
forst om de enskilda beloppen till 2005 ars penningvarde och summerade
sedan totalkostnaden per lan. For att kunna jimfora stora och vatmarksrika
lin med mindre rika lian har kostnaderna for inventerat objekt och hektar
raknats fram (Tabell 3).

Totalkostnad for ordinarie VMI har i 2005 ars penningvarde varit nastan
54 miljoner kronor, men da har inte kostnaden for den centrala administratio-
nen pa Naturvardsverket raknats in. Totalkostnaden per ldn har varit storst
for inventeringen i Norrbottens lin och lagst for Malmohus lan, d.v.s. det lin
med mest vatmarker och det med minst vatmarker. Kostnaden per invente-
rat objekt uppgick till 1533 kr for hela landet (Tabell 3). Lagst kostnad per
objekt hade Gotlands lan (250 kr) och hogst kostnad hade Norrbottens lin
(3660 kr). Dessa skillnader dr rimliga eftersom objekten i Norrbotten oftast ar
mycket stora och har darfor manga delobjekt och element per objekt, medan
objekten pa Gotland oftast 4r sma. Transporterna i Norrbottens lan har
ocksa kostat bl.a. har ett antal objekt faltinventerats med hjalp av helikopter.
Dessutom har metodikutvecklingen av VMI i Norrbottens lan inneburit en
viss merkostnad.

Den genomsnittliga kostnaden per inventerad hektar vatmark i hela landet
blev totalt 15,50 kr. Stockholms lin hade den hogsta kostnaden per hektar
inventerad vatmark (52 kr) och Gavleborgs lin och Varmlands lan hade den
lagsta kostnaden per hektar (under 10 kr). Denna skillnad torde bero pa hur
stor andel av vitmarkerna som filtbesokts, vilken ambitionsniva invente-
ringen har haft och hur stor kunskapen om vatmarkerna varit fore VMI (d.v.s.
om det fanns bra underlagsmaterial fran tidigare inventeringar).
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Tabell 3. Ekonomisk redogorelse for de olika lanens kostnader under ordinarie VMI i absoluta
belopp samt omraknat till 2005 ars penningvirde och kostnader per inventerat objekt och per ha
vatmarksyta. For jamforande analyserna anviands 2005 ars penningvérde. Kostnaderna ar redo-

visade enligt den radande ldnsindelningen da VMI utfordes.

Lan Startar  Slutar  Ursprunglig  Kostnad Antal Yta Kostnad  Kostnad
kostnad 2005 objekt vatmark per per yta
(tkr) ars (tha) objekt vatmark
penning- (kr/obj)  (kr/ha)
vérde
(tkr)
Stockholm, AB 89 90 300 576 640 11,1 900 b2
Uppsala, C 83 84 300 743,4 793 37,9 930 20
Sédermanland, D 91 92 300 459,6 578 18,2 800 25
Ostergdtland, E 93 93 400 548,8 693 20,2 790 27
Jonkoping, F (81) 85 800 19824 1336 99,6 1480 20
83 (89)
Kronoberg, G (81) 86 600 1359,6 1801 90,2 750 15
85
Kalmar, H 81 (83) 440 968,18 1048 22,9 924 42
94
Gotland, | 92 94 200 274,4 1084 22,3 250 12
Blekinge, K 91 92 250 383 354 8,3 1080 46
Kristianstad, L (81) 85 300 743,4 849 30,5 880 24
83 (06)
Malmé&hus, M 90 90 150 258,9 361 7,6 720 34
(06)
Halland, N (81) 84 500 1239 1307 51,6 950 24
83
Goteborg och 90 91 350 604,1 620 14,0 970 43
Bohus, O
Alvsborg, P (81) 87 600 1359,6 1251 70,3 1090 19
82 (89)
Skaraborg, R (81) 85 500 1239 1279 41,8 970 30
83
Varmland, S 91 92 350 536,2 850 69,5 630 8
Orebro, T 91 93 400 592 978 41,1 600 14
Vastmanland, U (87) 90 400 769,2 1389 440 550 17
89
Dalarna, W (83) 88 1400 3081,4 1135 175,1 2710 17
85
Gavleborg, X 90 93 550 814 2110 121,1 380 7
Véasternorrland, Y 89 92 500 766 649 59,0 1180 13
Jamtland, Z 89 93 2700 4660,2 4108 352,2 1130 13
Véasterbotten, AC 83 91 4000 9912 4302 685,4 2300 14
Norrbotten, BD (91) 04 16000 19568 5340 1333,9 3660 15
95
Totalt 1979 2004 32290 53438 34855 3440,3 1533 15,5
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Uppdateringar av VMI

I nagra av de tidigaste inventerade ldnen, dar utvecklingen av VMI-metodiken
skedde i borjan pa 1980-talet, har inventeringen uppdaterats. Uppdatering

av Naturvardsverkets lansvisa vatmarksinventeringar enligt metod utarbetad
av Larsson & Lofroth (1995) har gjorts i nagra lan. Dessa uppdateringar har
kommit till for att kunna registrera nya ingrepp i vatmarksobjekten och for att:
1) notera forandringar som skett sedan forra inventeringstillfillet och 2) gora
rattningar av data fran forsta inventeringen eftersom man vid uppdateringen
hade tillgang till battre flygbilder eller om man vid forsta tolkningen missat
ingrepp eller tolkat fel. Under uppdateringarna registrerades dndringar i vat-
markerna: yta, nya ingrepp, hydrologisk status, krontackning, andel 6ppet
vatten, elementens morfologiska och hydrologiska typ, oversiktlig vegetations
typ och plan- eller skyddsstatus, som skett under perioden mellan flygbildernas
fotograferingstillfallen. I Hallands lan gjordes de forsta inventeringarna med
flygbilder fran 1973-1984 (huvudsakligen 1976-1981) och uppdateringen med
bilder fran 1986-1991 (huvudsakligen 1989). I Jonkoping gjordes den tidigare
inventeringen med flygbilder tagna under perioden 1968-1988 och vid upp-
dateringen 1995-1997 da ca 80 % av objekten uppdaterades.

Resultat av uppdateringar visar pa en stor okning av ingrepp i lanen.
Ingreppen var vanligast i klass 3 objekt men var ocksa relativt vanliga i klass 1
och 2 objekt (Larsson & Liliegren 1998, Liliegren 1998). Aven om en stor
yta av delobjekten hade berorts av nya ingrepp (692 nya ingrepp registrerades
i Halland) s hade den storsta delen av ingreppen en svagt lokal paverkan.
Dikningar var den vanligaste typen av ingrepp och ett flertal illegala dikningar
uppticktes. Ett stort antal objekt som enligt huvudinventeringen varit hydro-
logiskt helt opaverkade visade sig i uppdateringen vara paverkade (i Hallands
lan hittades 93 ingrepp i tidigare hydrologiskt helt opaverkade vatmarker,
vilket resulterade i en minskning av ytan hydrologiskt helt opaverkade vat-
mark med 886 ha eller 20 %, Larsson & Liliegren 1998). I Hallands lan
registrerades nya ingrepp i ca 17 000 ha, d.v.s. i en tredjedel av ldnets invente-
rade vatmarksyta. Forandringarna som observerats i linens uppdateringar har
orsakat nedklassningar av de paverkade objektens naturvardesklasser.

Resultaten fran uppdateringarna i Hallands och Jonkopings lan visar att
vatmarkerna var hart utsatta for ingrepp under de studerade tiodrsperioderna.
Detta ar sdkerligen ocksa fallet for ett flertal andra lan dér flygbildstolkning
skett med tidiga flygbilder. Det kan naturligtvis ocksa skett nya ingrepp efter
det att uppdateringarna gjorts. En viktig slutsats man kan dra fran dessa upp-
dateringar ar att vatmarkerna har varit och fortfarande ar utsatta for ingrepp
och andra forandringar. Flygbildstolkning baserat pa gamla flygbilder kan inte
uppticka nya forandringar utan en tolkning baserad pa nya bilder ar en forut-
sattning for att hilla informationen i VMI aktuell.

Under 2003 aterinventerades ocksa VMI i Kristianstads lan (L), detta med
anledning av att preliminira analyser av VMI-data visade p4 brister i kvalité.
Samtidigt uppdaterades ocksd VMI i Malmahus lin. Aterinventeringen i
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Kristianstad ldn har resulterat i ett stort antal dndringar av t.ex. vatmarks-
typ, vatmarksyta, krontickning, hydrologisk paverkansgrad och nya ingrepp.
Utover dessa dndringar lades nya objekt in i databasen och andra togs bort.
Resultaten fran denna uppdatering visar att den ursprungliga inventeringen i
Kristianstad lan hade svagheter, flera oklarheter i den tidigare vatmarkstyp-
indelningen uppticktes och korrigerades. I och med denna uppdatering har
t.ex. ytan platiformigt vilvd mosse 6kat med 140 %. Aven om bristerna i
Kristianstads lan inte dr representativa for hela VMI, sa visar resultaten fran
denna aterinventering pa behovet att hidlla VMI uppdaterad med aktuella flyg-
bilder och filtdata.

Tabell 4. Antal inventerade objekt, total yta (tusen ha) inventerade objekt och yta som &r vatmark
i VMI. Datauppgifterna dr indelade i den radande lansindelningen da VMI utférdes.

Lan Lans- Antal Antal objekt Objektens  Objektens  Lanens Procentuell
bokstav  objekt som invente- totalayta  totala totalyta* andel av

invente- rats i félt (tusen ha)  vatmarks-  (tusen ha) lanens

rade (procentuell yta totalyta som

i VMI andel av (tusen ha) ar invente-

vatmarks- rad vatmark
objekten) i VMI*

Norrbotten BD 5340 557 (10 %) 15150 13339 10601,2 12,6 %
Vasterbotten AC 4302 658 (15 %) 828,0 685,4 5928,4 11,6 %
Jamtland VA 4108 298 (7 %) 450,0 352,2 5410,0 6,5 %
Vasternorrland Y 649 44 (7 %) 78,0 59,0 2 310,6 2,6 %
Géavleborg X 2110 120 (6 %) 136,5 121,0 1975,6 6,1 %
Dalarna W 1135 215 (19 %) 494,3 175,0 3040,4 5,8 %
Uppsala C 793 100 (13 %) 42,5 37,9 720,6 5,3 %
Stockholm AB 640 120 (19 %) 14,7 11,1 678,9 1,6 %
Sodermanland D 578 120 (20 %) 23,6 18,2 660,7 2,8 %
Véastmanland u 1389 127 (9 %) 62,8 44,0 661,4 6,7 %
Orebro T 978 9 (8 %) 41,2 41,1 934,3 4.4 %
Varmland S 850 5(2 %) 76,3 69,5 1938,8 3,6 %
Goteborg och 0 620 83 (13 %) 16,7 14,0 526,1 2,7 %
Bohus
Alvsborg P 1251 261 (20 %) 70,3 70,3 1210,4 6,8 %
Skaraborg R 1279 90 (7 %) 41,8 41,8 802,4 5,2 %
Ostergétland E 693 67 (10 %) 26,3 20,2 1164,6 1,7 %
Kalmar H 1048 187 (18 %) 30,3 22,9 1169,4 2,0 %
Jonkdping F 1336 181 (14 %) 106,4 99,7 1125,3 8,9 %
Kronoberg G 1801 145 (8 %) 100,2 90,2 942,9 9,6 %
Halland N 1307 173 (13 %) 64,1 51,6 571,9 9,0 %
Malmd&hus M 361 138 (38 %) 9,3 7,6 505,2 1,5%
Kristianstad L 871 2 (8 %) 33,5 30,7 631,7 49 %
Blekinge K 354 52 (15 %) 16,7 8,3 305,5 2,7 %
Gotland | 1084 244 (23 %) 24,4 22,3 318,4 7,0 %
Totalt 34877 4146(12%) 43026 34283 44139,9 7,8 %

*Lanens totala yta inkluderar i fjallanen (BD, AC, Z och W) &ven de fjallomraden som inte inven-
terats i VMI.
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Resultat

Mingden data i VMI databasen ar stor och redovisas huvudsakligen i de lans-
visa rapporterna (Tabell 2). Har redovisas darfor statistik och bearbetningar
oftast pa nationell niva, av utvalda delar av materialet.

Inventerad yta

Hela VMI har inventerat nastan 35 000 objekt och 4,3 miljoner hektar
(Tabell 4). Detta innebar att ca 10 % av landets totalyta av 44 miljoner ha
har inventerats i denna naturvirdesinventering! Den sammanlagda objektytan
inkluderar mer 4n ren vatmark eftersom det innanfor en objektgrins ofta fore-
kommer fastmark i form av ”fastmarksholmar” eller 6ppet vatten. Da sadan
”icke vatmark” riaknas bort blir den inventerade vatmarksytan i VMI totalt
3,4 miljoner hektar eller ca 8 % av landets yta. 12 % av objekten har dess-
utom inventerats i filt, totalt 4 146 objekt. Ndgra lan har en betydligt lagre
andel faltinventerade objekt jamfort med genomsnittet, exempelvis Varmlands
lin 2 % (15 obj.) och Gavleborgs lin 6 % (120 obj. Tabell 4). Detta beroende
pa att tidigare vatmarksinventeringar i stor utstrackning redan tickt in beho-
vet av kvalitativa faltdata. Det motsatta giller for exempelvis fore detta
Malmohus ldn (M) dér en tredjedel av objekten ar faltinventerade pa grund
av sparsam vatmarksforekomst och korta avstind i kombination med en hog
ambitionsniva. Norrbottens lan (BD) har den storsta vatmarksytan och tacker
1,3 miljoner ha d.v.s. 6ver en tredjedel av landets vatmarker. Det 4r ocksa i
norra Sverige (Norrbottens och Visterbottens lin) vi har den storsta inven-
terade vatmarksytan och den hogsta andelen av lanets yta som ar vatmark
(Figur 11, Tabell 4). Vatmarkerna tacker ocksa en hog andel av totalarea-

len i den vistra delen av Sydsvenska hoglandet samt i nordvastra Dalarna, i
Hirjedalen och i Jamtland (Figur 11).

Aven om ett stort antal objekt ar riktigt stora, t.ex. det storsta i VMI ar
Tervavuoma — Lompolovuoma, NV om Pajala i Norrbottens lin, med en
totalyta pa 8 300 ha, sa ar de flesta vatmarkerna sma (Figur 12). Det storsta
antal vatmarker har en yta mindre dn den for ldnen satta minsta arealgransen
for att inventeras (Figur 4 och 12). Darfor ar uppskattningarna totala vat-
marksytan i VMI en stor underskattning av den totala vatmarksytan. De
tydliga hacken som forekommer i fordelningen 6ver antal vatmarker vid de
minsta storleksgranserna 10 och 50 ha (Figur 12), visar att det saknas manga
sma vatmarker och att deras sammanlagda yta dar mycket stor.

For att fa ett matt pa hur stor andel av den totala myrytan som tackts in
av VMI har vi jamfort VMIs uppskattningar av yta myr med myrytan som
uppskattats i Svenska marktickedata (SMD). SMD ir en landsomfattande
databas som tillhandahalls av Lantmaiteriet och ger information om mark-
anvindning, markslag och vegetation. Genom tolkning av satellitdata i
kombination med Lantmateriverkets andra kartor byggs SMD:s marktacke-

60



NATURVARDSVERKET
Rapport 5925 e Nationell slutrapport for vatmarksinventeringen (VMI) i Sverige

Andel vatmark (%)
0-6
7-12
B 13-25
B 26-50
j 51-100
L1 11?01 1 12(1)0 km |:| Ej inventerat

Figur 11. Karta 6ver Sverige som visar var den storsta andel av ytan, per ekonomiskt kartblad,
ar vatmark inventerad i VMI.
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Figur 12. Alla vatmarker fordelat pa objektens totalyta. Férutom dessa redovisade objekt tillkom-
mer 487 som éar stérre an 1000 ha. De vertikala linjerna visar de minsta arealgrdnserna som
anvants, 10 ha i sédra och 50 ha i norra Sverige.

kategorier upp. SMD definition av ”6ppen myr” dr: ”6ppna tovbildande
vatmarker som inte vasentligt paverkas av sjo, havsvatten eller vatten fran
vattendrag” och inkluderar eventuella torvtikter. Med 6ppen myr i SMD
menas omraden dar krontiackningen av trad och buskar dr mindre an 30 %,
medan ”"myr i skog” har mer an 30 % krontackning.

Andelen av den i SMD uppgivna totala myrytan (inkluderar bade 6ppen
myr och myr i skog, SCB 2004) som tickts in av inventerad yta myr i VMI
ar 54 % (Tabell 5). Med tanke pa att VMI inte har inventerat alla sma vat-
marker (Figur 12) och att inga myrar i fjallen ar inkluderade, men ar med
i SMD, ir skillnaden inte sa hiapnadsviackande. Det bor ocksa papekas att
urvalet av myrarna har gjorts pa olika sitt, och att ingen kalibrering av
urvalet har skett mellan de olika inventeringarna. Ett lin som sticker ut ar
Gotlands lan (Tabell §), som ar det enda linet med storre myryta i VMI dn
i SMD. Skillnaden pa Gotland kan ha att gora med att alla myrar ned till en
yta av 2 har inventerats, men visar ocksa pa att man bor se 6ver hur SMD
har definierats och kalibrerats pa Gotland. Andra datakallor uppskattar den
totala myrarealen i Sverige nagot storre an SMD. Uppskattningar av myr pa
torvmark i NILS inventering dr 5,23 miljoner ha eller 12 % av Sveriges yta
(Christensen m. fl. 2008), och Olssons (2002) skattningar av sankmark utifran
topografiska kartan gav 5,48 miljoner ha, vilket ar 12,5 % av Sveriges yta.
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Tabell 5. Jamforelse av uppskattningar av yta myr i SMD (SCB 2004) och inventerad myr i VMI.

Datauppgifterna &r indelat i den radande ldnsindelningen da VMI utfordes.

Lan Lans- Total myryta Yta dppen Total Procentuell andel av
bokstav inventerat i myr i SMD myryta i total myrytan i SMD
VMI (tusen ha)  (tusen ha) SMD som tackts in av VMI
(tusen ha)

Norrbotten* BD 1103,7 1 586,3 1832,4 60,5 %
Vasterbotten* AC 562,9 734,0 928,2 60,6 %
Jamtland* z 327,3 671,3 790,4 41,4 %
Vasternorrland Y 45,1 130,3 201,0 22,4 %
Gavleborg X 85,2 92,8 166,3 51,2 %
Dalarna* w 161,6 328,2 395,2 40,9 %
Uppsala C 15,9 9,4 26,0 61,1 %
Stockholm AB 3,9 3,2 10,7 36,4 %
Sédermanland D 6,6 5,5 17,7 37,2 %
Vastmanland U 23,8 18,5 41,4 57,5 %
Orebro T 33,8 32,7 66,0 51,2 %
Varmland S 60,2 103,2 147,3 40,9 %
Goteborg och 0] 7,0 12,0 21,5 32,6 %
Bohus

Alvsborg P 70,3 39,4 101,5 69,3 %
Skaraborg R 27,2 13,6 36,2 75,1 %
Ostergétland E 10,3 8,5 32,8 31,4 %
Kalmar H 8,3 7,9 26,0 31,9%
Jonkdping F 87,1 36,5 113,3 76,8 %
Kronoberg G 69,3 31,1 103,8 66,7 %
Halland N 39,8 15,9 62,9 63,2 %
Malmd&hus M 1,4 1,4 4,7 29,8 %
Kristianstad L 24,4 9,5 32,5 55,8 %
Blekinge K 2,9 0,9 3,7 78,3 %
Gotland | 10,4 3,0 3,6 280 %
Totalt 27894 3895,6 5165,2 54,0 %

*Den totala myrytan i SMD inkluderar i fjallanen (BD, AC, Z och W) de fjallomraden som inte

inventerats i VMI.
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Vatmarkstypernas forekomst i Sverige

Vatmarkerna visar en tydlig regionalitet i Sverige. I soder domineras vat-
markerna av mossar, i norr dominerar istillet karr och blandmyrar (Figur 13).
I 6stra Gotaland och Svealand saknas flera av myrtyperna. Istillet 4r limniska
och marina strandvatmarker tillsammans med sumpskogar de mest frekventa
vatmarksklasserna. Om man bara undersoker vilken myrtyp som dominerar
(Figur 13) ser man att blandmyr av palstyp dominerar lingst upp i norr, sedan
tar en region med strangblandmyr och strangflarkkarr vid och dominerar i
stora delar av inre delarna av Norrbottens lan. Topogena karr ar vanliga i
hela landet, men dominerar i norr.

Soligena karr ar rikliga narmast fjallkedjan i Vasterbotten, Jamtland och
Dalarna. I sodra Sverige ar istallet svagt vilvda mossar den vanligaste vat-
markstypen, men de andra typerna av hogmossar ar ocksa relativt ofta fore-
kommande (Figur 13 och 14).

Dominerande vatmarksklass
1 Mosse

m Karr

Blandmyr

Limnisk vatmark

Marin vatmark

Oppen fuktig och vat mark
Sumpskog

’ Ovrig vatmark
“ [ Ej inventerat

Dominerande myrtyp
Blandmyr palstyp
m Stréangblandmyr
= Blandmyr mosaiktyp
Strang-flarkkarr
m Soligent karr
m Topogent karr kustzon
= Topogent karr
= Nordlig ndtmosse
= Mosse nordlig typ
m Koncentrisk mosse
m Excentrisk mosse
m Plataformigt valvd mosse
Sluttande mosse
= Svagt valvd mosse
[1Ej inventerat

200 km

200 km

Figur 13. De till arealen dominerande vatmarksklasserna (till vanster) och dominerande myrtyperna
(till hoger) per ekonomiskt kartblad. Baserat pa vatmarksarealer inventerat i VMI.
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Blandmyr av Blandmyr Nordlig natmosse ~ Stréangblandmyr Strangflarkkarr
palstyp av mosaiktyp

Soligent karr Backkarr Mosse Topogent karr Topogent karr
av nordlig typ i kustzon

Svagt valvd mosse Sluttande mosse  Koncentrisk mosse Excentrisk mosse  Plataformigt valvd
mosse

Figur 14. De olika myrtypernas férekomst i Sverige nedanfér fjallkedjan. Heldragen linje visar
myrregioner och underregionindelningen visas med streckade linjer. Sma punkter visar myrar med
en yta upp till 100 hektar, mellanstora punkter upp till 1000 hektar och stora punkter myrar éver
1000 hektar.
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De tva viktigaste faktorerna som dr avgorande for utbredningen av de olika
vatmarkstyperna ar: 1) de langsiktiga klimatiska forutsattningarna och

2) mansklig paverkan. Andra viktiga faktorer ar topografin och den under-
liggande jordarten t.ex. hur litt den slapper igenom vatten.

Myrregionsindelning

Eftersom de olika myrtyperna har olika regionalitet, kan man utifran dessa
skapa olika myrregioner, dels baserat pa dominerande vatmarkstyp per kart-
blad (Figur 13) och dels baserat pa vissa myrtypers forekomst och storlek over
landet (Figur 14). Huvudsakligen har ett Fennoskandiskt perspektiv anvants
ndr indelningen i fyra regioner nedan fjillkedjan gjordes. De fyra regionerna
ar: palsmyr-region, aapamyr-region, hégmosse-region, tallmosse-strand-
vatmarks-region (Figur 15). Fjallkedjan kan annars ocksa raknas som en egen
region, vilket har gjorts i Norge (Moen 1999), fjillmyr-region. Eftersom detta
omrdde inte inventerats i VMI, kan inte en korrekt indelning i denna region
goras pa en saklig grund och inte heller dra dess naturliga granser. Vidare har
aapamyr-regionen delats in i fyra underregioner: nordlig, mellan och sydlig
aapamyr-region, samt soligen aapamyr-region karr (Figur 16). Regionerna

ar baserade pa myrarnas nuvarande utbredning enligt VMI och vi har inte
tagit hdansyn till att mansklig aktivitet till viss del kan ha paverkat myrarnas
utbredning. Det skall ocksa understrykas att granserna inte ar absoluta utan
bor ses som Gvergangszoner fran en region till en annan, vilket i praktiken gor
det svart att dra en absolut knivskarp grians. De svenska myrregionsgranserna
staimmer vil med gransdragningarna som gjorts vara grannlinder (Moen
1999, Ruuhijarvi 1988; Figur 15).

Indelningen i myrregioner skiljer sig ganska mycket fran indelningen i
naturgeografiska regioner (Figur 1) och aven en hel del ifrdn indelningen i
vegetationszoner (Sjors 1999). Detta visar att grunderna for indelningen i
naturgeografiska regioner och vegetationszoner, inte helt samstimmer med
vad som paverkar myrarnas forekomst i landet. Vissa huvuddrag i gransdrag-
ningarna ar trots allt likartade, speciellt grainsen mellan boreal och boreo-
nemoral zon stimmer ungefarligen med gransen mellan aapamyr-region och
hogmosse-region. Vid en framtida férvaltning av myrar kan man tianka sig att
istallet for att ha naturgeografiska regioner som bas anvinda denna nya indel-
ning i myrregioner.

Fjdllmyr-region

Denna region ar inte inventerad i VMI och darfér kan vi inte beskriva den pa
ett bra satt utifradn dessa data. Ofta har fjillens myrar ett tunt torvlager (Moen
1999), och kan i vissa regioner vara mer eller mindre heltickande, vilket gor
att de 4r svara att skilja fran hed och dngsvegetation. Det skall ocksa papekas
att gransen for fjallmyr-regionen troligen inte sammanfaller med gransen for
fjallkedjan som den tillimpats i VMI (Figur 2, 15 och 16).
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Myrtypsregioner

[] Palsmyr-region
- Fjallmyr-region
7] Aapamyr-region
[T Hogmosse-region
- Fjordmyr-region
Il Atlantisk myrregion
- Tallmosse-strandvatmarks-region

Figur 15. Myrregionernas utbredning i landerna runt Ostersjén. Som underlag till kartan har

foljande kéllor anvants: for Norge Moen (1999), for Finland Ruuhijarvi (1988), fér Danmark

Risager & Aaby (1997), och évriga delar Botch & Masing (1983). Kartan ar sammanstalld av
Saskia Sandring.

Palsmyr-region

Langst upp i den nordvistra delen av Sverige dterfinns Palsmyr-regionen
(Figur 15 och 16). Denna region inkluderar ocksé delar av fjillkedjan, som
inte inventerats i VMI, men dér palsmyrar forekommer och dominerar
(Lansstyrelsen i Norrbottens lan 2004). Utover blandmyr av palstyp dterfinner
man i denna region dven stringblandmyrar, blandmyr av mosaiktyp och soli-
gena karr. Nederbordsmangden ar oftast sparsam, sommartemperaturerna
laga och vaxtsiasongen mycket kort (mindre an 110 dagar med temperaturer
over 5 °C, Tuhkanen 1980, Sjors 1999).
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Myrtypsregioner
I FlalimyT-region
[ Palsriyr-region
I Moddlig aaparyr-region
[ Meltan aaparmyr-region
[ Soligen aapamyr-region
[ Sydlig asaparmyr-region
I Hogmosse-region

[ Tabmesse-strand-
vatmarks-region

Figur 16. Myrregionsindelning i Sverige med underregioner av aapamyr-regionen.
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Aapamyr-region

Aapamyr-regionen ar var till ytan storsta myrregion och stracker sig fran
finska gransen till sydvastra Dalarna (Figur 15). Begreppet aapamyr ar hamtat
fran finsk myrterminologi (Cajander 1913) och beskriver stora myrkomplex,
som har ett centralt laglant parti av strangblandmyr, strangflarkkarr, soligent
eller topogent karr (Ruuhijarvi 1988). Aapamyr har inte anvints som ett
begrepp i VMI, men eftersom det ofta tillimpas i den internationella myr-
terminologin (ar bl.a. en naturtyp i EU’ Art- och Habitatdirektiv ”habitat-
direktivet”) har vi valt att anvianda det dven vid denna myrregionindelning.
Typiskt for denna region ar den relativt hoga humiditeten och den korta vaxt-
sasongen (Sjors 1999, Tuhkanen 1980). Vi har delat in aapamyr-regionen

i fyra underregioner: nordlig, mellan och sydlig aapamyr-region, samt en
soligen aapamyr-region. Den nordliga aapamyr-regionen finns enbart i
Norrbottens lan, sydost om palsmyr-regionen (Figur 16). Typisk for denna
region dr att myrarna domineras av straingblandmyrar, dir stringarna blir
hoga och har ren mossevegetation. Flarkarna dr ofta oregelbundna till formen
och kan bilda natmonster. Andra vanliga myrtyper i denna underregion ar
strangflarkkarr och nordlig natmosse. Mellan aapamyr-regionen har en syd-
ligare och 0Ostligare utbredning dn den nordliga aapamyr-regionen och har

en utpost i sydvastra delen av Visterbottens lan (Figur 16). Denna region
domineras av strangflarkkarr (Figur 13 och 14) men dven de topogena kirren
har stor areell utbredning har. Aapamyrarna ar som mest typiska i mellan
aapamyr-regionen. Flarkarna 4r regelbundna och separeras av laga strangar.
Den sydliga aapamyr-regionen ar den storsta underregionen och striacker sig
fran Norrbottens kustomraden ned till norra Varmland (Figur 16). I denna
region dominerar topogena karr, men dven nordlig mosse och blandmyr av
mosaiktyp ar vanliga (Figur 13 och 14). Flarkmyrar ar inte lika vanliga i
denna underregion, men forekommer i vissa omraden och ar dé separerade
av laga strangar. I den soligena aapamyr-regionen ar nederborden mycket hog
och humiditeten sa hog att soligena kirr eller annu starkare sluttande back-
karr forekommer. Soligena kirr ar mycket vanliga i denna underregion, men
dven topogena kirr och strangflarkkarr forekommer ofta (Figur 13 och 14).

Hoégmosse-region

Stora delar av sydvistra Sverige tillhor hogmosse-regionen, utom ett smalt
band utmed vastkusten (Figur 16). Regionen fortsitter dven i en hals ut mot
ostersjokusten i norra Uppsala och sodra Gavleborgs lan. I denna region
dominerar mossar totalt bland myrarna. Svagt vilvda mossar ar vanligast till
ytan men aven platiformigt vialvda, koncentriska, excentriska och sluttande
mossar ar vanliga. I den nordostra delen av hogmosse-regionen ar de koncen-
triska mossarna nagot vanligare dn i den 6vriga delen av regionen, men detta
bedomdes inte ge underlag till en vidare uppdelning av hogmosse-regionen.
Excentriska och sluttande mossar dr dominerande i Orebro och 6stra
Viarmlands lan, en region med relativt undulerande topografi, men inte heller
har bedomdes att det var tillrackligt for att ge upphov till en underregion. Det
kan ocksd nimnas att mossar forekommer ocksé i aapamyr-regionen, de ar
t.ex. relativt vanliga i vistra Jamtland.

69



NATURVARDSVERKET
Rapport 5925 e Nationell slutrapport for vatmarksinventeringen (VMI) i Sverige

Klimatologiskt ar nederbordsmangden relativt stor i hela hogmosse-regionen
och vixtsiasongens langd (6ver 5 °C) overstiger 170 dagar (Tuhkanen 1980).
De sydvistra delarna av regionen har mycket riklig nederbord, medan de 6stra
delarna ar mer nederbordsfattiga, vilket ar en trolig orsak till att hogmossarna
ir sparsammare i sydost och att de helt forsvinner narmare Ostersjokusten.

Tallmosse-strandvdtmarks-region

Denna zon stracker sig i en smal remsa langs vistkusten ned mot Skane och
vidare norrut i en bred zon lidngs 6stkusten upp mot norra Uppland, samt
inkluderar Oland och Gotland (Figur 16). I denna zon ir myrar relativt
ovanliga, forutom tallmossar och topogena kirr, utan istillet domineras vat-
markerna av strandvatmarker (limniska eller marina, Figur 13). De klimat-
ologiska forutsattningarna for bildandet av hogmossar, soligena kirr och
aapamyrar finns inte. Nederbordsmingden ar liten (ofta betydligt under

700 mm per ar) och den potentiella avdunstningen dr hog pa grund av den
hoga medeltemperaturen, vilket ger torka speciellt under sommarhalvaret.
Aven landhéjningen lings Ostersjokusten gor att tiden for myrbildning i lagt
liggande terrangomraden har varit knapp. Den manskliga paverkan dar markant
i denna region, vilket troligen har paverkat férekomsten av myrar negativt.

Vatmarkstypernas fordelning 6ver lanen

Manniskans reglering av vattendrag och sankning av sjoar har ibland okat
ytan limnogena vatmarker. Det mest typiska ar Malarens strander som pa
grund av fastlasningen av vattenstandet till en kraftigt begransad amplitud
skapat stora ytor vassar, en typ av limnogena strandvatmarker. Vassarnas
okande utbredning gor att de limnogena strandvatmarkerna har fatt en storre
andel av vatmarksytan i Gotalands och Svealands annars naturligt vatmarks-
fattiga ostra delar (Figur 13).

De olika lanens vatmarksareal domineras i olika hog grad av de olika vat-
marksserierna, man kan latt urskilja 1an som domineras av myrar (har runt
80 % myrar) och lin som domineras av strander och ovriga vatmarker (har
mer dn 40 % av dessa serier, Figur 17).

De vatmarkstyper som har storst yta i Sverige ar topogena kirr
(1127 000 ha), strangflarkkarr (395 000 ha) och strangblandmyrar
(295 000 ha, Figur 14). Topogena karr ar ocksa den vatmarkstyp som har
storst antal registrerade delobjekt (25 333 delobjekt), foljt av sumpskogar
(10 001 delobjekt) och svagt vdlvda mossar (8 647 delobjekt). Topogena karr
ar vanliga i alla lan, och dominerar totalt myrarna i Gotlands lan (I, Figur 17).
Blandmyrar och strangflarkkirr forekommer rikligast i de nordliga linen ned
till Varmlands lan (S). I sodra delen av landet ar istallet olika typer av mossar
de vanligaste myrtyperna (Figur 17). I norra Sverige domineras strandvatmar-
kerna av tjarnar och strinderna av mad vid vattendrag. Marina vatmarks-
typer finns i lin med mycket kust och dominerar stranderna i Gotlands (I),
Malmohus (M) och Goteborgs och Bohus (O) lan (Figur 17). For en fullstandig
lista over arealuppskattning av de olika linens vatmarkstyper se Appendix 3.
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Figur 17. Fordelning av de olika vatmarksserierna, myrtyperna och strandvatmarkstyper éver lanen.
Diagrammen visar andelen av ytan inom varje 1an, ordnade fran norr till soder (fér lansbeteckningar
se Tabell 2). Kategorin &vriga inkluderar typer med liten yta.
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Naturvérdesklasser

Antalet objekt som hor till de olika Naturvirdesklassernas pa landsbasis ar:
klass 1, 3 660 objekt (11 %); klass 2, 7 773 objekt (24 %), klass 3, 16 852
objekt (51 %) och klass 4, 4 588 objekt (14 %) och deras fordelning 6ver
landet ses i Figur 18. Stora objekt far hogre poangsattning i naturvardesklass-
ningsforfarandet och de riktigt stora objekten aterfinns oftast i klass 1 och 2.
Det bor papekas att starkt storda (forstorda) objekt (klass 4) oftare ar sma
objekt och darfor upptar en stor andel av vatmarksbestandet baserat pa antal.
Helt forstorda vatmarker har inte heller tagits med i VMI, eftersom de inte
lingre ar vatmarker enligt VMIs definition. En uppskattning av arealen forstord
vatmark ar svar, men huvuddelen lag i jordbruksregionerna och med tyngd-
punkt pa vatmarker som latt kunde konverteras till jordbruksmark. Darfor ar
det lite svart att siga att lan med hog andel klass 4 objekt ar de lin som har
forstort flest vatmarker. Lan med hog andel klass 4 objekt visar sentida kraftig
storning eller paverkan i vatmarkstyper som annars ar relativt stabila.

Fordelningen av de nationella vatmarksklasserna skiljer sig nagot fran
riktvardet 10 % klass 1 objekt, 20 % klass 2, 70 % klass 3 och 4 (se metod-
beskrivningen). Denna skillnad kan till viss del ha med andelen helt forstorda
vatmarker att gora (d.v.s. en underskattning av arealen helt forstord vatmark)
men kan ocksa forklaras med att vi har en hog andel riktigt vardefulla vat-
marker som inte passar i lagre kategorier. Det senare resonemanget blir ytterli-
gare relevant dd man ser i ett europeiskt perspektiv, dar en mycket hogre andel
(70-99 %) av vatmarkerna ar helt forstorda (Raeymaekers 2000).

Om man gor samma uppdelning i andel vatmarker tillhérande de olika
naturvardesklasserna for varje lan ser man i stort sett samma bild (Figur 19),
men ndagra avvikelser dr virda att notera. En hogre andel klass 1 objekt i
Gotlands (I) och Malmohus (M) ldn (Figur 19) dr baserad pa att dessa vat-
marker har ett nationellt sett hogt virde och dven att en stor andel av de vir-
defullaste vatmarkerna hade forstorts i dessa lan redan fore VMI. Man kan
ocksd se tendenser till en 6kning av de forstorda objekten (klass 4) fran norr
till soder. Uppsala (C), Kristianstad (L), Jonkopings (N), Skaraborgs (R) och
Kronobergs lan (G) har alla 6ver 20 % forstorda objekt (klass 4 objekt, Figur
18 & 19).

Paverkansgrader

Under flygbildstolkningen och senare under faltinventeringen har olika
ingrepp registrerats och vilken grad av hydrologisk paverkan de har haft pa
objektet/delobjektet (Appendix 1). En bedémning har gjorts om ingreppet
har en generell paverkan pa objektet/delobjektet eller om paverkan endast ar
lokal. Dessutom anges om paverkan bedoms vara svag eller stark. Observera
att indelningen i olika paverkansgrader skiljer sig at mellan objekts- och del-
objektsnivderna (Appendix 1).

Totalt har nastan 89 000 ingrepp registrerats i VMI pa delobjektsniva
och 55 000 pa objektsniva (den senare inkluderar de tre viktigaste ingreppen
pa delobjektsnivd). En stor andel av vatmarkerna ar paverkade, 80 % har
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Figur 18. Fordelning av VMI objekten 6ver Sverige och deras naturvardesklass. Fjallen (gratt) ar
inte inventerat i VMI (data fran Metria).
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Figur 19. Den relativa fordelningen av antal objekt pa de olika naturvardesklasserna per lan.
Data for Jamtlands 1&n inkluderar har endast ordinarie VMI.

registrerade ingrepp pa delobjektnivd och endast 20 % (ca 1 miljon ha)

ar registrerade som helt orérda. Andelen orérda vatmarker ar hogst i de
stora skogslanen, Norrbotten, Visterbotten, Visternorrland, Jamtland och
Dalarna och narmast fjillkedjan (Figur 20 och 21). De lin med storst andel
generell paverkan (svag och stark) ar de mer tatbefolkade linen, Stockholm,
Malmohus, Sédermanland, Uppsala, Kalmar och Vistmanlands lan

(Figur 20). Andelen starkt paverkade och forstorda objekt okar ocksa i jord-
bruksbygder och i titbefolkade omraden (Figur 21).
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Figur 20. Paverkansgrader for delobjekt i procent av arealen tillhérande de olika lanen. Om ett
delobjekt haft mer &n tva ingrepp med svag paverkan (lokala eller generella) har delobjektets
paverkan klassats om som en stark paverkan (lokal eller generell).
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Figur 21. Vatmarksobjekt med olika grad av hydrologisk paverkan.
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De vatmarksserier som har hogst andel generellt paverkade delobjekt 4r de
limnogena vatmarkerna (Figur 22). Ser man till andelen delobjekt som ar helt

opaverkade har de sydliga mossarna en ovanligt lag andel opaverkade del-
objekt, men nordlig nitmosse, backkarr, blekesjoar, tjarnar och fukthedar har
istallet en stor andel opaverkade objekt (Figur 23).
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Figur 22. Paverkansgrader hos de olika vatmarkstyperna i procent av antalet delobjekt tillhérande
de olika vatmarkstyperna. Om ett delobjekt haft mer an tva ingrepp med svag paverkan (lokala eller
generella) har delobjektets paverkan klassats om som en stark paverkan (lokal eller generell).
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Figur 23. Det totala antalet ingrepp pa delobjektsniva har angivet som procentuell andel per paver-
kanstyp inom respektive 1an (for lansbeteckningar se Tabell 2). Flera typer ar hopslagna till stérre
grupper. Kategorin 6vrigt innehaller ingrepp som t.ex. flygplan, golfbana, 6vrig tékt m.m.

Fordelningen pa olika typer av paverkan pa delobjekten visas i Figur 23.
Totalt star dikningar for den hogsta andelen av registreringarna, ca 40 % av
ingreppen, och varierar nagot i andel fran lan till 1an. Om man ser till del-
objekt med stark paverkan (paverkansgraderna 2 och 4) har dikningarna en
annu hogre andel (Figur 24). De tva darefter vanligaste typerna av paverkan
ar skogsavverkningar (22 %) och vagar (17 %) (Figur 23). Skogsavverkningar
utgor framst en hog andel av ingreppen i de stora Norrlandslanen (Figur 23).
De har sillan en stark paverkan (generellt eller lokalt) pa objekten utan utgor
en relativt stor del av svag lokal paverkansgrad (1, Figur 24). Vigar verkar ha
hogst andel i skogslanen och mindre andel i lin som domineras av jordbruks-
bygder (Figur 23). Vigar har ofta bedomts utgora en lokal paverkan eftersom
de dominerar i paverkansgraderna 1 och 2 (Figur 24). Kraftledningar har en
relativt jamn andel av ingreppen sett 6ver lanen och ar den fjarde vanligaste
storningen (6 %). Andra paverkanstyper som verkar regionalt betydelsefulla
ar t.ex. vattenregleringar i Stockholms (AB) och Sédermanlands (D) lan dar
deras andel ir 6ver 30 % och torvtikter som i Jonképings (F), Alvsborgs

(P) och Malméhus (M) lan star for ca 10 % av ingreppen (Figur 23).
Vattenreglering star ocksa for en ovanligt stor del av registreringarna i paver-
kansgrad 3 (svag generell stérning) i Vastmanlands (U), Ostergdtlands (E),
Stockholms (AB), Sédermanlands (D) och Uppsala (C) lin. Aven om de
storsta vattenregleringarna finns i Norrlandslanen, sa blir deras andel liten
p.g.a. deras stora totalyta.
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Figur 24. Procentuella fordelningen av antalet ingrepp pa delobjektsniva for samtliga 1an som
andel av ingreppstyp, har uppdelat i de fyra olika hydrologiska paverkansgraderna: 1, svag lokal
paverkan; 2, stark lokal paverkan; 3, svag generell paverkan; 4, stark generell paverkan. Flera
paverkanstyper ar hopslagna till stérre grupper. Kategorin 6vrigt innehaller ingrepp som t.ex. flyg-
platser, golfbanor, dvrig takt m.m.

Kulturmiljévarden

Under VMI har en rad olika kulturmiljovarden lagts in i VMI. Olika kultur-
historiska spar har lagts in som nyckelord antingen kopplat till objekt, del-
objekt eller element. Ofta har de ldnsvisa inventerarna anvint sig av sina egna
nyckelord, vilket har gjort att man maste kombinera olika sokord for att fa
en samlad bild av en foreteelses utbredning i Sverige. Vi visar har enbart fore-
komst av slatter i landet och utbredningen av historiska torvtikter. I bada
fallen visar kombinationen av olika sokord en battre bild av foreteelsens
utbredning 4n om ett enstaka sokord anvints (Figur 25). Men man kan trots
allt snabbt konstatera att forekomst av slatter har registrerats med olika inten-
sitet i landet. Inventeringen av t.ex. Dalarnas lan visar pd mycket fa regist-
reringar trots att forekomst av slitter och havd var vanligt férekommande i
lanets vatmarker (Bratt m. fl. 1993). Detta gor det svart att anvanda nyckel-
ord som en indikation pa en foreteelses frekvens i landet, men gar naturligtvis
att anvdndas for jamforelser inom respektive lan. Nagra intressanta slutsatser
kan man trots allt gora utifran Figur 25. En tydlig grans mellan dominans

av slatter och dominans av bete gar ungefir vid gransen mellan mosse och
aapamyr-regionen. Detta beror kanske pa att slatterbruket 6vergavs tidigare i
sodra Sverige 4n i de nordligare delarna. Da slattermarkerna overgetts slappte
man istillet pa betesdjur, vilket gjorde att betessparen dominerar i sédra
Sverige och slatterspar i norr. Forekomster av torvtiakter som rapporterats i
VMI (Figur 25) visar troligen en béttre bild av omrdden med torvbruk.
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Legend

- Omradet ar beteshavdat
Omradet har beteshavdats
Upphord beteshavd
Stangselstolpar
Anslutande betesmark
Fabodvall i anslutning
Vatmarken slatterhdvdas
Omradet har slatterhavdats
Tidigare havd genom slatter och/eller bete
Hélador
Aldre héssjor eller rester
Omradet har Oversilats

[]Ej inventerat

Legend

+  Torvtakt
Vatmark i aldre torvtakt
Torvgravar

Vattenfyllda torvgravar
»  Lada for torvtorkning
Torkstéllningar for torv

[ ] Ejinventerat

Figur 25. Férekomst av nyckelord som &r forknippade med slatter och beteshéavd (6verst) och med
torvbrytning (nederst).
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Artregistreringar och rédlistade arter

I de storre nationella naturinventeringar som utforts i Sverige under 1970-
talet radde en stark restriktivitet nir det géllde artregistreringar (exempel-

vis i Fjallinventeringen och Urskogsinventeringen). Skilen till detta var dels
bristande ekonomiska resurser och dels en instillning att det inte var nod-
vandigt for att kunna gora en naturviardesbedomning. Under VMIs forsta

ar vixte gradvis en medvetenhet fram om att enbart registrera vatmarkstyp
och vegetationstyp inte var tillrackligt for en godtagbar klassificering och
naturvirdesbedomning. Allt oftare registrerades en sa fullstindig artlista som
mojligt till varje inventerat vegetationselement i falt. Ytterligare en aspekt pa
det rudimentira artintresset i svenskt naturvardsarbete under denna tid var
bristen pa inventeringar och kunskap av niagra av de storsta artgrupperna i
Sverige som kryptogamer och ryggradslosa djur. Aven i detta avseende insag
man i VMI att det var helt nédvandigt att dtminstone inventera mossfloran
pa de beskrivna vegetationselementen. Manga ganger dr det just den som ar
avgorande for att kunna bestimma vegetationstyp. I flera fall kan karlvaxt-
floran besta av relativt fa arter som ar likartade oavsett vaitmarkstyp, medan
mossfloran dr den som verkligen skiljer de olika typerna at. Detta hianger ihop
med mossors respektive karlviaxters olika formaga till etablera sig och motsta
forandring i vatmarkerna. Karlvixterna kan vegetativt sta kvar under mycket
lang tid, med rotterna i t.ex. ett mer minerotroft vatten, dven om ytvattnet
forandras, medan mossorna paverkas direkt av forandringar av ytvattnets
vattenkemi och hydrologi da de vaxer direkt i vattnet och tar upp niring
genom bladen. Darfor blev artregistreringen av mossor en viktig del av VMIs
faltinventering.

Totalt har 6ver en halv miljon artregistreringar gjorts som alla kan refe-
reras till ett specifikt vitmarksobjekt (Tabell 6 & 7). De mest frekvent regist-
rerade arterna ar rosling, vattenklover och flaskstarr (Tabell 6). Av de totala
registreringarna ar en mindre del (40 000) uppgifter som inhamtats via enkat
eller litteratur medan huvuddelen av registreringarna, 480 000 har gjorts inom
ramen for VMIs filtinventering. I de lan dar trovardiga filtinventeringar redan
genomforts av vatmarker har dessa data i man av resurser lagts in i VMIs data-
bas. Exempel pa lan dar denna information utgor stora delar av faltdata ar
Dalarnas (W), Virmlands (S), Orebro (T) och Skaraborgs (R) lin. Virmlands
lan (S) har den minsta andelen data frain VMIs egen filtinventering.

Bland de olika artgrupperna har sidana arter som utgor en viasentlig del
av biomassan, som karlviaxter och bladmossor, inventerats mest utforligt i de
olika linen. Aven de arter av marklevande lavar som 4r mer yttickande (t.ex.
renlav och islandslav) har tagits med i samtliga ldn. I flera lin har dessutom
levermossor inventerats.

Faglar har inventerats om faltinventeraren varit ornitologiskt kompetent.
Vid fagelregistreringen maste stor hdnsyn tas till tidpunkten pa aret da falt-
inventeringen gjorts eftersom det ar lattare att upptacka vissa fagelarter fore
eller under hickningsperioden. VMIs filtinventering stracker sig under stor
del av inventeringstiden utanfor hickningsperioderna, varfor fagellivet inte
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blivit inventerat pa ett rattvisande sitt da den gjorts pa den senare delen av
sasongen. Utover de fagelregistreringar frain VMIs faltinventering har man
ocksa lagt in registreringar i efterskott utifran olika regionala inventeringar.
Nagra lan har gjort specialsatsningar pa vissa organismgrupper, som ofta
hiangt samman med personligt intresse hos inventeraren, t.ex. har Givleborgs
lan (X) inventerat insekter med storre utforlighet och Viasterbottens lan (AC)
har haft en satsning pa fjirilar.

Utover att ange arter som ar kopplade till vegetationselement, kan man
ocksa koppla en art till ett delobjekt eller ett objekt. Detta ar inte obligato-
riskt, men har ofta gjorts i de fall dd man hittat arter, som inte kommit med
i nagot vegetationselement, men som dnda 4r av generellt intresse att notera.
Det kan ocksa handla om arter som inte dr kopplade till enbart ett vegeta-
tionselement, t.ex. diaggdjur och faglar.

I den totala mangden artregistreringar som gjorts under VMI ingar ett fler-
tal rodlistade arter (213 arter, Girdenfors m. fl. 2005), dels utifrin filtbesok
(ndstan 4 000 registreringar), men ocksa fran litteratur och enkatuppgifter
(ytterligare ca 1 200 registreringar, Tabell 7). De flesta faltregistreringarna
ar av arter som ar sarbara (VU) och missgynnade (NT; Figur 26), men dven
nagra registreringar av starkt hotade (EN) och akut hotade (CR) arter har
gjorts. Det skall dock noteras att det inte fanns nagon rodlista da de forsta
lanen inventerades och att de darfor inte alls fokuserade pa rodlistade arter,
som de senare inventerade ldnen, t.ex. har Varmlands lan endast en regist-
rerad rodlistad art fran egna faltbesok, vilket kan jaimféras med den senaste
inventeringen i Norrbotten da nistan tvatusen registreringar gjordes av
rodlistade arter.

Tabell 6. De 20 mest frekvent registrerade arterna i VMlIs faltinventering.

Artnamn Vetenskapligt namn Antal registreringar
Rosling Andromeda polifolia 12419
Vattenkldver Menyanthes trifoliata 11243
Flaskstarr Carex rostrata 10797
Tuvull Eriophorum vaginatum 9890
Dvargbjork Betula nana 9429
Tranbar Vaccinium oxycoccus 8810
Sjofraken Equisetum fluviatile 8162
Angsull Eriophorum angustifolium 7519
Tradstarr Carex lasiocarpa 7390
Tall Pinus sylvestris 7199
Hjortron Rubus chamaemorus 7169
Glasbjork Betula pubescens 6638
Odon Vaccinium uliginosum 6511
Dystarr Carex limosa 6490
Krakklover Comarum palustris 6458
Klubbvitmossa Sphagnum angustifolium 6402
Tuvsav Trichophorum cespitosum 6330
Rundsileshar Drosera rotundifolia 5754
Sotvitmossa Sphagnum papillosum 5609
Praktvitmossa Sphagnum magellanicum 5076
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Figur 26. Antal registreringar av rodlistade arter totalt dver alla artgrupper i VMI databasen fordelat
pa de olika rodlistekategorierna (Gardenfors m.fl. 2005). Observera den logaritmiska skalan pa
Y-axeln.

Vegetationstyper

Ett grundliaggande krav vid VMIs faltinventering har varit att i varje invente-
rat delobjekt alltid registrera vegetationstypen for den eller de dominerande
ytorna med enhetlig vegetationssammansattning. Dessa ytor kallas element,
dven om det endast dr en homogen yta i hela delobjektet. Dessutom ska en
vegetationstyp registreras for varje unikt strukturelement som strangar, flar-
kar, holjor, drag, slukhal, kallor etc., samt sallsyntare vegetationssammansatt-
ningar av stort naturvardsvarde. Till varje element kopplas en artlista, med
undantag for de vanligaste vegetationstyperna i regionen, for vilka artinvente-
ring sker med jimna mellanrum.

Totalt gjordes 6ver 36 000 registreringar under VMI uppdelat pa 6ver 200
olika vegetationstyper (inklusive varianter av vegetationstyper). Den over-
lagset vanligaste vegetationstypen var ristuvmosse av Sphagnum fuscum-typ
med 2853 filtregistreringar, ddrefter foljer 16sbottenkarr av oligotrof typ med
1852 registreringar. Under VMI har dessutom en del nya vegetationstyper
hittats, som inte tackts in av vegetationstyper i Norden. De har da beskrivits
i de olika rapporterna. Nya vegetationstyper har speciellt beskrivits pd Oland
(Hylander 1994) och pa Gotland (Martinsson 1997).

Ibland har det inte gétt att pa ett overtygande satt inkludera vegetationen
i indelningssystemet som anvints i vegetationstyper i Norden. Vi rapporterar
inte dessa registreringar har, men konstaterar att registreringarna av vegeta-
tion och arter pa elementniva skulle kunna ligga till grund for ett nytt upp-
daterat system som utforligt skulle kunna beskriva vegetationstyper i Sveriges
vatmarker.
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Utvardering av VMI

Har VMI uppnatt de mal som sattes upp vid
inventeringens start?

De ursprungligt uppsatta malen med VMI, framfor allt att 6ka kunskapen
om vatmarkerna, deras status och varden (Statens Naturvardsverk 1980a, se
vidare under VMIs syfte) har till stora delar uppfyllts i och med slutférandet
av inventeringen i Norrbottens lan 2004. Den samlade informationen om de
35 000 inventerade objekten har gjorts tillganglig via lansvisa rapporter for
de flesta lin och genom att en stor del av inventeringsresultatet har lagts ut
pa VMIs hemsida (http://www-vmi.slu.se/Vmi/). Inventeringen och de redo-
visningar som gjorts har som forvintat hojt den generella kunskapsnivan och
medvetenheten om landets vatmarker. VMI har ocksa lett till en battre och
sakrare drendehandliaggning och ett okat skydd for vatmarkerna. I och med
denna rapport gors ocksa for forsta gangen en sammanstillning av VMIs
viktigaste inventeringsdata. Tidigare nationella sammanstillningar har gjorts
innan inventeringen var fardig, exempelvis de redovisningar som publicerats i
Gustafsson & Ahlén (1996) och Rydin m.fl. (1999), och var séledes inte full-
standiga.

Kvalitetsbedémning

Kvaliteten ar generellt sett god pa inventeringsdata nar det giller inventering-
ens flygbildstolkning (Steg 1) som omfattar samtliga objekt. Ibland har dock
flygbildernas kvalitet varit bristfallig t.ex. pa grund av variation i viderfor-
héllanden och fenologi eller variationer i filmens och framkallningens kvalitet.
Forutom flygbildernas kvalitet kan ocksa flygbildstolkningens kvalitet variera.
I de flesta fall har mycket erfarna inventerare varit engagerade i arbetet och
kvaliteten ar darfor generellt sett mycket god. I ndgra fall kan trots allt inven-
teraren ha gjort missbedomningar som genererat datafel for vissa objekt. Det
ar ocksa viktigt att vara medveten om att den viktigaste kvalitetssakringen,
faltinventeringen (Steg 3), endast utfors pa ett begransat antal objekt. I VMI
har ca 12 % av objekten faltinventerats och for de objekten har data fran
flygbildstolkningen kunnat justeras i efterhand. Darfor haller data fran falt-
besokta objekt en hogre kvalitet.

Nar det galler faltinventeringen maste en kvalitetsbedomning goras utifran
malen med detta moment. Som en tumregel sattes att man som inventerare
skulle hinna faltinventera ett medelstort objekt per dag, men denna regel har
haft flera undantag. Vissa lin har haft en hogre ambitionsniva t.ex. Gotlands
lan, som lagt ner mer tid pa filtbesok. Omfattningen och generaliseringsgraden
ar darfor ett resultat av de ekonomiska och personella forutsittningar som fun-
nits vid de olika lansvisa inventeringarna. Malet att ca 10 % av objekten i varje
lan ska faltbesokas har i stort sett uppfyllts. Det ar viktigt att komma ihag att
det fortfarande kan férekomma mycket hoga oupptickta natur- och kulturvir-
den i de vatmarksobjekt som inte kunde filtbesokas inom ramen for VMI.
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Natur och kulturmiljévérden i VMI
Naturvirdesklassningen har gjorts utifrdn de malsattningar, forutsiattningar och
generaliseringsgrader som fastlades vid inventeringens borjan. Utifran detta kan
man siga att VMI lyckats val med att oversiktligt klassa vatmarkerna i en fyrgra-
dig skala. Det rader vanligen ingen tvekan om att de objekt som getts den hogsta
klassen verkligen dr vatmarker med hogsta bevarandevirde i ett nationellt per-
spektiv. Sakerligen skulle dock en fordjupad inventering med hogre detaljerings-
grad kunna avgransa ytterligare vitmarker som har hoga naturviarden. Detta
giller sarskilt de vatmarker som varit for sma for att komma med i invente-
ringen. Har har den kompletterande rikkarrsinventeringen som kommit igang
under senare ar kunnat fylla vissa luckor (Nystrand 2004, Sundberg 2006).

Kulturmiljovarden har inte inventerats pd samma metodiska sitt som
naturvirdena i VMI och det dr stor variation mellan de olika lansvisa inven-
teringarna i hur frekvent de rapporterats. Detta beror framst pa att fran
starten var inte kulturmiljovardena i vatmarkerna i fokus, utan intresset for
kulturmiljovardena vixte fram under inventeringens gang. Flera av de senaste
inventeringarna har diremot en mycket god tackning av kulturspar och indi-
kationer pd sddana i vatmarker.

VMI ir ett betydelsefullt underlag vid drendehantering pd kommuner
och ldansstyrelser och dr en av de mest anvinda inventeringarna.
Naturviardesklassningens enkla uppbyggnad i fyra steg har ocksa inneburit ett
intuitivt och ldtt system for att klassa naturviarden, som anvinds regelbundet
bl.a. for samhallsplanering. Klassningen i VMI har ocksd varit av avgorande
betydelse for urvalet av objekt som ingar i den nya reviderade Myrskyddsplan
for Sverige (Lonnstad & Lofroth 1994, Naturvardsverket 2007a). Att langsik-
tigt skydda alla de kvarvarande myrarna av total drygt 500 objekt som utsetts
i Myrskyddsplanen till 2010 4r ocksa ett viktigt delmal under miljomalet
Mpyllrande vatmarker (Naturvardsverket 2007b, Miljomalsradet 2008).

VMI-metodikens utveckling

Tekniken har utvecklats under de 25 ar VMI har pagatt. I borjan tolkades
flygbilder i stereoskop och data registrerades pa blanketter som skickades ivig
for ”instansning”. Datorerna som anviandes var fysiskt placerade pa annan
ort och inventerarna kunde koppla upp sig pa terminaler via det analoga och
ofta storningskansliga telefonnatet. IT-kunskap saknades i princip helt hos de
inventerare som anstilldes. Under inventeringens sista ar var tekniken en helt
annan. Flygbildstolkningen integrerades med digital bildbearbetning och auto-
matisk datagenerering i stor utstrickning. IT-kompetensen hos inventerarna
holl mycket hog kvalitet och den nya tekniken medgav en storre effektivitet
och i vissa fall storre sakerhet under flygbildstolkningen. Faltinventeringen
har dock i stort sett gjorts med samma metodik under alla aren. Den grund-
laggande metodiken vad galler vilka data som ska samlas in och hur avgrans-
ningar ska goras har varit identisk under alla aren. Projektledningen har hela
tiden haft detta som den hogsta prioriteten i syfte att gora data jamforbara
over alla lan och att gora avgransningar sa objektiva som mojligt och dra ned
subjektiv variation till ett minimum.
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De storsta metodforandringarna gjordes under slutet av 1980-talet dd man
gick over fran att anvinda svartvita flygbilder till IR-flygbilder. Detta med-
forde genomgaende forandringar i vad som var mojligt att tolka i flygbild.
Idag tas alla flygbilder digitalt. Inférandet av digital teknik har medfort att
nya mojligheter har skapats, t.ex. att kunna koppla data till exakta positio-
ner i en digital karta for att kunna veta i vilket element man kan hitta speci-
ella vegetationstyper. Dessa mojligheter fanns inte da VMI genomfordes. En
fullstindig digitalisering av alla delobjekt, som finns for de senaste invente-
rade ldanen, vore naturligtvis 6nskvird, men skulle innebéra en hel del arbete.
Kanske skulle detta kunna goras i samband med en eventuell lansvis uppdate-
ring.

VMIs resursatgang

Kostnaden for VMI har varit relativt lag. Totalt har inventeringen kostat

ca 55 miljoner kronor (2005 ars penningvarde) vilket innebar 1500 kr per
objekt eller 15 kr per hektar inventerad vatmark. Detta kan jamforas med
Skogsstyrelsens nationella nyckelbiotopinventering (NBI) dir totalkostnaden
var 96 miljoner kr och 2400 kr per objekt eller ca 1000 kr per inventerad
hektar (Skogsstyrelsen 1999). Anledningen till att NBI har en sd pass mycket
hogre kostnad per objekt beror pd att samtliga ca 40 000 objekt har invente-
rats i falt och pa att NBI objekten oftast dr sma.

VMI och dagens behov av vatmarkskunskap

Nir Sverige gick med i EU hade VMI avslutats i alla lan utom i Norrbottens
lan. T och med EU-intradet 2005 borjade habitatdirektivet (Radets direktiv
92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur
och vixter) att gélla, med nya krav pa bade naturtypsindelningar och beva-
randeformer. Under 1999 antog riksdagen nya miljokvalitetsmal for Sverige
och under 2001 antogs en precisering i form av delmal. Ar 2005 antogs det
sextonde miljokvalitetsmalet ”Ett rikt vaxt- och djurliv’ som omfattar biolo-
gisk mangfald generellt. Savil det senare som flera andra mal beror vatmarker
pd olika sitt, men miljokvalitetsmalet ”Myllrande vatmarker” beror enbart
vatmarker. Detta mal omfattar fem delmal: ”strategi for skydd och skotsel”,
”myrskyddsplanen”, ”skogsbilviagar”, ”vatmarker i odlingslandskapet” och
?atgardsprogram for hotade arter”. Naturvardsverket och miljomalsradet har
nyligen foreslagit reviderade delmal (Naturvardsverket 2007b, Miljomalsradet
2008).

Under snart ett decennium har regeringen forstiarkt anslaget for biologisk
mangfald till en niva pa ca 1,5 miljarder kronor per ar for att mojliggora att
malen nas. Ytterligare en aspekt som paverkar dagens miljoarbete pa ett mar-
kant sitt dr atgarder kopplade till att mota hoten fran ett forandrat klimat.
Sammanfattningsvis kan man siga att behoven av kunskap om biologisk
mangfald har bade 6kat och forandrats sedan VMI avslutades i storre delen
av landet.
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Hur motsvarar VMIs resultat dagens behov av vatmarkskunskap?
Habitatdirektivet beror bl. a. skydd av livsmiljoer, eller i vardagligt tal ”natur-
typer” som preciserats i en specifik lista. EU-kommissionen har dessutom
antagit en tolkningsmanual for de berorda naturtyperna. Sverige och Finland
hade mycket begransade mojligheter att paverka dessa listor, vilket gor att

vi tvingas leva med att for flera miljoer har naturtypsindelningarna en delvis
”kontinental” prigel som inte stimmer sd bra med nordiska forhéallanden och
traditioner.

For vatmarker innebar detta att flera for oss allmant forekommande vat-
markstyper klumpas ihop till en. Detta giller framforallt typen 7140 ”6ppna
svagt valvda mossar, fattiga och intermediira karr och gungflyn” som i
VMI ar uppdelad i flera olika myrtyper. VMIs typ ”svagt valvda mossar”
blir i ”EU-sammanhang” uppdelad i tva typer, en 6ppen del som innefattas
i 7140 medan de skogsbeklidda ingar i en annan av direktivets typer 91D0
”skogbevuxen myr”. For att komplicera det hela ytterligare sa innefattar den
senare i sin tur dven delar av de skogbevuxna kirren, som i VMI klassas som
”topogent karr” eller ”soligent karr”. Vatmarker som i VMI forekommer
som mindre element inom ett vitmarksomrade ar en egen vatmarkstyp enligt
direktivet, t.ex. killor med tuffbildning”. Ytterligare ett exempel pa olikheter
ar att av Nordens 30-50 olika vegetationstyper som forekommer i VMI-typen
topogena karr har en valts ut som egen “typ” enligt direktivet; "kalkkarr
med gotlandsag”. Med dessa exempel visas tva saker, dels att de tva systemen
ibland stammer mycket daligt 6verens och dels att systemet for indelning av
vatmarker i ”typer” enligt habitatdirektivet ar en systematisk katastrof. Detta
kan exemplifieras med att komplexa myrar som ”aapamyr”, som i sig inne-
haller ett flertal myrtyper och 50-100 olika vegetationstyper, betraktas som
en ”naturtyp” med samma dignitet som en enskild vegetationstyp, som i sin
tur kan forekomma som element inom aapamyr-komplex och ett flertal andra
vatmarkstyper.

I allmédnhet haller dock VMIs indelningssystem och tillhérande parametrar
en tillrackligt hog detaljeringsgrad sa att det ar mojligt att dversitta dem till
habitatdirektivets naturtyper (se t.ex. Backe 2007), men viss komplettering av
inventeringsdata skulle behovas for att fa systemen helt kompatibla.

Rorande arbetet med att uppnd miljokvalitetsmalen har VMI i varierande
utstrackning kunnat vara ett bra instrument, men aven har skulle viss komplet-
tering behova goras. VMI har gett ett fullgott underlag for att vardera vatmar-
kernas allminna status i Sverige, vilka typer av vatmarker som forekommer
var i landet, vilka som ar vanliga och vilka som ar sillsynta, deras biodiversi-
tet (pa en Oversiktlig niva) och kanske det allra viktigaste, graden av mansk-
lig paverkan som ger negativa effekter pa hydrologi och biologisk mangfald.
Detta underlag har exempelvis skapat mojligheten att avgransa delar av landet
som bor omfattas av generella dikningsférbud och den stora mangden infor-
mation for varje objekt, har varit ett utmarkt underlag for urvalet av myrar
till Myrskyddsplan for Sverige (Lonnstad & Lofroth 1994, Naturvardsverket
2007a), Natura 2000 eller for handliaggning av markavvattningsiarenden.
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Nir det géller att vilja ut omraden for dterskapande av vatmarker, nigot som
uppmirksammas idag, bade for att forstirka de naturliga nirsaltfallorna,
men ocksd for att balansera floden i vattendrag, for att forstarka biologisk
mangfald och for att utgora en anpassningsatgard inom klimatarbetet, ar inte
VMI ett lampligt underlag. Har behovs i stillet identifiera sidana terrang-
svackor som idag ar torrlagda av diken och som anvinds for jordbruks- eller
skogsbruksindamal, men som tidigare var vatmarker. Dessa omrdden kan
vara lampliga for ett aterskapande och metoden for att hitta dem ar framst att
studera dldre kartmaterial fran exempelvis 1800-talet. Daremot, nér det giller
att restaurera vitmarker i samma syfte som ovan, ndgot som ibland kan vara
att foredra, fungerar VMI data alldeles utmarkt for de storre vatmarker som
omfattas av inventeringen. VMISs styrka, att registrera typ och grad av ingrepp
i vatmarkerna, kommer har vil till pass. Det ar dock viktigt att papeka att
mindre vatmarker inte omfattas av VMI i tillrdcklig omfattning, utan kom-
pletteringsinventeringar kan i sa fall behova goras.

VMIs framtida utveckling

I och med att VMI nu kartlagt de storre vatmarkerna nedanfor fjallregionen
har ett stort underlag skapats som kan anviandas som referensmaterial for
overvakning av forandringar i vaitmarkernas varden och status. VMI bor
darfor kunna ha en given plats i ett framtida 6vervakningssystem, men man
bor ocksa inkludera nya metoder som ar specialutvecklade for just 6vervak-
ning. Om man 6nskar ett heltickande referensmaterial utifrain VMI maste
dock vissa kunskapsluckor tickas. Dessa giller framforallt fjallvarldens
vatmarker, (dar klimatférandringen beraknas sla speciellt hart, t.ex. mot
palsmyrar) och viarden i sma vatmarker sarskilt, sumpskogar och strand-
vatmarker och pa méanga hall dven rikkarr, dessutom ar kunskapsldget om
evertebrater i vara vatmarker bristfallig. Vidare behover dataunderlaget upp-
dateras och kompletteras i vissa lin, som exempelvis Uppsala, Dalarnas och
Visternorrlands lan. Vid dessa uppdateringar bor nya flygbilder anvandas
och man bor generera nya digitala kartskikt dar bade delobjekt och element
ar med. Uppdateringar bor ocksa vara kopplade till annan 6vervakning, som
t.ex. NILS, Natura 2000 eller en satellitbildsbaserad 6vervakning av snabba
vegetationsforandringar (se under nista avsnitt). En fordel med att anvanda
VMI-metodik i 6vervakningen ar att man kan analysera forandringar i t.ex.
paverkansgrad och vilka effekter det far for objektens naturvarden.
Habitatdirektivet foreskriver att en bedomning av bevarandestatus for
arter och naturtyper gors vart 6:e ar. De nya systemen for 6vervakning av
vatmarker i Natura 2000-natverket (Abenius m.fl. 2005, Sohlman 2008) och
ovriga vatmarker har nu borjat byggas upp. Utforliga metodbeskrivningar for
myrar for bade basinventeringen (Backe 2007), uppfoljningsinventeringen i
falt (Gotbrink 2008) och for flygbildstolkningen har eller kommer under den
ndarmaste tiden att framstillas. I dessa inventeringar utnyttjas delar av infor-
mationen i VMI, men hur VMIs metodik for flygbildstolkningen och VMIs
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data kommer att anvindas i det fortsatta 6vervakningsarbetet dr for nar-
varande under utredning.

En annan aspekt som rér VMI-databasens anvandbarhet 4r graden av
aktualitet. Forandringar sker hela tiden och om VMI-databasen gors lattill-
ganglig och uppdateringsbar av exempelvis lansstyrelsetjansteman eller olika
typer av experter (jamfor ArtPortalen) skulle databasens anvandbarhet 6ka
markant. Det kan darfor vara lampligt att utveckla webbapplikationer i detta
syfte. En bra borjan finns pd VMIs hemsida (http:/www-vmi.slu.se/Vmil/),
men denna maste i sa fall utvecklas avsevirt.

I och med att klimatfragan har sidan uppmarksamhet runt om i virl-
den dr det ocksa viktigt att utveckla sa adekvata metoder som majligt for att
kunna kvantifiera hur stora mangder kol som ar lagrat i vatmarkerna. Denna
information finns inte insamlad under VMI och inte heller i andra nationella
inventeringar. Ett sidant material skulle vara mycket viktigt for att kunna
bedoma floden av vaxthusgaser i forhéllande till den totala mangden kol i

vara vitmarker.
TTTT—————

En landskapstackande fjallmyr, har ett soligent kérr och i férgrunden en fukthed, Skalstugu,
Jamtland. Foto: Urban Gunnarsson
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VMI i relation till andra program for
miljoovervakning

Ett landsomfattande satellitbildsovervakningsprojekt av forandringar i vat-
marker har startat, med Gavleborgs och Dalarnas lan som de forsta analy-
serade ldnen (Boresjo Bronge 2006) och pagar nu med Norrbottens lan som
forsta storre inventeringsomrade. Denna 6vervakning ar till for att kunna
identifiera omraden med snabba vegetationsforandringar och metoden visar
pa god triffsikerhet nar det galler att identifiera vegetationsforandringar pa
Oppna myrar (Boresjo Bronge 2006). Resultat ifran Gavleborgs och Dalarnas
ldn visar pa att myrarna forandras och nistan 2 % av klass 4-objekten i
Gavleborgs lan visade indikationer pa forandringar de senaste 15-20 aren
(Eriksson & Kellner 2006), andelen var lagre i Dalarna (0,3 %). Den vanli-
gaste forandringen var ett 6kat tradinslag. De 6vriga naturvirdesklasserna (1,
2, och 3) hade mindre férandringar, under 1 % i Gavleborgs lan och under
0,2 % Dalarnas lan. Sma myrar verkar ocksa férandras snabbare 4n stora
objekt (Eriksson & Kellner 2006). I en mer detaljerad studie av nagra av de
mest vardefulla vaitmarkerna i Gavleborgs lan visade ca 25 % indikationer pa
forandringar de senaste 15-20 aren (Jonson 2007), vilket ater visar att forand-
ringar sker dven i de mest vardefulla vitmarkerna. Orsakerna till forandring-
arna i Gavleborgs lans vardefulla vatmarker var fraimst upphorande av slatter
och nya och gamla diken (Jonson 2007).

Dessa studier visar att det finns ett behov av att ha en aktiv 6vervakning
av vatmarkerna och att det dr en viktig dtgard for att halla kunskapen om vat-
markernas naturviarden och vegetation aktuell. Informationen fran évervak-
ningen bor ocksa ga att anvanda for att gora en uppdatering av informationen
i VMI-databasen for respektive lan.

Ett annat program for landskapsovervakning, NILS, har pagatt sedan
2003. NILS 4r baserad pa att 631 permanenta landskapsrutor inventeras
(Esseen m.fl. 2007). Inventering i NILS ger bra uppskattningar av arter, trad-
skikt osv., men tiacker inte in hela vatmarksarealen utan koncentrerar inven-
teringsinsatsen till ett systematiskt stickprov 6ver hela landet. De regelbundet
utlagda NILS ytorna tillater att goda arealuppskattningar gors av t.ex. areal
myrmark och dessutom kan goda frekvensuppskattningar goras av olika
arter (Christensen m.fl., 2008). NILS kan darfor anviandas vid omdrev for
att ge trender i fordndringar sett 6ver storre regioner. Till skillnad fran NILS
sa ticker VMI in samtliga stora vatmarker och skulle darfor kunna vara ett
battre underlag for lokala forandringar eller om vissa vatmarkstyper ska foljas

upp.
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Appendix

Appendix 1. Forteckning av vilka data som registrerats i VMI-databasen under flygbildstolkningen
(efter Lofroth 1992a).

Registrerade data

Format

Kommentar

Registreringar pa objektniva

Datum for flygbild
Transportkod

Typ av
planunderlag

Typ av skydd

Typ av objekt
Determinator

Kopplingskod

Teknik kod

Lanskod och
kommunkod
Objektsidentitet
Objektets areella
tyngdpunkt

Hojd dver havet

Férekomst av och
storlek vattendrag i
objektet

Paverkan av vatten-
drag (se ovan)

Grad av ingrepp i
objekt

Typ av ingrepp i
objekt

Ar, veckonummer, veckodag.
Koder for obj. som skall hanteras
speciellt (4 klasser): 4, speciella
varden anges i enkat, faltbesok
behovs; 5, behov av faltbesok,
speciella vérden kan finnas; 6,
fullgott planunderlag finns,
faéltbesdk behdvs ej; 7, mycket
osaker tolkning, kontrolleras i falt.
Omfattning av obj. i planunder-
laget (2 klasser): 1, obj. omfattas

delvis; 2, hela obj. omfattas.
Omfattning av obj. i angivet skydd
(2 klasser): 1, obj. omfattas
delvis; 2, hela obj. omfattas.
Objekttyper

Tre initialer

Nummerkod

Anledning till att objektet regist-
rerats (3 klasser): K, information
tillgénglig i flygbild; E, informa-
tion tillganglig i enkat; P, informa-
tion tillganglig i litteratur.
Lansbokstav och kommunkod.

Namngivning enligt Figur 6.
Objektets tyngdpunkt anges med
100 m noggrannhet.

10 m noggrannhet.

Vattendragets storlek i 3 klasser:
1,>10 m; 2, mellan 2 m och

10 m eller 3, < 2 m bredd.
Paverkan av objektet uppdelat i

3 klasser: 1, obj. &r ett resultat av
vattendraget; 2, obj. berdrs till
vasentlig del av vattendraget;

3, obj. paverkas perifert.

Grader av hydrologisk paverkan pa
obj. (6 grader): O, helt opaverkat;
1, svag generell paverkan; 2, stark
generell paverkan; 3, svag lokal
paverkan; 4, stark lokal paverkan;
B, helt eller delvis forstort.

Enligt kodlista.
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Anger om obj. ar upptaget i t.ex.
naturvardsplan,
urskogsinventering.

Anger om obj. ar skyddat enl.
naturvardslagen och enl. vilken
paragraf.

Enligt speciell kodlista.
Ansvarig person for
dataregistreringen.

Om vissa obj. hér ihop hydrolo-
giskt eller ekologiskt kopplas de
med denna kod.

Enkéatuppgifter kan ocksa vara
information fran naturvardskun-
niga personer i lanet.

Bedoms utifran topografiska
kartans ekvidistanslinjer.

Ingreppsgrad ar en bedémning av
den hydrologiska paverkan och
stérning som manskliga ingrepp
orsakat i objekten. OBS! denna
indelning skiljer sig mot indel-
ningen pa delobjektsniva!

De tre viktigaste ingreppstyperna
i objektet
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Registrerade data

Format

Kommentar

Ingrepp i
landskapsbilden

Objektyta

Andel 6ppet vatten

i obj.

Andel fastmark i
objektet

Objektets
vatmarksyta

Nyckelord pa
objektniva

Objektets namn

Objektets relativa
lage

Grader av ingrepp i landskapsbild
(4 klasser): O, helt ostort; 1, svag
generellt stort; 2, lokalt stort; 3,
hela obj. ar starkt stort.

Antal hektar

Procentklasser (6 klasser): O,
inget 6ppet vatten; 1, 1-5 %
Oppet vatten; 2, 6-10 % 6ppet
vatten; 3, 11-25 % &ppet vatten;
4, 26-50 % 6ppet vatten;

5, > b0 % oppet vatten
Procentklasser (6 klasser):

0, ingen fastmark; 1, 1-5 %
fastmark; 2, 6-10 % fastmark;
3, 11-25 % fastmark; 4,
26-50 % fastmark; 5, > 50 %
fastmark.

Antal hektar

Kod fér nyckelord

Klartext

Klartext

Registreringar pa delobjektsniva

Typ av delobjekt
Determinator

Registrerade data
Delobjektsidentitet

Andel 6ppet vatten
i delobj.
Krontackning

Typ av ingrepp i
delobjekt

Grad av paverkan i
delobjekt

Delobjektstyper enligt Tabell 1
Tre initialer

Format

Objektsidentiteten plus ett nr.
(1-9).

Anges som for andel dppet vatten
i obj.

Tradens krontéckning skattas i

3 grader enligt: 1, 6ppet (0-3%);
2, glest bevuxet (4-25 %),
skogstackt (>25 %).

Enligt kodlista.

Grad av paverkan (4 grader):

1, svag lokal paverkan; 2, stark
lokal paverkan; 3, svag generell
paverkan; 4, stark generell
storning.
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Storning i landskapsbild kan t.ex.
vara buller eller stark lukt.

D.v.s. den yttre gréans som avgran-
sar obj. Tjarnar, fastmarksholmar,
g6lar m.m. ingar i obj.-ytan.
Endast permanenta éppna vat-
tenytor stérre an 0,5 ha.

Endast i flygbild synlig fastmark
storre an 0,5 ha.

Raknas fram genom fran obj.-ytan
subtrahera arealen ingaende
fastmark och ¢ppet vatten.
Nyckelorden beskriver en Gver-
gripande egenskap eller foreteelse
inom eller i anslutning till
vatmarken.

Objektet bor namnges utifran
namngivning pa topografiska
kartan.

Obj. position anges med vader-
streck och avstand fran narmaste
tatort.

Forkortningar enligt speciell
kodlista.

Ansvarig person for
dataregistreringen.
Kommentar

Endast permanent 6ppet vatten
> 0,2 ha inrdknas.

En uppskattning av delobjektens
tradtackning.

Typ av ingrepp som orsakat
storning. Upp till 6 olika ingrepps-
typer per delobj. ar mojligt.
Ingreppsgrad ar en bedémning av
den paverkan som orsakats av
varje enskild ingreppstyp i
delobjektet.
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Registrerade data

Format

Kommentar

Nyckelord pa
delobjektniva

Kod for nyckelord

Registreringar pa elementniva

Elementidentitet

Andel av
delobjektet
Elementets
tydlighet

Elementets
krontackning
Elementets
skogstyp

Elementets morfo-
logiska typ

Elementets hydro-
logiska typ

Elementets 6ver-
siktliga
vegetationstyp

Registrerade data
Nyckelord pa
elementniva

Delobjektetsidentitet plus ett nr
(1-9).
Procentuell andel av delobj.-yta.

Gradering av tydlighet (3 klasser):
—, elementet &r normalt utbildat;
1, elementet &r ovanligt svagt
utbildat; 2, elementet &r ovanligt
starkt utbildat.

Samma skala som for delobj.
krontackning

Skogstyp anges som (4 klasser):
1, l6vskog (> 60 % lovtrad i
kronskiktet); 2, barrskog (> 60 %
barrtrad i kronskiktet); 3, bland-
skog (mellan 40-60 % av |6v och
barrtrad); 4, alskog (> 60 % al i
kronskiktet).

Elementets morfologiska typ
(strukturelement) anges (speciell
kodlista finns).

Elementets hydrologiska typ
anges: fastmatta, mjukmatta eller
|6sbotten.

Oversiktlig vegetationstyp anges
enligt kodlista

Format
Kod foér nyckelord

Nyckelorden beskriver en over-
gripande egenskap eller foreteelse
inom eller i anslutning till
delobjektet.

For storre objekt uppges
tioprocentsintervall

Uppges endast om den avviker
fran delobj. krontackning.
Anges da trad forekommer.

Pa mossar anges plan och i karr
golv om inte andra morfologiska
typer forekommer.

Anges da elementet ar en myr
annars anges ingen hyrologisk typ.

Oversiktlig vegetationstyp &r inte
samma vegetationstyper som i
faltinventeringen, utan ar grova
typer som identifieras vid
IR-flygbildstolkningen

Kommentar

Endast foreteelser eller omdémen
som &r specifika for elementen tas
upp har.
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Appendix 2. Férteckning av vilka data som registrerats under faltbesoken (efter Lofroth 1992a).

Registrerade data

Format

Kommentar

Registreringar pa objektsniva

Objektbeskrivning

Klartext innehallande: allmén beskriv-
ning (lage, avrinning, topografi osv.),
geologi (kartuppgifter, geomorfologiska
forhallanden osv.), vegetation (narings-
status, dominerande vegetationstyper,
mangformighet, representativitet osv.),
vaxt- och djurliv (férutsattningar, iaktta-
gelser och tidigare dokumentation),
kulturpaverkan indikationer pa slatter,
bete, igenvéxningsgrad, fornlamningar,
odlingar osv.), nya ingrepp (vagar, diken,
avverkningar osv.) och naturvarden.

Registreringar pa delobjektsniva

Datum for faltbesok
Determinator

Teknik kod

Delobjektets
identitet
Delobjektets
lutning

Registrerade data
Delobjektets
O6ppenhetsdiameter

Nyckelord pa
delobjektniva

Ar, veckonummer, veckodag.
Tre initialer

Anledning till att objektet registreras

(4 klasser): E, pa basis av enkatinforma-
tion; F, pa basis av faltinventering; P, pa
basis av litteraturuppgifter; D, pa basis
av faltkontroll.

Objektsidentiteten plus ett nr. (1-9).

Lutning anges i 5 klasser: —, delobj. ar
helt plant; 1, delobj. sluttar svagt;

2, delobj. ar tydligt sluttande; 3, delobj.
sluttar starkt; 4, delobj. ar tydligt
terrdngféljande.

Format

Oppenheten registreras i féljande 8
klasser: -, diam. < 200 m; 1, diam.
200-400 m; 2, diam. 400-600 m;

3, diam. 600-800 m; 4, diam.
800-1000 m; 5, diam. 1000-1200 m;
6, diam. 1200-1400 m; 7, diam

> 1400 m.

Kod for nyckelord

Registreringar pa element- och underelementniva

Elementens/
underelementens
vegetationstyp
Nivaangivelse

Elementets/under-
elementets
identitet

Andel av
delobjektet

Enligt beskrivna vegetationstyper i
Vegetationstyper i Norden (Nordiska
ministerradet 1994).

Vilken niva som anges: P om ett element
registreras; S om ett underelement
registreras.

Delobjektets identitet plus nummer for
element och underelement

Anges som procent av delobjektet.
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Ansvarig person for falt-
inventeringen och
dataregistreringen.
Enkéatuppgifter kan ocksa
vara information fran
naturvardskunniga
personer.

Kommentar

Oppenheten mats som den
storsta tradldsa cirkeln som
kan ritas in i delobj. Ingen
summering sker vid flera
delobj.

Endast foreteelser hos
delobjekten tas upp har.

Se Figur 6.

Endast da nya element i
faltinventeringen och
underelement skapas.
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Registrerade data Format Kommentar

Vegetationstypens Tydligheten av vegetationstypen i jam-

tydlighet férelse med beskrivningen av vegetatio-
nen i vegetationstyper i Norden anges
(3 klasser): —, vegetationen passar
témligen val in i beskrivningen; 1, svag
Overensstammelse med beskrivningen;
2, vegetationen passar utmarkt dverens
med beskrivningen.

Elementets/under- Tradens krontackning skattas i 4 grader Endast for nya element i
elemetets grad av enligt: —, helt 6ppet; 1, 1-3%; 2, féltinventeringen och for
krontackning 4-10 %; 3, 11-25 %; 4, >25 %. underelement.
Elementets/under- Skogstyp anges som (4 klasser): 1, 16v- Endast for nya element i
elementets skog (> 60 % ldvtrad i kronskiktet); faltinventeringen och for
skogstyp 2, barrskog (> 60 % barrtrad i kronskik- underelement.

tet); 3, blandskog (mellan 40-60 % av

I6v och barrtrad); 4, alskog (> 60 % al

i kronskiktet).
Elementets/under- Se under Appendix 1. Anges for alla element.
elementets
morfologiska typ

Elementets/under- Gradering av tydlighet (3 klasser): -, ele-  Tydligheten mats alltid i

elementets mentet ar normalt utbildat; 1, elementet  relation till liknande element
tydlighet ar ovanligt svagt utbildat; 2, elementet i samma naturgeografiska

ar ovanligt starkt utbildat. region.
Elementets/under- Elementets hydrologiska typ anges: Anges da elementet ar en
elementets hydro- fastmatta, mjukmatta eller 16sbotten. myr annars anges ingen hyro-
logiska typ logisk typ.
Nyckelord for Kod for nyckelord. Endast foreteelser hos
elementet/ element/underelement tas
underelementet upp har.
Registreringar av artuppgifter
Objektets/delobjek-  Identitet pa olika niva. Se Figur 6.

tets/elementets/
underelementets

identitet

Determinator Tre initialer. Ansvarig person for
bestdamningen och
dataregistreringen.

Biologisk art Artkoder. Se raden nedan.
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Registrerade data

Format

Kommentar

Anvand kodlista
(enligt
Naturhistoriska
riksmuseets listor)

Teknikkod

Artens frekvens

Artens karaktaristik

Tradhojd
Insamling

Belagg

Kodlista (flera listor): B4 kodlista for
karlvaxter; M2 kodlista foér mossor;

V1 kodlista for vertebrater; LO kodlista
for fjarilar; C1 kodlista fér skalbaggar;
FX kodlista for svampar

Hur artuppgiften har identifierats

(4 klasser): E, uppgift fran enkatinforma-
tion (ej publicerat material); F, uppgift
fran faltinventering; P, uppgift hamtad ur
litteraturen; M, uppgift fran horsagen.
Frekvens anger artens férekomst (tre
klasser): 1, arten férekommer rikligt, i
stort antal; 2, arten ar allman och fore-
kommer i ett flertal individ; 3, enstaka
individ férekommer.

Olika registrering for flora och fauna. Flora:

1, arten ar ett dominerande inslag i vege-
tationen; O, arten &r inte dominerande.
Fauna: 3, arten hackar/fortplantar sig i
enheten (trolig-saker hackning); 4, arten
har observerats i enheten; 5, arten vistas
tidvis i enheten.

Hojd i m.

Insamlad eller inte insamlad.

Herbarium.

Anges pa aktuell skala
(objekt/delobjekt/element/
underelement).

Kommentarer &r ocksa
mojliga i klartext, t.ex. om
vilken typ av indikation som
setts ex. spillning, bon,
kadaver etc.

Om trad uppges som art
Om arten insamlats och
mikroskoperats.

Om arten ar belagd i
herbarium
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Ordlista

Ava Grund triang vik av sjo eller vattendrag.

Bleke Utfillning av kalciumkarbonat i sjoar som under vissa betingelser
bildas i omraden med kalkrik berggrund. Da utstrommande kalk-
mittat vatten kommer upp till sjon och CO,-trycket sanks och pH
hojs falls kalkslam (bleke) ut.

Blekesjo (blekefilt). Sjoar med utfillt bleke i botten. Dessa kan torka ut
eller grundas upp av blekeslam och bilda torra sterila blekefilt.

Brunmossor Ett begrepp som anviands inom myrterminologin for en
taxonomiskt sett spretig grupp mossor som inte ar vitmossor
(Sphagnum) och som ar vanliga i rikkarr. De har ofta bruna eller roda
farger, vilket gett gruppen dess namn. Typiska brunmossor kan
tillhora flera olika familjer.

Back Backar forekommer i myrar s vil som i andra naturtyper. En back
utgor ett vattendrag, d.v.s “under storre delen av dret kontinuerligt
rinnande vatten i en av vattnet eroderad fira” med en bredd mellan
ett par dm och 2 m.

Biackdrag Ett drdg som overgar i en back. Se ”drag” och ”back”.

Dammang En slattermark som pa konstlad viag dams periodiskt. En
damm hojer vattenstandet i ett vattendrag framst under varfloden,
vilket ger en godande effekt. Dammen torrlaggs till slattern for att
senare fyllas igen.

Delta Omrade i utstromningsomrade (bick, a eller dlvmynningar) upp-
byggt av sediment fran det strommande vattnet. Ofta flacka och ser
ofta trekantiga (deltaformade) ut i flygbilder.

Drag Ett drag ar ett omrade med betydligt kraftigare vattenforing an i
myren i Ovrigt utan att utgora en back. Gransdragningen mellan drag
och biack kan ibland vara svar, men huvudregeln ar dock att draget
alltid ar mer eller mindre tackt av vegetation och ej djupt nedskuren i
torven, till skillnad fran en back. Ett drag utgor normalt en ytlig
avrinning av myrvatten. Drag forekommer bade pa mossar och karr.

Erosionsbrant En erosionsbrant bildas i den delen av en myr som
angransar till en sjo med varierande vattenstand. En upp till ndgra
meter hog torvbrant bildas i gransen mot sjon, dar sjons vatten
eroderat i torven eller i underliggande finsediment.

Erosionsranna Erosionsrannor hittas ibland i myr, foretradesvis hog-
mossar eller mellan karrflarkar, som vid kraftiga skyfall 6vermattats
av vatten som under en kort intensiv tidsperiod runnit i tillfalligt
skapade ”backar”. Dessa tillfilliga backar eroderar i torven och
skapar en mindre ranna.

Extremrikkarr Karr med extremt artrik flora. De forekomma vanligen i
omraden med rikare kalkhaltig berggrund eller med kalkrik morin
(pH oftast over 6,8).

Fastmark Mark som inte dr vatmark. Se definition av vatmark.
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Fastmatta Ett omrade pa myrar dar det gar bra att ga pa utan att sjunka
ner mer dn ndgon cm och dir fotavtryck forsvinner snabbt. Bade filt
och bottenskiktet ar normalt utvecklade.

Fattigkarr Karr som ar artfattigt, endast nagot artrikare 4n mossar.

De har ofta lagt pH (4-5) och liten tillgang pd mineralndringsimnen
som t.ex. kalcium och magnesium.

Flark Langstrackta blota omraden i kdrr som dams upp av mellan-
liggande strangar. Flarkarna och de mellanliggande stringarna ar
arrangerade parallellt tvdars mot lutningen i strangflarkkérr och
strangblandmyrar. Flarkarna ar mycket blota och har antingen 6ppet
vatten, losbottenvegetation eller mjukmattevegetation. En svag
torvbildning kan férekomma i flarkarna.

Flarkgol En flarkgol 4r en typ av gol, som ursprungligen harstammar
fran en flark. I filt kan en flarkgol ibland skiljas fran en flark genom
att flytbladsvaxter forekommer t.ex. sliktena Nymphaea, Nuphar,
Potamogeton. Dessa forekommer néstan aldrig i flarkar.

Forsumpningsmyr En myr som bildads genom vertikal expansion av
myren ut 6ver den omkringliggande fastmarken eller direkt pa fast-
mark. Ett av det vanligaste myrexpansionssittet i landet.

Glup En glup ir en timligen ovanlig typ av vatmark beldgen i en
terrangsvacka, ofta pa vattengenomslapplig grovblockig moran.
Glupens vattenstand ar starkt vaxlande och helt beroende av grund-
vattennivan. Under héga grundvattennivaer t.ex. under var och host
kan vattennivdn std hog men torkar helt ut under torra perioder.
Torvbildning saknas ofta. Vegetationen ar ofta karrartad med starr
och med eller utan bottenskikt.

Golv Plan och enhetlig horisontell struktur som finns i karr. Kan ofta
utgora stora enheter utan eller med enstaka tuvor (med undantag for
strangflarkkarr och blandmyrar dar tuvstrangar forekommer regel-
bundet). Golven dominans av mossor (vit- eller brunmossor) i botten-
skiktet. P4 mossar ersitts begreppet golv av holjor.

Gungfly Gungflyn intar en sirstillning och star inte i nidgot motsatts-
forhallande till fastmatta, mjukmatta eller l6sbotten. De kan vara
vilken som helst av dessa, men det normala dr mjukmatta. Gungflyn
gungar nar man gar pa dem p.g.a. att under vegetationsskiktet och
det vre torvskiktet forekommer fritt vatten, dock ofta timligen
uppblandat med torv eller dy.

Gol En gol ar en mindre, permanent vattensamling som bildats
sekundirt i myren. En gol har bildats genom att en flark eller holja
genom torvtillvaxt i omgivningen har overgatt till en permanent
vattensamling (se under flarkgol och holjegol). En gol skiljs fran en
tjdrn genom att en tjarn utgor en permanent vattensamling som
funnits pa plats innan myrens bilande. ”Go6l” kan delas in i flarkgol”
eller ”holjegol”, se vidare under dessa rubriker.
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Hydrologisk typ Former av vegetationssamhillen som ar relaterade till
hydrologin i myren, t.ex. fastmatta, mjukmatta och lésbotten.

Holja En holja utgor det lagre liggande partiet mellan tuvorna eller
strangarna pa en mosse. Holjorna kan utgoras av fastmatta,
mjukmatta eller l6sbotten. Holjor forekommer inte i kirr utan
ombrotrofa férhdllanden rader alltid i en holja. Deras form och
storlek kan variera kraftigt.

Holjegol En holjegol ar en typ av gol (se "gol”) som ursprungligen
hiarstammar fran en holja. Den ar liksom en flarkgol en sekundart
bildad permanent 6ppen vattensamling i en myr. Ursprungligen har
pa platsen funnits en holja som successivt 6vergatt till en gol, ofta
genom att holjans torvbildning avstannat medan omgivande partier
(ofta tuvor) fortsatt att bilda torv. Holjegolar kallas ibland mosse-
golar. Vattnet i dem ar ofta aningen néringsrikare eller nigot mindre
surt an i omgivningen varfor ibland karrvaxter kan upptrada i
kanten.

Igenvixningsmyr Myr som bildats genom att en sjo vaxt igen.

Intermediirt kirr Overgingsform mellan fattigkirr och rikkarr.
Artsammansittningen dr blandad mellan rik- och fattigkirrsarter och
pH ar intermediart (oftast pH 5-6). Elektrolythalten (d.v.s. halten
mineraljoner) dr alltid lag. De kallas ibland mellankérr. Till skillnad
fran de sa kallade medelrikkarren ar antalet rikkarrsarter lagt.

Jarnockra Utfillning av jarnhydroxid som bildats genom att ytligt
marklevande bakterier oxiderar tvavart jirn som finns i under-
liggande syrefria lager. Forekommer vanligt i intermedidra och
rikkarr. Kan ibland vara riklig och ge upphov till myrmalm.

Kalktuff Utfallning av kalk pa land som under vissa betingelser bildas i
omraden med kalkrik berggrund, da utstrommande kalkmaittat
kall- eller grundvatten kommer upp till markytan och CO,-trycket
sanks. Da hojs pH och fills kalk ut som karbonat.

Kantskog (syn. Randskog) En kantskog ar skogen som vixer i mossens
kantomrade och forekommer oftast pa hogmossarna. Skogen har
har kunnat etablera sig genom i forhallande till mosseplanet battre
draneringsforhéllanden. Normalt utgors den av tall, i sodra Sverige
forekommer dock bjork.

Korvsjo En bagformad sjo som bildats genom att en avknoppning av en
meanderbage lings ett meandrande vattendrag.

Kailla Ett mindre omrade i terrangen (normalt nagra kvadratmeter stort)
dar grundvatten koncentrerat strommar ut fran mineraljorden. Det
utstrommande vattnet dr normalt synligt, men kan vara overvuxet av
vissa specialiserade mossarter. I en killa rader speciella forhallanden
som jamn sval vattentemperatur over aret (d.v.s. kallt pd sommaren
och relativt varmt under vintern), hog mangd mineraler per tidsenhet
och ofta kvavefattigt, vilket gett upphov till sarskilda vegetations-
typer med specialiserade vaxtarter i killorna.
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Kalldrag Ett drag som har sin upprinnelse i en kalla. Dessa har ofta en
speciell, kallpaverkad vegetation. Se under ”drag” och “killa”

Kallkupol En killkupol 4r en upphojd kupolformad bildning, ofta
tamligen liten, bildad runt eller omedelbart i anslutning till en killa
som strommar upp under hogt tryck. Kallkupoler ar sallsynt fore-
kommande i eller i anslutning till myrar, kupolen ar i sig att betrakta
som myr. Killkupolen har bildats genom att mineralimnen i vattnet
avsatts och lagrats tillsammans med torv, nar de kommer i kontakt
med luften i kidllans mynning och da pH virdet dndras (p.g.a. sinkt
koldioxidtryck). Utfillningarna kan vara t.ex. jarnoxid (jarnockra)
eller kalktuff. Dessa avlagringar vixer ibland i héjden och bildar da
en kupolliknande bildning. Kéllans mynning har under kupolens
uppbyggnad forskjutits uppat varefter kupolen vuxit. Kallmynningen
finns ofta i toppen pa en kallkupol.

Kallkarr Ett kallpaverkat karr (oftast dominerat av rikkarrsvegetation)
nedstroms killor.

Karrfonster Ett karrfonster ar ett enstaka mindre kdrrparti i en dkta
mosse. Karrpartiet harror fran ett i ytan framsipprande grundvatten
vilket kan ha sin orsak i underlagsvariationer, avvikande under-
liggande jordart eller hogt grundvattentryck. Ett karrfonster skiljs
fran en kalla genom att den senare har synligt framspringande vatten.

Karrgolv Plant och enhetlig horisontell struktur som finns i kirr. Kan
ofta utgora stora enheter utan eller med enstaka tuvor (med undantag
for strangflarkkarr och blandmyrar dir tuvstrangar forekommer
regelbundet). Golven dominans av mossor (vit- eller brunmossor) i
bottenskiktet. P4 mossar ersitts begreppet golv av holjor.

Lagg En lagg ar ett smalt kdrrparti (6ppet eller beskogat) som omger en
mosse. Laggen tillhor morfologiskt mossen men ar alltid ett karr.
Laggen ar ett resultat av en vattenansamling som bildas runt mossen
bade fran mossens avrinnande vatten och fran fastmarkens till-
rinnande vatten. Mossens vilvning i kombination med att fastmarken
(fran borjan den depression i terrangen mossen ursprungligen bildades
i) ofta sluttar ndgot mot mossen och bildar nagot som kan liknas med
ett naturligt dike runt mossen. Det ar i detta ”dike” laggen utbildas.

Levé Sedimentavlagringar utmed ett vattendrag.

Losbotten En losbotten saknar alltid bottenskikt, men kan ibland ha ett
glest faltskikt. Losbottnar dr ofta vattenfyllda eller tiacks av bar torv.
Losbottnar ar oftast inte mojliga att ga over.

Meander En starkt slingrande back-, a- eller dlvfira skapad av erosion i
ytterkurvorna och sedimentation (avlagring) i innerkurvorna.

Medelrikkarr Rikkarr som saknar indikatorarter for extremrikkarr men
ar anda ett utpraglat artrikare rikkarr. pH ar oftast mellan 6 och 7.

Minerotrof En hyrologisk term for vatten som varit i kontakt med
mineraljord och darfor blivit rikare pd mineralndringsamnen. Alla
typer av karr har paverkats av minerogent vatten.
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Mjukmatta Ett omrade pa myrar dir man sjunker ned (oftast mer an
1 dm) och lamnar tydliga fotspar efter sig om man gar 6ver dessa
bléta omraden. Mjukmattor finna alltid nira grundvattenytan, oftast
ar grundvattenytan mellan 1 dm 6ver eller under ytan. Bottenskiktet
ar vilutvecklat medan faltskiktet ibland kan vara sparsamt.

Mosseplan Ett mosseplan dr den 6ppna centrala delen av en vilvd mosse
eller hela ytan om mossen ar plan eller sluttande. Skogkladda mossar
kan ocksa vara plana.

Mosserand En mosserand ar den sluttande delen av en mosse mellan
planet och kanten (laggen) pa mossen. P4 denna del utbildas normalt
en rand- eller kantskog.

Ombrotrof En hydrologisk term for att vattnets ursprung ar enbart ar
nederbordsvatten. Alla mossar ar ombrotrofa till skillnad mot karr
som ar minerotrofa.

Pals En pals dr en ibland upp till 6 a 7 meter hog “uppfrysning” i myr,
bestaende av vaxelskiktad frusen torv och ren is. Palsar utgor i stort sett
de enda exemplen pa permafrost nedanfor fjallen i Sverige. Till formen
liknar de ofta en nagot rundad limpa, tiackt av risdominerad vegetation.
Palsarna ar i detta land vanliga endast i 6vre delen av Norrbottens lan.

Palslagg En palslagg ar ett blotare kirrparti som omger en pals som helt
eller delvis degenererat, d.v.s. stortat samman genom att isen smalt.

Pounikko En pounikko ar en hog tuva (se tuva), vars vatteninnehall ar
fruset under lingre perioder, men har inte arlig permafrost (jamfor pals).

Randskog (syn. kantskog) En randskog ar skogen som vixer pa mosse-
randen pa en vilvd mosse. Skogen har har kunnat etablera sig genom
i forhallande till mosseplanet bittre drianeringsférhallanden. Normalt
utgors den av tall, i sodra Sverige forekommer dock bjork.

Raning En fodermark utmed ett vattendrag eller kring sjoar. Termen
anvinds mest i norra Sverige, i sodra Sverige anviands termen mad.

Rheotroft karr Karr som utvecklats i direkt anslutning till mossar och
som enbart (eller huvudsakligen) har tillgang till flodande ombrotroft
vatten. Vegetationen ar oftast av fattigkarrstyp.

Rikkarr Karr med en artrikare flora 4dn fattigkarren dar ett flertal typiska
indikatorarter for rikkarr ar vanliga. De ar rikare pd mineralnarings-
amnen och har hogre pH dn fattigkirren (pH oftast 6ver 6).

Sel Vidgad, lugnflytande del av vattendrag (4 eller alv).

Silang Slattermark som ar skapad pa konstgjord vig genom att vatten
tillfors och rinner 6ver dngen genom ett artificiellt kanalsystem.

Slukhal Ett slukhal ar en fordjupning eller ett ”hal” i myren dar myrens
vatten draneras bort genom underjordiska draneringssystem. Dessa
kan bildas da variationer i de underliggande jordarterna férekommer.
De bildas ocksa genom att en back eller ett drag blivit 6vervuxen av
myren sa att det som aterstar endast 4r ”borjan” av backen.

Soligen Myr som bildats i sluttning och som har ett flode av rorligt
minerogent grundvatten, alltid kirr som ar tydligt sluttande.
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Strang En strang ar ett langsmalt parti i myren som ar hogre 4n sin
omgivning, oftast orienterat tvars myrens lutningsriktning. Strangar
kan forekomma pa flera vatmarkstyper och forekommer bl. a.
frekvent pa vissa mossar, strangflarkkarr, straingblandmyrar och karr.
Mellan strangarna i en mosse finns alltid holjor och i en strangbland-
myr kan bade flarkar och kirrgolv upptrida medan i de rena kirren
stingarna alltid alternerar med flarkar. En string kan vara ombrotrof
och kallas da ”mossestriang”, dessa ar tamligen hoga, ibland sa hoga
som 1 m. Strangar kan ocksd vara minerotrofa, kallas karrstrangar
och ar i allmanhet lagre. Strangarnas orientering ar som namnts
normalt tvars lutningsriktningen pa en sluttande myr. I kanten pa en
sluttande myr kan dock striangen svianga nagot och fa en mer
diagonal orientering. De kan pa dessa myrar bilda bagformiga eller
raka strangar som ar parallellt ordnade i férhallande till varandra.
Strangar pa en i det narmaste plan myr kan bilda ett natformigt
monster och siledes orientera sig at alla hall.

Tjarn En tjarn ar en liten sjo ofta i eller vid en myr, som utgor en primar
vattensamling, d.v.s. vattnet har funnits pa plats innan myrens bild-
ande. En tjarn ir normalt resten efter den sj6 som vuxit igen i sam-
band med myrens bildande. Tjirn skiljs fran ”gol” genom att en gol
bildats sekundart i myren, se under ”gol”.

Topogen Myrar som ar beldgna i en sinka. Ytan ar alltid karr och ar
helt plana och vattnet stagnant.

Torv Organisk jordart som bildas genom ofullstindig nedbrytning av
viaxtdelar. Det organiska materialet anhopas i lager som ibland kan
na flera meters djup.

Torvmark Mark dar jordarten ar torv och med ett torvdjup pa minst 30 cm.
Torvvallar Myrens torv kan ibland bilda vallar utmed storre vattendrag
eller vid sjoar. Dessa antas vara frostmarksfenomen eller ha bildats

genom ispressning fran sjosidan.

Tradsockel En tradsockel utgors av en tradbas, ofta med en viss
palagring av organiskt material. Vegetationen pa en tradsockel avvi-
ker ofta fran omgivningen. En sockel skiljs fran en tuva genom att
tuvan, trots att mindre trad kan forekomma pa den, till 6vervigande
delen 4r uppbyggd av torv fran andra vixter, men sockel huvudsakli-
gen utgors av en utvidgad tradbas (rothals).

Tuva En tuva ar beteckningen pd en fran nagon tiondels kvadratmeter
till ndgra tiotals kvadratmeter stor upphojning i vatmarken. Om
denna upphéjning ir storre kallas ytformen ”O”. En tuva utgors
alltid av en torvbildning som ar vegetationstiackt. Tuvor kan liksom
strangar delas in i mossetuvor och kirrtuvor. Tuvor i en myr byggs
ofta upp av mossor, foretradesvis vitmossor. Andra tuvor som morfo-
logiskt intar en sarstillning ar tuvor uppbyggda av en karlvaxt, t.ex.
Carex juncella (styltstarr). En tuva skiljs fran en tuvformigt vaxande
karlvaxt genom att tuvans upphojning i forhallande till omgivningen
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ar uppbyggd av torv och bara delvis levande vixtmaterial. I mossar,
sarskilt i Syd- och Mellansverige alternerar oftast tuvor med holjor.
Om mossen ar sluttande blir tuvorna strangformade. I alla myrtyper
kan tuvor forekomma som spridda ytformer ovanpa ett mosseplan
eller ett kirrgolv. I vissa fall, sarskilt i norra Sverige kan de fore-
komma ensamt eller mycket glest. En tuva skiljs fran en sockel genom
att sockelns upphojning dr helt relaterad till en tradbas. Socklar
forekommer dessutom oftast i sumpskogar.

Oformat myrelement Bade mosse- och kirrvegetation kan upptrida som
rundade ”6-lika”, hogre 4n omgivningen liggande partier i myren.
Dessa ytformer bendmns 6formade, ett exempel 4r mossedarna i en
oblandmyr, ett annat dr minerotrofa vitmossoar i flarkar.

Oversilning Terringomrade dir ytvatten eller ytligt gund-(mark)vatten
silar ver eller i vegetationen. Detta ger en 6kad narings- och syre-
tillforsel sett per tidsenhet.
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