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Forord

Naturvardsverkets faktablad innehaller snabb och lattillgénglig information om en
verksamhet, process, sakfraga eller metod. Faktabladen ér ett hjdlpmedel for 14ns-
styrelser och kommuner vid handldggning av tillsyns- och prévningsérenden. Fak-
tabladen kan dven fungera som ett stod for verksamhetsutdvaren.

Det hir faktabladet handlar om lakvatten fran deponier. Eftersom forédndringar
sker pa avfallsomrédet till f6ljd av nya regler fran EU har Naturvéardsverket bedomt
att det ar lampligt att ge ut vigledning pa omrédet.

Faktabladet ingér i en serie, som du kan ladda ner som pdf, kdpa i Naturvérds-
verkets bokhandel eller 1ana i vart bibliotek, se vidare pd www.naturvardsverket.se.

Omslagsbild: SORAB:s anlaggningar i Vallentuna
Foto: Roger Lundqvist, RL’s flygbilder

About this fact sheet

The Swedish Environmental Protection Agency’s Fact Sheets contain rapidly and
easily accessible information about various issues, for example industrial processes
or methods for enforcement. The Fact Sheets are intended as an aid to County Ad-
ministrative Boards and municipalities considering permitting, inspection and en-
forcement.

This Fact Sheet is about leachate from landfills, and is part of a series that you
can download as pdf, buy in the Swedish EPA online bookshop or borrow from our
library. Read more at www.naturvardsverket.se.
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Branschpresentation

Branschbeskrivning

Detta faktablad hanterar lakvatten fran deponier som innehéller hushalls- och verk-
samhetsavfall men dven fororenat vatten fran ytor pd avfallsanliggningen. Stora
forandringar har skett de senaste aren avseende dtervinning och deponering av
avfall pga. kraftiga styrmedel. Styrmedel som inforts &r t.ex. producentansvar, mél
om Okad atervinning, forbud att deponera vissa avfallsslag, skatt pa deponering och
skirpta EU krav for deponering. Deponeringen minskar medan material-
atervinning, biologisk behandling och forbranning med energiutvinning dkar.

Det betyder att en del avfall inte ldngre hanteras pé avfallsanliggningar utan gér
direkt till exempelvis forbrinning. Annat avfall behandlas sé att méngd eller farlig-
het minskas, hantering underlittas eller atervinning gynnas. Med behandling avses
anvindning av fysikaliska, termiska, kemiska eller biologiska metoder, inklusive
sortering. | flertalet fall har verksamhetsutdvare utokat sina ytor for behandling och
lagring pa avfallsanldggningar.

Den uppsamlade lakvattenméngden fran deponier (hushalls- och verksamhets-
avfall) uppskattas till mellan atta och tolv miljoner m® per ar (NV rapport 5593,
Avfall i Sverige 2004).

Vid ca 100 anldggningar overfors lakvatten till kommunala reningsverk. Vid ca
140 anldggningar sker ndgon form av lokal lakvattenbehandling antingen som enda
behandling eller fore avledning till kommunalt reningsverk. Antalet aktiva deponi-
er uppgick till ca 180 st &r 2006 (exklusive deponier for inert avfall).

Deponier ir tillstandspliktiga och provningen omfattar dven lakvattenhantering-
en. Deponier omfattas av foljande koder enligt bilaga till férordningen (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd:

90.290 Anlaggning for deponering av annat avfall &n inert eller farligt avfall,
om den tillférda méngden avfall ar stérre &n 100 000 ton per kalender-
ar. (A-verksamhet dvs. kraver tillstdnd fran miljodomstolen)

90.300 Anléaggning for deponering av annat avfall &n inert eller farligt avfall,
om den tillférda méngden avfall dr storre &n 2 500 ton per kalenderar,
om verksamheten inte ar tillstandspliktig enligt 90.200. (B-verksamhet
dvs kréver tillstdnd fran miljoprévningsdelegationen)

90.310 Anlédggning for deponering av inert avfall eller annat avfall dn farligt
avfall om verksamheten inte ar tillstdndspliktig enligt 90.290 eller
90.300. (B-verksambhet)

90.320 Anléaggning for deponering av farligt avfall om den tillférda méngden
avfall ar storre an 10 000 ton per kalenderar. (A-verksamhet)
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90.330 Anliggning for deponering av farligt avfall om
1. den tillférda mingden avfall dr storre dn 2 500 ton per kalenderér,
och
2. verksambheten inte &r tillstdndspliktig enligt 90.320.
(B-verksamhet)

90.340 Anléggning for deponering av farligt avfall, om verksamheten inte &r
tillstandspliktig enligt 90.320 eller 90.330 (B-verksamhet)

Vattenverksamhet som utfors i samband med utformning av deponier och hantering
av lakvatten kan vara tillstandspliktig eller anmélningspliktig enligt 11 kap. miljo-
balken.

Lakvatten ir ett avfall enligt avfallsforordningen (2001:1063) bilaga 2, Avfallskod
19 07 02* och 19 07 03.

Lakvatten fran deponier paverkar framst miljokvalitetsmalen God bebyggd mil;jo,
Giftfri miljo, Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet samt Ing-
en Oovergddning. Ytterligare ldsning om miljokvalitetsmélen finns i den Nationella
avfallsplanen, Naturvardsverket (2005).

I Miljomal 15 God bebyggd miljo, delmal 5 Avfall har riksdagen angett att:
”Senast ar 2015 skall minst 60 procent av fosforforeningarna i avlopp éterforas till
produktiv mark, varav minst hélften bor aterforas till akermark.”

I ett regeringsuppdrag ”Aktionsplan for aterféring av fosfor ur avlopp”, rapport
5214, har vi utrett hur avfall fran avlopp kan kretsloppsanpassas. Var principiella
bedomning i utredningen &r att ndringen i slam frn avloppsreningsverk ska aterfo-
ras till mark, dér niringen behdvs, utan risk for hélsa eller milj6. Vidare ska en del
av fosforn i avloppsreningsslam vara mojlig att dterfora till dkermark. For att ater-
foringen till akermark ska vara mojlig &r det visentligt att slammets innehall av
fororeningar begrinsas i storsta mojliga utstrackning.

AVGRANSNINGAR

Det hér faktabladet behandlar lakvatten fran deponier med icke-farligt avfall, far-
ligt avfall och lakvatten fran dldre deponier. Faktabladet tar ocksa upp fororenat
dagvatten fran lagrings- och behandlingsytor da det ofta samlas upp i samma lak-
vattendammar.

Branschorganisationer
Avfall Sverige
Atervinningsindustrin, Al
Skogsindustrierna
Jernkontoret
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Hantering av lakvatten

Enligt definitionen &r lakvatten ett vatten som varit i kontakt med deponerat mate-
rial, och som avleds fréan eller kvarhalls i en deponi. I flertalet tillstdnd for avfalls-
anldggningar ar fororenat dagvatten fran behandlings- och lagringsytor medtaget i
lakvattenbendmningen. I tillstdndet stélls ofta haltkrav pé utslépp av féroreningar
till vatten som maste kontrolleras. I Naturvardsverkets foreskrifter (2004:10) om
deponering, kriterier och forfarande for mottagning av avfall vid anldggningar for
deponering av avfall (mottagningskriterierna) avser kontrollen lakvattnet fran
deponin men dven utslépp i varje punkt dir lakvatten slédpps ut. Eftersom lakvatten
och fororenat vatten fran ytor oftast samlas upp gemensamt sa géller kontrollen
dven fororenat vatten fran ytor. I annat fall kan sérskilda villkor foreskrivas for
fororenat vatten frén ytor. Fortséttningsvis skiljer detta faktablad pé lakvatten fran
deponin och fororenat vatten fran ytor.

Lakvattenbildning

Lakvatten bildas av nederbordsvatten som infiltrerar deponin och vid komprime-
ring da vattnet i avfallet pressas ut. I gamla deponier bildas lakvatten d&ven genom
att grund- och ytvatten trdnger in i deponin. Fororenat vatten fran ytor paverkar
mingden om det samlas upp gemensamt med lakvattnet.

Den méngd lakvatten som uppstar vid en deponi varierar beroende pa neder-
bord, nedbrytning och temperatur. Vid svenska deponier ligger lakvattenproduktio-
nen normalt i storleksordningen 1500-3500 m® per hektar och ar'. Idag sker en
okad atervinning pa avfallsanldggningarna, vilket medfor att méngden fororenat
vatten fran ytor 6kar om inga andra skyddsétgarder vidtas.

De hydrologiska forutséittningarna pé platsen och hur deponin &r lokaliserad
péverkar lakvattnets mingd och spridningsmonster®.

Om deponin &r lokaliserad i ett instromningsomrade dr marken direkt under
deponin omaéttad med fukt. Detta gor att lakvattnet kan infiltrera genom marken dar
vissa fororeningar kan fastliggas och brytas ned, medan andra transporteras vidare
och riskerar att fororena grundvattnet.

Om deponin &r lokaliserad i ett utstromningsomrade rader omvénda forhallan-
den och grundvattentrycket under deponin forhindrar att lakvatten lacker ut och
minskar paverkan i grundvattnet. I dldre deponier kan grundvattnet trénga in i de-
ponin och didrmed 6ka midngden lakvatten, vilket 6kar kostnaden for rening. Med
de krav som finns pa en geologisk barridr (19 och 20 §§) och skydd mot grundvat-
tenintrangning (23 §), kan det vara problematiskt att anldgga en deponi i ett ut-
stromningsomrade.

! Lakvattenrening och kontroll vid deponier — granskning och sammanstalining, Examensarbete vid
Uppsala Universitet, Linda Eriksson, 2005

Bestammelser om lokalisering och utformning av deponier finns i 18-24 § Férordning (2001:512) om
deponering av avfall.
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Begransa uppkomsten av lakvatten och fororenat vatten fran ytor
Under driftfasen kommer en stor andel av nederbérden (den som inte avdunstar) att
infiltrera och bilda lakvatten. Infiltrationen kan begrénsas pé olika sétt bl.a. genom
att upplaget byggs pa hojden och sluttickning sker 16pande under driftfasen, sa att
sd sma ytor som mojligt halls 6ppna. Nya deponier eller deponier som kommer att
fortsétta sin verksamhet efter 31 december 2008 maste skyddas mot att grundvatten
tranger in i deponin genom avledning och drénering.

Under efterbehandlingsfasen ir sluttickningens tit- och drineringsskikt®, men
dven deponins form, viktig for att avleda infiltrerande nederbord. Fér deponier som
innehéller stora méngder organiskt material kan nedbrytningsprocessen i deponin
forldngas genom en tidig sluttdckning. Det kan betyda att lakvatten méste tas om-
hand under en léngre tid. Tiden for gasproduktion och tiden som sittningarna bil-
das kan forldngas.

Mingden lakvatten kan reduceras genom t.ex. att stabilisera avfall som depone-
ras och provisorisk tickning under driftfasen (flyttbara tak anvénds for farligt av-
fall). Andra atgérder som man kan vidta, sérskilt for dldre deponier, ar tdtningar
runt deponin samt avledning av rent grundvatten och ytvatten s att det inte kan
komma i kontakt med deponimassorna. I 23 § forordningen (2001:512) om depone-
ring av avfall finns krav pa att deponier ska skyddas mot att yt- och grundvatten
trdnger in i deponin.

Vatten fran ytor har visat sig vara starkt fororenat*. Genom en bittre hantering
kan fororeningsinnehallet minska. Fororeningsinnehallet kan minska genom t.ex.
stddning, att lagra avfall under tak, bala eller ticka avfall och genom béttre sorter-
ing vid kéllan.

Vattenbalansberdkning

Mingden lakvatten som uppstér vid en deponi dr i huvudsak beroende av méngden
nederbdrdsvatten genom deponin samt eventuellt inléckage av yt- och grundvatten
till deponin. Men dven vatten som tillfors med avfallet, avdunstning, ytavrinning,
lakvattenldckage och magasinsforandringar paverkar miangden lakvatten. Den hyd-
rauliska belastningen &r ofta en kritisk faktor vid lokal rening av lakvatten varfor
vattenbalansberikning dr av avgdrande betydelse i planeringen for vilka atgirder
man behover vidta.

Mer om vattenbalansberikning finns i var handbok (2004:2) om deponering
och i bilaga 3 i var rapport 4610 ”Deponering av avfall — forslag till allménna rad”.
Aven i Avfall Sveriges RVFs Utvecklingssatsning deponering, Rapport 6 ar 2000,
Metoder for lakvattenbehandling finns berédkningar for vattenbalans.

Maingden fororenat vatten fran ytor ar beroende av nederbérdsméngden och
maéangden vatten frdn omgivningen. Ovidkommande vatten kan separeras fran for-
orenat vatten. Om vattnet leds till uppsamlingsdamm och lokalt omhéndertagande,
behdver man berdkna méngden sé att tillracklig volymkapacitet finns for att sdker-
stdlla en god rening.

3 Krav for sluttdckning finns i 31 § férordningen (2001:512) om deponering av avfall.
4 IVL rapport, B 1544, Karakterisering av utslapp, Jamforelse av olika utslapp till vatten.
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Lokalisering
Generella krav pa lokalisering av deponin finns i 18 § férordningen (2001:512) om
deponering av avfall (deponeringsférordningen).

En deponi ska vara lokaliserad sé att allt lakvatten efter driftfasen och ej upp-
samlat lakvatten under driftfasen passerar genom en geologisk barridr. Ménga an-
lagger lakvattendammen nedstroms deponi sé att de 1 framtiden kan anvdanda dam-
men som en konstgjord geologisk barridr d& den geologisk barridren under deponin
ofta konstrueras for tit.

Utformning

Utformning for omhéndertagande av lakvatten &r reglerat i 19-24 §§ deponiforord-
ningen for nya deponier. Ett system for lakvattenuppsamling bestar dels av en bot-
tentitning som forhindrar lakvattenldckage till underliggande jordmassor och dels
av en drinering ovanfor titningen som transporterar bort uppkommet lakvatten.
Bottentdtningen kan besta av en naturligt tit grund, t.ex. lera, eller ett anlagt tét-
skikt. Insamlat lakvatten ska behandlas sa att det kan sléppas ut utan att utslappet
strider mot géllande bestimmelser om skydd for ménniskors hilsa och miljon eller
mot villkor som géller for verksamheten. Se mer i var handbok (2004:2) om depo-
nering av avfall.

Aldre deponier har ofta en enkel kringdrinering, dike, fér insamling av lakvat-
ten. For att en kringdrénering ska vara effektiv krévs att den ligger sa djupt att dven
lakvatten som infiltrerar i upplagets inre delar fAngas upp av dréneringen och inte
rinner ned i grundvattnet. Ofta saknas hydrologiska forutséttningar for att kring-
drénering ska vara ldmplig som enda atgird. Under sddana forhallanden kan upp-
samlingen forbéttras genom pumpning i rorbrunnar som sétts ned genom eller
kring upplaget. En nackdel savél med kringdranering som med pumpning utanfor
en deponi, ar att icke fororenat grundvatten kommer med och spédder ut lakvattnet.
For att forhindra detta kan vertikala tatskdrmar installeras runt upplaget. Dubbla
diken, ett dike for lakvattenuppsamling och ett dike for grundvattenavledning,
anvinds pé deponier for att minska méngden grundvatten till lakvattnet. Ytan i
grundvattendiket halls ofta pa lite hogre niva for att undvika att lakvattnet tranger
ut till omgivningen. Istéllet trycks da grundvattnet mot lakvattendiket. D4 &r det
viktigt att ha kontroll pa vattennivéerna i bdda dikena, sé att man inte far in for
stora méngder grundvatten i lakvattnet eller att det blir ldckage av lakvatten till
omgivningen.

Fororeningsinnehall i lakvattnet

Sammanséttningen pa lakvattnet varierar bland annat beroende pa lakbarhet av det
avfallsslag som deponeras och tidigare deponerats, fastliggning av &mnen, ned-
brytning av avfallet, deponeringsteknik och vattenméngd.

Avfallet bryts ned av mikroorganismer. Nedbrytningsskeden i deponier delas
ofta in i faser. Olika forskare har gett férslag pa olika indelningar av faserna. Ti-
derna nedan &r osékra. Dessa faser giller fraimst dldre deponier som innehaller
mycket organiskt material.
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Faserna delas hér in i:
¢ Syre- och nitratreducerande fas, aerob fas (ndgra dagar - ndgra veckor)
e Sur anaerob fas (ndgra veckor - calO &r)
Metanogen fas (ndgra manader - flera hundra ér)
e Humusbildande fas (> 100 ar, osdker uppgift)
Nedan angivna parametrar beskrivs under rubriken ”Parametrar”.
Under den sura fasen har lakvattnet fran hushéllsdeponier lagt pH, hog halt av

kvéve, svavel, BOD och COD. Metallutlakningen &r hogre av t.ex. zink, jirn och
mangan dn under de andra faserna.

Under den metanogena fasen dndras pH till neutralt eller basisk med medelhég
halt av BOD, hog halt av COD, kvive, jarn och klorider. Metallutlakningen sjunker
generellt, dock kan méngden bly oka.

Under den humusbildade fasen aterstar bara svarnedbrytbara organiskt material
bestdende av hogmolekyldra humusbildande féreningar med hydroxyl- och kar-
boxylgrupper bundna till fenoler. Risk finns att metaller frigoérs och halterna okar
om syre kommer in i deponin.

P4 olika djup i en hushallsdeponi dér deponering pagér, forekommer alla faser-
na forutom den humusbildade fasen. Flertalet deponier ér inne i den metanogena
fasen. Hur faserna och nedbrytningen/fastldggningen blir for de deponier som kon-
strueras enligt forordningen ( 2001:512) om deponering av avfall och som innehél-
ler véldigt lite organiskt material vet vi inte s& mycket om idag.

Mer ldsning om hushéllsdeponins olika faser finns i Avfall Sveriges rapport om
Metoder for lakvattenbehandling, RVFs Utvecklingssatsning deponier, rapport nr
6, 2000.

Tabell 1. Exempel pa metanogent lakvatten fran hushélls- och verksamhetsavfall,
En studie omfattande 11 deponier av obehandlat lakvatten fran deponier, Oman®

Parameter Obehandlat lakvatten Median
(mgll)
pH* 6,4 -8,5 7,6
Konduktivitet 430 -2 700 (mS/m) 913
Susp. material 9-210 26
Klorid 360 - 4 900 870
BOD-, 4-110 13
coD 250 — 1 300 900
TOC 52 - 490 320
DOC 49- 460 300
Flourid 9-12 11
Sulfat 22 - 460 160
Totalfosfor 0,16 -4 0,66
Ammoniumkvave 93 - 870 230
N-nitrit+nitrat 0,18 - 35 2,0
Totakvave 30 -900 240

° IVL Utveckling av metoder fér Karakterisering av lakvatten fran avfallsupplag, B 1353, C. Oman et al
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Parameter Obehandlat lakvatten Median Antal
prov
Arsenik (ngft) | - -1 1,9 11
Bly (ngll) | - =15 3,8 14
Jarn (ug/l) | 1600 - 43 000 3100 14
Mangan (ng/l) | 14 000 — 83 000 37 000 14
Kadmium (pg/l) | - — 1,4 0,2 13
Krom (ng/l) | 4,1-38 9,7 13
Kvicksilver (ug/l) | - —0,1 0,022 14
Zink (ng/l) | 16 — 340 46 14

- &mnen har analyserats men har ej detekterats.

Fororeningsinnehall i fororenat vatten fran ytor
Pé ytor hanteras avfall som innehéller en méngd olika fororeningar. Vattnet kan
vara kraftigt férorenat. Partiklar och jord foljer med det forsta regnet pa ytorna och
dérmed dven metaller och fettlosliga organiska féreningar som ar bundna till dessa.
Belastningen av fororeningar till ett reningssteg paverkas av méangd, halt och avfall
som hanteras och lagras.

Vatten fran sorteringsytor innehéller relativt stora méngder l4tt nedbrytbart or-
ganiskt material®. Det finns ocksa fororeningar i sddana halter att de kan ha en
kraftig effekt pa vattenlevande organismer.

Tabell 2. Fororeningsinnehall av vatten fran sorteringsytor®

Parametrar Halter
Suspenderade &mnen 92-1200 mg/1
Klorid 89-1100 mg/1
Metaller Hoga-mycket héga7
EGOM (extraherbart gaskromatograferbart organiskt material) 1100 pg/l

EOX (extraherbar organisk halogen) 18 pg/l

PAH (polycykliska kolviten) 1,3 ng/l
Di-n-butylftalat 210 pg/l

Mer lésning finns i IVL:s rapport B 1544, Karakterisering av utslépp. Jimforelse
av olika utslapp till vatten.

Karakterisering

Maitningar av volymen och karakterisering av lakvattnet och fororenat vatten fran
ytor ligger till grund for flera bedomningar. Huvudsyftet &r att kontrollera vattnet
sé att det inte finns risk for paverkan pa miljon och ménniskors hilsa vid ett ut-
slépp. I tillstdndsprovningar behdver man beddma halt- och méangdvariationer un-
der aret for att kunna faststilla utslappsvillkor men &ven basta mojliga teknik av
reningstekniker. Karakteriseringen kan ldmpligen anvidndas for att f underlag till

6 IVLs rapport B 1544, Karakterisering av utslapp. Jamforelse av olika utslapp till vatten
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet for sjdar och vattendrag, rapport 4913
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riskbedomning, utreda paverkan av en uppkommen effekt i recipienten och att
eventuellt vélja en passiv filterbarridr da behandlingen av lakvattnet upphor.

Det finns ingen lagstiftning som reglerar hur karakterisering av lakvatten bor
genomforas. Lagstiftningen reglerar inte heller hur analysen av risken for lakvatt-
nets paverkan pa miljon och ménniskors hilsa bor genomforas. Pa grund av lak-
vattnets komplexitet dr det ofta svart att analysera alla foreningar som finns i lak-
vattnet.

Lakvatten fran deponier for farligt och icke-farligt avfall samt yt- och grundvat-
ten ska undersokas enligt 42 § mottagningskriterierna (NFS 2004:10). Parametrar
som beskriver lakvattnets egenskaper och innehall av &mnen som kan orsaka nega-
tiva effekter pd ménniskors hélsa och miljo ska faststéllas. Nagon form av riskbe-
domning kan ldmpligen ligga till grund for valet av parametrar.

Utforandet av provtagningen ér viktig for att representativa resultat fas och dér-
for krdvs en noggrann planering.

Mer lésning om karakterisering finns under rubriken Egenkontroll.
Analysforetagen har ofta bra hemsidor om karakteriseringar och priser.

Mer ldsning finns dven i IVL rapporter om lakvatten; Handbok for lakvattenbe-
domning, Metodik for karakterisering av lakvatten fran avfallsupplag, IVL rapport
B 1354. Utveckling av metoder for Karakterisering av lakvatten fran avfallsupplag,
IVL rapport B 1353, Oman et al.

Parametrar
De parametrar som vi idag anvénder vid karakteriseringen &r framst for att beskriva
risken for syrebrist i recipienten, av akut och kronisk paverkan pa ménniskor och
miljon, for &mnen som riskerar att paverka dricksvatten- och ytvattenstatusen i véra
sjoar och vattendrag. Sarskilt farliga &mnen &r &mnen som &r persistenta och biac-
kumulerande (PB-dmnen), &mnen som ar cancerframkallande, mutagena eller re-
produktionstoxiska (CMR-dmnen), hormonstérande samt tungmetallerna kvicksil-
ver, kadmium och bly.

Nedan beskriver vi nagra parametrar som anvénds i lakvattenkarakterisering,
se dven tidigare angivna IVL rapporter om lakvatten.

NEDBRYTNINIGSFAS
Genom att undersdka pH, konduktivitet och temperatur kan vi bedéma vilken fas
en deponi befinner sig i.

PH
pH ér ett méatt pa hur surt eller baskiskt lakvattnet &r och har betydelse bl.a. for
losligheten av &mnen.

KONDUKTIVITET

Konduktiviteten dr ett matt pa andelen 10sta salter i vattnet, vilket paverkar vattnets
elektrolytiska ledningsformaga. Matningar av konduktivitet anvinds bl.a. for att
spara lickage av lakvatten.
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KLORID

Klorider kan paverka vissa véixter som lever i eller bevattnas med lakvatten. Ménga
testorganismer &r kénsliga for klorider. Vill man veta om det finns andra forore-
ningar som &r toxiska bér man dven vilja testorganismer som tél klorider. Vid
kloridhalter hogre én 1000 mg/l kan storningar uppsta vid analys av bl.a. TOC och
AOX (adsorberbara organiska halogener). Andra &mnen som kan analyseras ar
t.ex. fluorid, sulfat och karbonat.

ALKALINITET

Alkalinitetens storlek (mekv/l= milliekvivalent per liter) dr ett matt pa vattnets
formaga att motsté forsurning. En god buffertkapacitet for sjoar och vattendrag
ligger 6ver 0,10 mekv/l 2och en svag buffertkapacitet under 0,10 mek/1 .

SUSPENDERAT MATERIAL
Suspenderat material utgdrs av partiklar i vatten. Suspenderat material kan vara
barare av potentiellt bioackumulerbara substanser (PBS).

ORGANISKA AMNEN

Organiska dmnen méts eftersom de &r syreforbrukande och kan paverka miljon och
hela ekosystemet. Foljande vattenldsliga fororeningar forekommer ofta i lakvatten;
klorerade flyktiga fororeningar, oklorerade flyktiga aromater, en bicyklisk aroma-
tisk forening (naftalen), flyktiga fettsyror (frimst i den sura anaeroba fasen). Toxi-
citet och bioackumulering har pavisats hos fisk och musslor.” Polyaromatiska
kolviten (PAH) ér fettlosliga och kan lagras i organismer.

BOD, COD, TOC, DOC OCH POC

BOD, biologisk syreforbrukning, ar ett matt pa littnedbrytbart organiskt material.
COD, kemisk syreforbrukning, ar ett matt pa bade lattnedbrytbart och svarnedbryt-
bart organiskt material. Kvoten BOD/COD anger det organiska materialets grad av
nedbrytbarhet och ar ddrmed ett matt pa syreférbrukningen. Denna &r ofta lag for
lakvatten da det lattnedbrytbara materialet redan brutits ner. For fororenat vatten
frén vissa ytor &r BOD/COD kvoten hdgre, vilket visar pa att vattnet ar farskt och
kan renas med avseende pd BOD. CODg; ér en oldmplig parameter pa grund av
tillsatsen av kvicksilver i1 analysen och kan om mojligt utga. Istéillet kan totalt orga-
niskt kol, TOC, anvédndas. TOC é&r ett matt p4 mangden kol i 16st och oldst organisk
substans som finns i vatten och i sediment. DOC, &r méngden kol i 16st organiskt
substans i ett vattenprov. (Vattenprovet filtreras genom ett 0,45 pm-filter).
DOC/TOC ligger ofta ndra 1 vilket visar att den storsta delen av det organiska kolet
dr i 10s form eller i form av partiklar mindre &n 0,45 um. TOC- och CODc, -
analysen ar kénslig for klorider om de 6verstiger 1000 mg/l, men dven andra 4m-
nen som sulfider kan péverka resultatet. POC é&r ett matt pé flyktigt organiskt kol.

8 Naturvardsverkets beddmingsgrunder for miljokvalitet for sjoar och vattendrag rapport 4913
o Utveckling av metoder fér Karakterisering av lakvatten fran avfallsupplag, IVL rapport B 1353, Oman
etal
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KVAVE

Kvéve kan fororsaka syrebrist och indirekt medfora eutrofierande effekter och
forsurning. Ammoniumjoner liksom nitratjoner ar eutrofierande och kan indirekt
leda till syrebrist i recipienten vid nedbrytning av biomassa. Syrebrist kan leda till
att fosfor frigdrs ur sedimenten och éven vissa metaller. Kvive forekommer i flera
former t.ex. ammonium (vanligast), ammoniumkvéve, organisk bunden kvive,
nitrat och nitrit. Det dr i huvudsak ammoniak som har toxiska effekter pa akvatiskt
liv. Vid ldgre pH okar andelen ammonium och vid hégre pH 6kar andelen ammo-
niak. Méanga testorganismer ar kénsliga for ammonium och ammoniak. For att
undersdka om andra fororeningar ar toxiska, kan testorganismer véljas som tal
ammonium och ammoniak.

METALLER

Metallernas utlakning paverkas av pH. Generellt géller att metaller r mest toxiska
da de ar fria metalljoner men farligheten dr 4ven beroende pa andra forekomstfor-
mer. Arsenik, bly, kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, zink m.fl. kan vara
bioackumulerbara (dmnen som férekommer 1 hdgre koncentrationer i biota 4n i
omgivande medie)'®. Kvicksilver dr biomagnifierbart (imnen som forekommer i
stigande koncentrationer med dkande trofinivaer dvs. langre upp i niringskedjan)
men det giller dven kadmium i vissa marina néringskedjor'”. Tallium och bly rék-
nas som de mest akuttoxiska metallerna. Mobiliteten, 16sligheten och férekomst-
formen av tallium ar daligt kiind.""

GIFTIGHET

Toxicitet (giftighet) kan mitas innan lakvatten slépps ut till recipienten for att
minska risken for paverkan pa miljon. Akuttoxicitet (subakut-, kronisk) och biolo-
giska testbatterier (planktonalger, kraftdjur, fisk utifrén recipient) kan inga for att
uppné nagorlunda sékerhet. Mitningar av toxiciteten innan behandling kan vara
viktig for valet av behandlingsteknik. Slapps lakvattnet ut till marken, kan férutom
toxiciteten for vattenorganismer, dven markorganismer undersokas. Metylerade
antimonfdreningar anses mycket toxiska.'?

OAVSIKTLIGT BILDADE AMNEN

Vi har idag lite kunskap om POP- @mnen, oavsiktligt bildade 4mnen, i lakvatten.
Dioxiner har pavisats i lakvatten i halter mellan 0,1-2 ng/l. PBDE, polybromerade
difenyletrar har detekterats i halter mellan 0,01-0,1 pg/1."®

10 Avfall Sverige fd RVFs Utvecklingssatsning deponering, rapport nr 6 ar 2000, Metoder for lakvatten-
behandling.
! IVL rapport B 1748, Utvardering av behandlingsmetoder for lakvatten fran deponier
IVL rapport B1344, Handbok for lakvattenbeddmning, Metodik for karakterisering av lakvatten fran
avfallsupplag, Oman et al.
13 Avfall Sverige, RVF:s Handbok for atervinning, férbehandling och deponering, rev 2006-07-27

12



NATURVARDSVERKET
FAKTA: Lakvatten fran deponier

HORMONSTORANDE AMNEN

Hormonstoérande dmnen &r t.ex. oktylfenol, oktylfenolmonoetoxylat, nonylfenol,
nonylfenolmomoetoxylat och nonylfenoldietoxylat. Kunskapen om hormonstoran-
de effekter ar relativt begransad.

Mer ldsning finns i IVL-rappport B 1483 om Ostrogena och androgena effekter i
lakvatten och kommunalt avloppsvatten i Fornby reningsverk Siljasnés, Leksands
kommun och IVL-rapport B 1748 om Utvérdering av behandlingsmetoder for lak-
vatten fran deponier.

Reningstekniker
Begreppet reningsteknik i detta faktablad avser teknik som genom provtagning kan
visa att rening sker mellan ingéende och utgéende vatten i reningssteget.

Vilka behandlingsmetoder som ska viljas for lakvatten och fororenat vatten
fran ytor, ar beroende av flera faktorer t.ex. lakvattnets sammanséttning, lakvatten-
volym, emissionskrav och recipienten. Andra faktorer som spelar in ar restprodukt-
hantering (slam, koncentrat), arealbehov, tillsatskemikalier, energiforbrukning och
kostnader.

Biista mojliga teknik i BREFen'™ ir inte avsedd for lakvatten frn deponier men
tekniker som omnémns kan déremot vara anvindbara dven for sddant vatten (se
kapitel 4.7 i BREFen).

I faktabladet delas reningstekniker in i separation och biologiska tekniker.
Fororeningar bryts ner till harmldsare &mnen med hjilp av mikroorganismer i bio-
logiska tekniker medan separationstekniker avskiljer fororeningar. Det finns inte
nagon teknik som &r generellt tillimpbar i alla situationer. Valen av teknik eller
kombinationer av tekniker gors lampligen med utgangspunkt fran vilket avfall som
ligger i deponin och de lokala forutsittningarna. De olika kombinationerna har
bade for- och nackdelar.

Nedan presenteras nigra sitt att omhénderta lakvatten.'® P4 en anliggning till-
lampas ofta flera reningstekniker.

Nedanstaende tabell redogor for olika metoder som rapporterats fran de kom-
munala deponierna. Det framgér att hela 84 av 148 deponianldggningar leder sitt
lakvatten till reningsverk ar 2003.

14 Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments Industries, European
Commission, 2005
15 Avfall Sverige, RVF rapport 2004:13 Avfallsanlaggningar med deponering Statistik 2003.
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Tabell 2: Olika sitt att ta omhand lakvatten fran kommunala deponier

Tekniker for att omhanderta lakvatten Anviands pa
Anlaggningar

Luftad damm 86
Reningsverk 84
Bevattning av markvaxtsystem 37
Aterpumpning till deponi 29
Infiltration 28
Oversilning 18
Markbadd 14
Kemisk fallning 9
Satsvis Biologisk Rening, SBR 4
Mekanisk rening 4

Vétmarker finns inte sérskilt angivna men kan ingé i nagra av de nimnda teknikerna.

I IVL rapporten B 1748, Utvirdering av behandlingsmetoder for lakvatten fran
deponier, Kemisk karakterisering av lakvatten fore och efter olika behandlingssteg
pa ett antal svenska deponiner kan man l4sa mer om resultat av olika behandlingar
av lakvatten. En sammanstéllning for beddmning av reningstekniker finns dven 1
Avfall Sveriges rapport 4, 2002, RVFs Utvecklingssatsning deponering, innehaller
bedomningsunderlag for olika reningsmetoder. I ett examensarbete av Linda Eriks-
son om “’Lakvattenrening och kontroll vid deponier — granskning och sammanstall-
ning”, maj 2005, kan man bl.a. ldsa om reningsresultat for olika parametrar och
dmnen vid olika kombinationer av reningsanldggningar.

BIOLOGISKA TEKNIKER

Biologiska tekniker anvénds for att bryta ned organiskt material (fraimst BOD;) och
kan dven anvindas for att reducera kvive m.m. Kvévereduktion sker vanligtvis
med hjélp av bakterier. Forst omvandlas ammonium till nitrat (nitrifikation) och
sedan nitrat till kvdvgas (denitrifikation). Reningshastigheten &r beroende av tem-
peratur men om uppehalls- och behandlingstid anpassas kan rening fas d&ven med
laga temperaturer.

Luftad damm
Luftad damm &r oftast ett forberedande behandlingssteg.

Lakvatten samlas i en damm med tét botten och téta sidor. Skarmvéggar kan
anvindas for att forldnga transportstrackan, uppehallstiden i dammen. Ofta utfor-
mas dammen sa att det finns zoner i dammen med luftning (nitrifikation) och utan
luftning (denitrifikation).

Temperatur, aktiv luftning och uppehallstid &r avgérande for ett gott resultat.
Ibland uppstér problem i den luftade dammen t.ex. igensittning av luftare och alg-
blomning under de varma manaderna. Nér algerna dor blir miljon i dammen an-
aerob. Luktstorningar kan bli en foljd om luftningen inte ar tillracklig.
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Det kan vara bra att tomma magasinen under sommarperioden for att ha kapa-
citet att lagra de ofta stora vattenmingderna som uppkommer under hosten. Aven
slam som ansamlas pa botten kan behdva tas omhand. Det &r lampligt att avfallet
dvs. slammet avvattnas och omhéndertas beroende pa innehéllet.

SBR (Sequenced Batch Reactor, satsvis biologisk rening)
SBR ér en modifierad aktivslamprocess (som avloppsreningsverk ofta anvinder)
som, i lakvattensammanhang, frimst anvénds for att reducera ammonium men dven
BOD, organiska foreningar och COD. Reduktionen ér ofta hog. SBR innefattar
béade nitrifikation, denitrifikation och sedimentering i samma bassédng. Det behovs
en utjdmningsdamm dér lakvatten kan samlas in i vintan pa behandling. Bakterie-
kulturen ar bunden till slampartiklar och slaméaldern regleras genom hela proces-
sen. Luft tillfors genom blasmaskiner.

Kol, fosfor samt lut eller annan pH-h6jande kemikalie kan behovas.

Genom att varma upp lakvattnet fungerar metoden dven under vintersdsongen.
Lakvattnets egna virme kan nyttjas genom att vilja var behandlingssteget ligger.

Avfall fas i1 form av ett biologiskt slam. Behovet av behandling (avvattning,
kompostering, stabilisering) och bortskaffande (férbranning, deponering) for
slammet beror pé fororeningsinnehéll och dvriga egenskaper.

En SBR-anldggning kan vara kénslig for partiklar och skridp som sétter igen
pumpar, luftare, fordelare m.m. Aven allmiinna el- och signalfel kan orsaka
driftstorning. Slamflykt har forekommit pa nagon anldggning.

Konstruerad vatmark

Ammonium renas frimst i vitmarker. Lakvattnet tillfors systemet antingen genom
ytavrinning eller genom att det tillats perkolera genom marken i ett rotzonsystem.
En vatmark for kvavereduktion kan utformas i tva steg, ett for nitrifikation och ett
for denitrifikation. Vid h6ga ammoniumhalter &dr syrebehovet for nitrifikationen en
svag punkt vid behandling. Genom pulsvisa vertikala floden skapas béttre forut-
sittningar for nitrifikation. I nitrifikationssteget efterstrivas syrerika forhallanden,
som frdmjas av inplanterad vixtlighet och ett lagt vattendjup (0,5 — 1 m). Denitrifi-
kationssteget kraver syrefattiga forhallanden och tillgang till kolkélla. Detta kan
uppnés med ett vattendjup pa 1 — 2 m, dér vattenlevande vixter utgdr substrat.

Ett vatmarkssystem kan bestd av ett forsta steg med landvéaxter och ett efterfol-
jande steg med vattenvéxter. Reduktionen péverkas av temperaturen. Energifor-
brukningen ar lag (sjdlvfall eller pumpar).

Under de kalla ménaderna gér aktiviteten i en vatmark ned. For att d4nd4 fa till-
fredsstillande rening, kan atgérder for att forlanga uppehéllstiden vidtas, t.ex. ge-
nom att minska eller stinga utloppet under vissa tider.

Hoga salthalter och vattnets hirdhet kan medfora problem for véxtligheten.

Oversilning

Oversilning innebir att vattnet sprids ut och tillits rinna 6ver en svagt lutande
markyta som kan vara bevuxen med olika typer av vixter. En naturlig yta bor vara
vél avgrinsad sa att Gverskottsvatten inte perkolerar ner till grundvattnet utan sam-
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las upp och kontrolleras innan avledning till recipient. Vid infiltration finns risk att
man skapar fororenad mark beroende pa fororeningsinnehallet i lakvattnet.

Vid 6versilning syresétts vattnet vilket medfor att nitrifikation av ammonium
kan ske. En viss fastlaggning av metaller och organiskt material sker ocksa i ytan.
Oversilningsomraden anvinds t.ex. i anslutning till vatmarker for att syresitta vatt-
net fore vatmarken och ddrmed 6ka kvavereduktionen i vatmarken. P4 vissa an-
laggningar sker fordelningen av lakvattnet dver dversilningsomréden pulsvis, vilket
enligt vissa erfarenheter har visat sig fungera vil.

Oversilningsomraden fungerar dven som slutpoleringssteg innan vattnet avleds
till recipienten. For att tekniken ska betraktas som en reningsteknik behover lak-
vattnet samlas upp och kontrolleras innan utslapp till recipient.

Processen dr temperaturberoende, ger inte upphov till avfall och ar inte kemika-
lieberoende. Energiforbrukningen ar lag (sjélvfall eller pumpar).

Infiltrationsbrunnar kan sitta igen och infiltrationsledningar kan brista som
foljd av markforskjutningar.

Mark/vixtsystem

Liksom 6versilning dr mark/vaxtsystem att betrakta som ett reningssteg da vatten
samlas upp fran dessa ytor och kontrolleras innan utsldpp. I annat fall ar det ett
utsliipp till mark och grundvatten (eventuellt ytvatten via grundvattnet). Aven hir
finns risk att man skapar fororenad mark beroende pa féroreningsinnehéllet i lak-
vattnet.

Bevattning av olika marksystem, t.ex. energiskog, dr frimst ett sétt att minska
mingden lakvatten men dven for att reducera méngden kvive, suspenderade dm-
nen, BOD, COD och andra &mnen. Fastliggningen sker bl.a. genom sorption till
markpartiklar. Lakvattendammar behdver ha en stor lagringskapacitet eftersom
bevattningen &r sdsongsstyrd. Luftning sker ofta i kombination med bevattning av
marksystem.

Bevattningen behdver anpassas efter markforhallanden, temperatur, nederbord
och vixter. De véxter man odlar bor tala fororeningarna i vattnet. Det &r dven vik-
tigt att markorganismerna som behovs for nedbrytningen av fororeningar 6verlever
fororeningarna i lakvattnet. Om man bevattnar ytorna med for stor méngd vatten
kan ytan bli vattensjuk med f6ljd att vixterna inte tar upp vatten och till sist dor.
Péfors for stora méngder niringsdmnen kommer dessa att licka. Grundvattenytan
bor inte ligga for ndra markytan. Det ar lampligt att det finns avskédrande diken for
att kontrollera reningseffekten och att marken inte &r méttad och lacker fororening-
ar.

Energiforbrukningen &r lag och tekniken 4r inte kemikalieberoende. Inget av-
fall uppkommer. Igenséttning av ledningar m.m. kan forekomma. Utféllningar kan
ske pé vixternas grona delar vilket kan medfora skador pa bladverket. Unga vixter
ar extra kénsliga och behover dessutom mindre niring. Salthalten paverkar véxter-
na.

Avfallet som genereras dvs. vixterna som skordas, kan innehélla féroreningar
och bor forbrinnas i avfallsforbranningsanldggning. Ammoniak kan vara toxisk for
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marklevande organismer. Nitrifikationsprocessen himmas vid en ammoniakkon-
centration av 10 mg/l (Kemikalieinspektionen 1995)®.

Markbddd

Vid behandling i markbadd filtreras lakvattnet genom en badd av sand. Vid be-
handlingen avskiljs suspenderat material och en biologisk nedbrytning av organiskt
material sker genom biohud som utvecklas i bidden. Nitrifikation sker normalt i de
ovre delarna i markbddden medan denitrifikation sker i djupare delar. Bddden be-
star av markbdddssand. Lakvattnet sprids 6ver badden genom spridningsledningar
pa ett spridningslager (singel). Genom att utforma spridningssystemet till mark-
bédden sé att lakvattnet sprids jamt ver hela bidden far markbédden lidngre livs-
langd. Badden kan antingen utféras 6ppen, da spridningslagret ligger pa biaddens
yta, eller som tickta baddar dir spridningslagret ticks av jord. Markbiddden har en
utloppsledning, som ligger i ett drianeringslager (singel) i baddens botten. Lackage
till grundvattnet undviks om botten under dréneringslagret ar titt. Markbédden bor
ha en utloppsledning sa att reningseffekten av inkommande och utgédende vatten
kontrolleras. D& funktionen i bddden sétts ned byter man ut materialet.

Sandfilter anvinds som forbehandlingssteg, mellansteg eller slutsteg/polersteg
vid lakvattenrening och avskiljer frimst partiklar men &dven metallutféllningar.
Sandfilter bestar av olika kornstorlekar ofta mellan 0,5-4 mm. Djupet pa filtret
varierar mellan 0,5 till 3 meter.

Lakvatten kan dven behandlas i biologiska eller reaktiva filter (dven s.k. sorp-
tionsfilter). Torv och bark kan anvindas i filtren. Metaller fastldggs genom att 16sta
metalljoner binder till materialet och bildar svarldsliga fillningar."” Mer lisning om
filtermaterial finns 1 SGI Varia 586, Passiva filterbarrirérer.

Avloppsreningsverk

Reningsprocesserna kan se lite olika ut fran verk till verk. Ofta ingar bdde meka-
nisk, kemisk och biologisk rening samt sedimentering. Det biologiska steget dr ofta
baserat pa en aktivslamprocess. I det biologiska steget bryts avloppsvattnet ner med
hjélp av bakterier genom nitrifikation och dentitrifikation. Kolkélla kan behdva
tillséttas.

Reningsresultatet dr ofta hdgt for suspenderat material, organiskt material, kvé-
ve, tungmetaller och specifika organiska foreningar.

Vissa fororenade vatten frén ytor kan ha bra forutséttningar att behandlas i av-
loppsreningsverk. Det finns ocksa bra forutsittningar att arbeta med att fa bort
vissa odnskade fororeningar fran det fororenade vattnet fran ytorna genom att for-
battra hanteringen, stdda och lagra avfallet torrt.

Problem som kan uppkomma i avloppsreningsverk ar bl.a. att organismerna i
nitrifikation eller denitrifikationsprocessen stors eller himmas av vissa &mnen.
Fororeningarna i lakvattnet kan anrikas i slammet vilket kan padverka mojligheten

16 IVL rapport, Utveckling av metoder for karakterisering av lakvatten fran avfallsupplag, B 1353, Cecilia
Oman et al

7 Mineraliska material som reaktiva filter fér avskiljning av tungmetaller fran dagvatten. SLU Mars
2005.
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till avsittning av slammet. Belastningen bor alltsé vara liten av sddana férorening-
ar.

Fore anslutning bor man kontrollera om lakvattnet ger en hdmning av respira-
tion eller nitrifikation i avloppsreningsverket. Verket bor dven f6lja upp kvaliten pa
uttaget bioslam.'® Lakvatten kan medfora att mnen anrikas i slammet i avloppsre-
ningsverk vilket kan ha betydelse for avsittningen av slammet till kerjord. Lakvat-
ten dr dven korrosivt och kan paverka ledningar m.m.

SEPARATIONSTEKNIK

Kemisk fillning

Kemisk fallning kan félla ut partiklar och ddrmed minska halten av COD samt
metaller, kvdve och organiska miljostorande &mnen. Effektiviteten &r beroende pa
fororeningskoncentrationen vilket forutsétter att lakvattnet inte far vara alltfor ut-
spatt.

Vid kemisk féllning tillsétts ett metallsalt, vanligen jdrn- eller aluminiumbase-
rat, for att félla ut och bilda fasta féreningar av 16sta &mnen i lakvattnet. De utfdllda
dmnena avskiljs dédrefter genom sedimentation. For att forbéttra sedimenterings-
egenskaperna kan ett flockningsmedel tillséttas. Restkemikalier kan folja med vid
kemisk féallning. Teknik haller pa att utvecklas for att atervinna processkemikalier
vid kemisk féllning av kvive.

Lakvattnets pH-vérde kan behova justeras genom tillsats av lut eller kalk for att
astadkomma optimal fallningsprocess.

Tekniken &r inte ndmnvart temperaturberoende och energiférbrukningen ar lag.
Slammet fran fallningen maste tas om hand.

Problem med kemisk féllning kan bero pa felaktigt pH-vérde eller att kemika-
liedoseringen inte fungerar (fel i doserpump, slut pa kemikalier). Slamflykt kan
uppkomma om lamellsedimenteringen ar igensatt. Man kan fé en dalig flockbild-
ningen om man har fel varvtal p4 omroraren eller om den gér sonder. Om larm-
funktioner for utrustningen inte fungerar kan det drdja 14ng tid innan felen upp-
tacks.

Adsorption

Lakvatten kan dven behandlas i biologiska filter eller sorptionsfilter (dven s.k.
reaktiva filter). Filtren kan best& av organiska material (torv och barkprodukter)
eller av mineraliska material (masugnsslagg, jarnoxidsand, olivin). Metaller fast-
laggs genom att 16sta metalljoner binder till materialet och bildar svarlosliga fall-
ningar.'® Fér att minska risken for igensittning av filtret kan lakvattnet forst filtre-
ras genom en bidd av sand. Aven pulsvist flode av lakvattnet kan minska risken for
igensittning. Reningsfunktionen blir nedsatt efter ca atta till femton ar beroende pa
baddmaterial och lakvattnets innehall. Biddmaterialet maste dé bytas ut och tas om
hand. Vintertid kan problem uppsta med isbildning pa markbédden och att ledning-
ar fryser. Energiforbrukningen ar lag for denna typ av teknik. Igenséttning av

18 IVL rapport B 1748, Utvardering av behandlingsmetoder for lakvatten fran deponier
Mineraliska material som reaktiva filter fér avskiljning av tungmetaller fran dagvatten. SLU Mars 2005
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spridningsledningar kan medféra ojimn fordelning av vattnet, och sémre reningsre-
sultat d& bara en del av bddden hirigenom nyttjas for behandlingen.

Adsorption med kol reducerar frimst organisk substans (BOD, COD, AOX,
organiska miljostdrande foreningar). Forbrukat kol forbranns eller deponeras.

Indunstning

Vid indunstning av vatten avgar de flyktiga &mnena till gasfas for att sedan kon-
denseras ut. Det bildas ett koncentrat (t.ex. innehéllande salt) som maste tas om
hand och ett relativt rent kondensat. For att undvika igenséttning behovs ofta for-
behandling genom pH-justering och/eller kemisk fallning. Indunstning kréver
ganska hog energiinsats jaimfort med flera andra behandlingsmetoder. Kemikalier
behdvs for rengdring av sjdlva indunstaren och eventuellt for pH-justering.

Forsok med indunstning visar att avskiljningen av de allra flesta fororeningar
och dmnen var god men inte fullstindig.?® En del fororeningar verkade i viss ut-
strackning forangas och kondenseras tillsammans med vattnet.

Avfallet kan efter avvattning (bandpress) omhéndertas genom forbranning om
det innehaller mycket organiskt material.

Tekniken kan utvecklas, speciellt om energibehovet kan tillgodoses lokalt t.ex.
med utnyttjande av deponigas som energikalla.

I Sverige har en anldggning for rening av lakvatten med hdga koncentrationer
av fororeningar varit i bruk. Den &r nu tagen ur bruk. Anldggningen hade stora
problem med driften, frimst igenséttning, otillrdcklig tillgédnglighet och flexibilite-
ten for 6kad méngd lakvatten. Anldggningen hade dven problem med korrosion.
Kondensatet fordes tillbaka till deponin. Fordelen &r att det gynnade metangasbild-
ningen men nackdelen var att saltet pa sikt kan vara himmande for nedbrytningen
av organiskt material och dirmed metangasbildningen®".

Membranfiltrering - Omvind osmos (Reversed Osmosis, RO)

Lakvattnet trycks genom ett membran med hdgt tryck. Membranen har en liten
porstorlek for att fororeningar ska hallas kvar. BOD, COD, AOX , metaller och
salter reduceras vid omvénd osmos.

Lakvattnet behover ofta forbehandlas for att undvika igenséttning och for att i
Ovrigt optimera behandlingen. Det kan ske 1 partikelfilter eller ultrafilter. Det kan
vara nodvandigt med pH-justring. RO dr en koncentreringsprocess dér det rena
vattnet, eluatet, passerat genom membranen medan de 10sta &mnena, fororeningar-
na, blir kvar i koncentratdelen.

De storsta kostnaderna ar utbyte av membran samt elforbrukningen. Kemikalier
for rengdring och ev. pH-justering kan behovas.

Problem som kan uppsta &r irreversibla igenséttningar av membranen och lack-
ande packningar. Membranen &r kénsliga for vissa &mnen och hdga temperaturer.

2 IVL rapport 1748. Utvardering av behandlingsmetoder for lakvatten fran deponier
IVL rapport 1748. Utvardering av behandlingsmetoder for lakvatten fran deponier.
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Koncentratet kan avvattnas och forbriannas hos godkénd mottagare. Avfallet kan
eventuellt ocksa efter avvattning (filter- eller bandpress) terforas till deponin om
man stabiliserat det sa att det klarar mottagningskriterierna for deponin.

Ozonbehandling

Organiska dmnen, COD och miljostorande organisk substans, reduceras genom
oxidation med ozon. Metoden kan vara ett intressant komplement till annan re-
ningsteknik for lakvatten med mycket hoga COD-vérden eller mycket miljostéran-
de organiska fororeningar.

Ytbehov

For att sékerstilla att tillricklig volym finns for lakvattenbehandling, behdver lak-
vattenhantering och hanteringen pé ytor beaktas i samband med att lokaliseringen
av deponin bedoms. Med lagt ytbehov avser man hér nigra byggnader (ca 10-

100 m*). Med mittligt ytbehov avser man en eller flera dammar (0,5-1 ha). Med
stort ytbehov menar man hér ndgon form av odlingsmark som ofta ar flera ha. Vis-
sa reningsmetoder kréaver alltsé véldigt stort utrymme och det &dr lampligt att det
dven finns utrymme att expandera pé eftersom lakvattenméngderna kan komma att
oka.

Tabell 4. Ytbehovet for vissa reningstekniker.22

Metod Ytbehov Metod Ytbehov

Luftad damm Mattl. Kemisk féllning | Lagt

Mark-vaxt Stort SBR Lagt

Oversilning Stort Indunstning Lagt

Anlagd vatmark | Stort Omvind osmos | Lagt
Transporter

Det av lakvatten orsakade transportbehovet for anliggningen, dr beroende av vil-
ken reningsteknik som anvénds. Transporterna bestar framst av eventuella kemika-
lieleveranser och borttransport av avfall som slam och filter.

Kostnader
Kostnaden for att rena lakvatten beror bland annat pa méngden av och karaktéren
hos lakvattnet samt reningsmetoden. Sévil lakvattenméingd som karaktir varierar
med tiden, och det dr dérfor behéftat med en rad osdkerheter att ange behandlings-
kostnaden. I grova drag kan kostnaden for att omhanderta och behandla lakvatten
uppskattas till 20 — 230 kr per m’, beroende p4 lakvattenkaraktir, méngd, renings-
metod och lokala forhallanden.?

I Avfall Sveriges handbok for ”’Drift vid deponeringsanliggningar, Atervin-
ning, forbehandling och deponering” kan man ldsa mer om kostnaderna for olika

2 RVF:s Handbok for atervinning, férbehandling och deponering, rev 2006-07-27
B Ekonomisk sékerhet vid deponering, Envipro Miljéteknik AB, 2004
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reningsmetoder. Kostnaderna delas in i lag eller méttlig kostnad. Handboken upp-
dateras med jamna mellanrum.
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Lagar och regler

I Naturvardsverkets rapport, Strategi for hallbar avfallshantering, Sveriges avfalls-
plan 2005, aterfinns i bilaga C, en 6verblick &ver de flesta lagar och regler relatera-
de till avfall. Nedan aterfinns en kort 6verblick 6ver de som ar mest centrala for
lakvattenhantering.

Miljobalken
Alla har en skyldighet att folja bestimmelserna i miljobalken samt de forordningar,
foreskrifter och andra beslut som har fattats med stdd av balken.

I miljobalkens andra kapitel finns ett antal allménna hansynsregler som varje
verksamhetsutovare ar skyldig att iaktta. Reglerna stiller bl.a. krav pa kunskap,
produktval, forsiktighetsétgirder, lamplig lokalisering och hushéllning med energi
och révaror.

Andra kapitel i miljobalken som kan vara av sarskilt intresse for deponiverk-
samhet, dr 6 kap. om miljokonsekvensbeskrivning, 9 kap. om miljéfarlig verksam-
het och hilsoskydd, 15 kap. om avfall och producentansvar, 22 kap. om forfarandet
vid miljodomstolarna i ansdkningsmal och 26 kap. om tillsyn. I 26 kapitlet finns
bl.a. bestimmelser om egenkontroll (19 §) och om miljérapport (20 §). Aven be-
stimmelserna i 7 kap. 21 och 22 §§ om vattenskyddsomréade och foreskrifter med-
delade med stdd av dessa bestimmelser kan vara av sdrskilt intresse.

Forordningar

I sammanstéllningen nedan finns forordningar dér kopplingen till lakvatten ar sér-
skilt tydlig. Det dr viktigt att observera att sammanstillningen inte dr heltdckande,
t.ex. &r inte lagstiftningen som berdr transport av avfall fran lakvattenhanteringen,
forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljo eller vattenverksamhet medtagna.

Foérordning Innehall

Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksam- |Reglerar bl.a. anmalnings- och tillstandsplikt (se
het och halsoskydd under Branschfakta), samt bemyndigar Natur-
vardsverket och kommuner att ge ut foreskrifter.

Forordning (1998:901) om verksamhetsutéva- | Galler bl.a. fér den som yrkesmassigt bedriver
rens egenkontroll verksamhet som omfattas av tillstands- eller
anmalningsplikt enligt 9:e kapitlet miljobalken

Avfallsférordning (2001:1063) Bilaga 2. Lakvatten klassificeras som avfall
enligt 19 07 02* och 19 07 03

Foérordning om deponering av avfall (2001:512) |Reglerar utformning, drift, avslutning och efter-
behandling av deponier samt vad som far depo-
neras.

22 § Insamlat lakvatten skall behandlas sa att
det kan slappas ut utan att utslappet strider mot
gallande bestammelser om skydd fér manni-
skors halsa och miljon eller mot villkor som
galler for verksamheten.

Genomfor radets Radets direktiv 1999/31/EG
om deponering av avfall
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Naturvardsverkets foreskrifter

Foreskrift

Innehall

Foreskrifter om deponering, kriterier och forfa-
rande for mottagning av avfall vid anlaggningar
for deponering av avfall (NFS 2004:10)

Foreskriften innehaller bl.a. regler for provtag-
ning och matning av bl.a. lakvatten.

Genomfor radets beslut av den 19 december
2002 om kriterier och férfaranden fér mottag-
ning av avfall vid avfallsdeponier i enlighet med
artikel 13 i och bilaga Il till direktiv 1999/31/EG

Naturvardsverkets féreskrifter (NFS 2000:15)
om genomférande av matningar och provtag-
ningar i vissa verksamheter.

Galler bl.a. verksamhet som ar tillstands- eller
anmalningspliktig enligt 9 kap. 6 § miljdbalken.

Kungorelse med foreskrifter om kontroll av
vatten vid ackrediterade laboratorier m.m.;
(SNFS 1990:11)

Krav pa ackreditering och utbildning av labora-
torium och provtagare.

Foreskrift (NFS 2006:9) om miljérapport.

Innehaller bestdmmelser om den miljérapport
som en utdvare av tillstandspliktig verksamhet
ska ldmna varje ar till tillsynsmyndigheten.

Miljopaverkan

I deponier finns stora méngder miljégifter lagrade sedan tidigare. Exempelvis in-
nehaller flygaskan dioxiner av betydande mingd (ca 160 g arligen)**. Utsléppen
frén deponier och de avfallsslag som idag far deponeras och dess processer har vi
lite kunskap om. Det finns dldre deponier som har bristande kontroll och dér diffu-
sa lickage sker av fororeningar till mark och vatten. Brinder sker pa ytor dar avfall
hanteras. Samlas sldckvatten upp i gemensam lakvattendamm har det betydelse for
reningsresultatet av lakvattnet. Fororeningar i lakvattnet kan paverka slammet i
avloppsreningsverk och dess avsittning till &kermark.

Deponier bedoms idag totalt inte vara kéllor av betydelse for utslépp av farliga
dmnen men kunskapen behdver 6ka om de ldngsiktiga riskerna. Aven om de direk-
ta utsldppen totalt sett &r relativt begriansade sa utgdr deponierna, i och med den
stora médngd farliga &mnen som hanteras och har hanterats en potentiell risk av stor
betydelse. Recipienter har ocksa olika forutsdttningar att ta emot fororeningar be-
roende pé olika faktorer t.ex. flode, syreforhallanden, temperatur, storlek och om
recipienten dr sot-, brickt- eller saltvatten. Om vatten skickas till avloppsrenings-
verken hamnar vissa féroreningar i slammet vilket kan paverka forutsittningarna
att ateranvdnda slammet pé jordbruksmark. Mojligheterna att anvianda slam pa
jordbruksmark &r en viktig faktor for att uppna delmalet om aterforing av fosfor i
miljomalet God bebyggd miljo.

Utslapp till mark och vatten

Det dr endast en brakdel av alla fororeningar som mits av det vatten som slépps ut
till recipienten. Kunskapen ér begriansad av vad som hiander med dessa fororening-
ar i miljon. Dérfor vet vi fortfarande relativt lite om hur farliga &mnen frén en de-

24 Naturvardsverket, Strategi for hallbar avfallshantering, sid 15, Sveriges avfallsplan 2005
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poni paverkar miljon och ménniskors hilsa. Aven om koncentrationerna #r 1aga
kan t.ex. bioackumulerbara &mnen dndé ha en signifikant paverkan.

Risk att pdverka manniskors hélsa och miljon negativt dr den frimsta orsaken
till att lakvatten inte fér slédppas ut okontrollerat och att behandling vanligtvis be-
hovs.

Lakvatten innehaller framforallt nidringsimnen (kvéive) och syreférbrukande
dgmnen (BOD, COD) men innehéller d&ven metaller (bly, jarn, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver, mangan, nickel, zink m.fl.) och organiska miljogifter (dioxiner,
bromerade flamskyddsmedel, bekdmpningsmedel m.fl.) etc. Risk finns for paver-
kan pa mark, sjoar och vattendrag samt grundvatten. Vissa miljogifter kan vara
akuttoxiska for olika organismer.

Fororenat vatten fran ytor innehaller ofta hoga till mycket hoga halter av manga
fororeningar. Bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska foreningar och nonyl-
och oktylfenoletoxilater visar sig ofta forekomma i fororenat vatten fran ytor.”

Olyckshindelser som brénder eller utslapp pa ytor kan medfora paverkan pa
vattnet och indirekt pé funktionen av reningssteg och utslépp till recipient. Sarskil-
da tgérder kan behovas vid sadana tillféllen.

Utslapp till luft

Vid luftning av lakvattnet kan kvéve avgé i form av ammoniak. Det har dock kon-
staterats att det sker i relativt begrinsad omfattning®. Bildandet av ammoniak ér
starkt pH-beroende och 6kar vid hogre pH.

Diffusa utsldpp kan ske av lustgas och metangas, t.ex. kan metangas folja med
lakvattnet fran deponin. Explosioner har intréffat i uppsamlingssystemet av lak-
vattnet dd metangas foljt med rorledningar och ledningsgravar och det tillkommit
en gnistbildning. Se dven lukt nedan.

Lukt

En del av de kemiska foreningarna som lakvattnet innehéller, luktar illa medan
andra bildar illaluktande foreningar nér de bryts ner. Generellt luktar ett val syre-
satt vatten mindre. Svavelviteforeningar bildas vid anaeroba forhéllande och kénns
igen pa den karaktiristiska lukten av ruttna dgg.

Avfall fran reningstekniker

Det avfall som uppkommer é&r rester efter reningsprocesser. Vanligtvis dr det slam,
koncentrat och uttjinta filter. Avfallet kan stabiliseras och bor genomga de krav
som finns i avfallsférordningen, deponeringsférordningen och mottagningskriteri-
erna for att fa deponeras. I den grundlaggande karakteriseringen ska verksamhets-
utdvaren dven beakta om avfallet kan atervinnas. Om det dr mojligt bor t.ex. metal-
ler dtervinnas ur slammet och koncentratet. I vissa fall kan avfallet inte deponeras
pga dess egenskaper. Det koncentrat som idag uppkommer efter indunstning och
omvénd osmos skickas vanligtvis for extern destruktion.

% Avfall Sverige RVF:s Utvecklingssatsning deponering rapport nr 2, 2006, Svensk deponiforskning
2003-2005.

24



NATURVARDSVERKET
FAKTA: Lakvatten fran deponier

Tillstand till transport av farligt avfall behovs for t.ex. filter, koncentrat, slam eller
lakvatten om det utgor farligt avfall.

Kemikalier
Om kemikalier anvénds, ska alla som bedriver en verksamhet undvika att anvidnda
sddana kemikalier som kan befaras medfora risker for manniskors hélsa eller mil-
jon. Mer ldsning finns pa Kemikalieinspektionens hemsida, prioriteringsverktyg-
PRIO.

De flesta fallningskemikalier pa marknaden baseras pa jarn, aluminium eller
kalk. Dosen féllningskemikalie som kréivs varierar beroende pé vilken kemikalie
som anvands, var kemikalien tillsétts i vattnet och lakvattnets sammansittning etc.

Haverier och driftstérningar
Vid haveri eller driftstorning finns risk for brdddning av orenat vatten eller att re-
ningsgraden sjunker under acceptabel niva. Briddning av orenat lakvatten kan f&
stora konsekvenser for levande organismer eftersom det kan innehalla t.ex. akut-
toxiska dmnen och bioackumulerbara imnen. Aven yt- eller grundvattentikter kan
paverkas.

Brénder fran sorteringsytor m.m. kan fororsaka att vatten i lakvattendammen
maste omhéndertas pa sarskilt sétt.

Egenkontroll

I miljobalken finns bestimmelser om verksamhetsutovarens egenkontroll i 26 kap.
19 §. Egenkontrollen regleras dven i forordning (1998:901) om verksamhetsutova-
rens egenkontroll (FVE). Regler finns dven i vara foreskrifter (NFS 2000:15) om
genomforande av méitningar och provtagningar i vissa verksamheter.

Verksamhetsutovarens egenkontroll omfattar savil organisatoriska, administra-
tiva som tekniska atgirder och rutiner. Det fortlopande arbetet innebér att planera
verksamheten med avseende pa miljopaverkan, genomfora kontrollen av verksam-
heten, f6lja upp resultat av kontrollen och forbéttra kontrollen.

Det ar verksamhetsutdvarens ansvar att ha en fungerande egenkontroll och syf-
tet dr att verksamhetsutovaren ska ha kontroll 6ver verksamheten, dess risker och
miljopaverkan. Det betyder att mitning och kontroll, uppfoljning och genomforan-
de av korrigerande atgirder behover fortgd med lampliga intervall hela tiden.

Mer att ldsa finns i var handbok (2001:3) och vart faktablad om egenkontroll
for C-verksamheter.

Fortséttningsvis beskrivs endast den delen av egenkontrollen som berdr lakvat-
ten och fororenat vatten fran ytor.

Volymen vatten

Vattenmangden maste berdknas fran deponi och ytor sé att kapacitet finns for om-
héndertagande. Okar volymen minskar uppehallstiden i reningsstegen och d4 mins-
kar ofta dven reningseffekten.
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Genom att méta volymen av lakvatten fran deponin kan dven kontroll fis av funk-
tionen av sluttickningen.

Karakterisering

142 § i Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfarande for
mottagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall (NFS 2004:10)
finns krav pa métningar och karakterisering av lakvatten, grund- och ytvatten och
deponigas.

For att fa en korrekt karakterisering ar det viktigt att det finns rutiner f6r hur
provtagning, transport, lagring och provpreparation sker. Felkéllor som kan upp-
komma vid provtagning dr manga. Fororeningar kan anrikas 1 ytskikt i lakvatten-
dammen vilket kan beh6va tas om hand sirskilt.?®

Karakteriseringens innehéll beror pa vad resultaten ska anvéndas till, t.ex. fast-
stilla nyckelparametrar, bedoma reningsteknikens effektivitet, utslippets paverkan
pa recipienten, folja upp villkor.

For att fa ett svar pa hur vél reningen fungerar behdver nyckelparametrar for
aktuell reningsteknik mitas fore och efter reningssteget eller kombination av re-
ningssteg.

Grund- och ytvatten maste provtas och kontrolleras sa att t.ex. ofrivilliga ut-
slapp av lakvatten inte riskerar att pdverka ménniskors hélsa eller miljon.

For utsldpp till ytvatten, mark eller reningsverk kan en bred grundldggande ka-
rakterisering genomforas. Parametrar kan viljas med beaktande av innehéllet i
avfallet som deponerats och vad som kan paverka reningsverket eller recipienten.
Vid val mellan parametrar dr det ldmpligt att man viljer parametrar som &r angivna
i emissionsdeklarationen till miljérapporten.

Det dr omojligt att ange vilka parametrar som ska inga i en grundldggande ka-
rakterisering eftersom varje recipient &r unik och dven varje reningsverk. En risk-
bedomning kan ge svar pa vilka parametrar som ar viktiga att analysera.

Serier av karakteriseringar kan goras for parametrar som behdver foljas upp
fortlopande och ir en del av egenkontrollen eller uppfyllelse av villkor i tillstand
samt fOr att fi in variationer over aret i bedomningsunderlag. Enstaka karakterise-
ringar kan genomforas vid beddmning av fordndringar, funktion av behandlings-
teknik, riskbedomning vid nya foéroreningar och utvarderingar vid ofoérutsedda
hindelsers paverkan pa miljon och ménniskors hilsa.

Den grundldggande karakteriseringen for utslépp till recipient kan lampligen
upprepas vanligen vart femte/sjitte &r men intervallet fir beddmas fran fall till fall.
Sker en fordndring av deponerat avfall samt om utpekade parametrar varierar
mycket med tiden kan ett titare intervall vara aktuellt. De parametrar som fast-
stéllts bor sedan minst provtas sdsom anges i 42 § i var foreskrift (2004:10). Upp-
tacks nagot avvikande resultat kan man provta oftare och undersdka orsaken och
atgirda detta. Mitning maste goras av lakvattenvolymen men dven méngden som
slépps ut.

26 K ALMAR ECO-TECH 03, s 183-194, Kalmar 2003, ®man C, Junestedt, C
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Krav pé ackrediterat laboratorium och utbildning av provtagare finns beskrivet i
Kungorelse med foreskrifter om kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier
m.m. (SNFS 1990:11).

Pé analysforetagens hemsidor kan man ldsa om olika karakteriseringar och pri-
ser.

I IVL rapport, handbok for lakvattenbedémningar, C, Oman et al. beskrivs for-
slag till karakteriseringsprogram som innehéller foljande delar; allmén karakterise-
ring, metaller och andra grundimnen, metallorganiska féreningar, organiska for-
ningar och organiska summaparametra, toxicitet.

Léansstyrelsen 1 Vistra Gotaland har foreslagit parametrar i ett program for
provtagningar och grundldggande samt normal karakterisering. Vi vill dock papeka
att det ar verksamhetsutovarens ansvar att bedoma vilka parametrar som behdver
foljas upp.

Drift- och skotselrutiner av utrustning m.m.

For tillstands- eller anmélningspliktiga verksamheter ska verksamhetsutévaren,
enligt 5 § FVE, ha dokumenterade rutiner for att fortlopande kontrollera att utrust-
ning m.m. for drift och kontroll &r i gott skick. Instruktioner for drift och skoétsel av
diken och reningsutrustning liksom intervall for 6versyn och kalibrering av styr-
och reglerinstrument dr exempel pa sddant som é&r viktigt att dokumentera. Om
verksamhetsutdvaren har fungerande rutiner for att sékra bra underhéll, god reserv-
delshallning och god reparationsberedskap kan riskerna for oldgenheter minska.
Det ér ocksé viktigt att ha rutiner och system, t.ex. larm, for hur man upptécker att
nagot inte fungerar som det ska och hur det hanteras.

Identifiering av driftstorningar

Identifiering av driftstorningar sker genom den rutinmissiga kontrollen av anlagg-
ningen. Denna kontroll ska dokumenteras enligt 5 § FVE. Verksamhetsutdvaren
anpassar limpligen inriktning, omfattning och frekvens till behoven. Alder pa ut-
rustningen eller kénda brister kan vara skl till att titare eller kompletterande un-
dersokningar genomfors. Om kontrollen pavisar avvikelser mot det normala gar
man vidare i undersokningen och atgérdar problemet.

Rapportering till tillsynsmyndigheten av vissa hindelser, som kan leda till ola-
genheter for médnniskors hilsa eller miljon (t.ex. haverier), ska ske omgéende enligt
6 § FVE. Om inte rapportering sker &r tillsynsmyndigheten skyldig att anmila
hindelsen till aklagare. Det &r viktigt att verksamhetsutdvaren utreder och réttar till
orsaken till hindelsen eller haveriet for att férhindra en upprepning.

Forebyggande atgarder

De forebyggande atgirderna pa anldggningen kan tas fram i en riskbedoémning.

For att reducera lakvattenméngden kan olika tdckningsatgirder genomforas. Vid en
aktiv deponi kan man se till att den 6ppna ytan dr sa liten som mojligt. For avsluta-
de deponier minimeras lakvattenbildningen genom att sluttiicka®’ si snabbt som

7 Forordning om deponering av avfall (2001:512), Handbok 2004:2 med allmanna rad
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mojligt. Dock &r det 1ampligt att beakta konsekvensen av att gasbildning och stt-
ningar fordrojs.

P& andra ytor dér sortering, lagring m.m. sker som regenererar fororenat vatten,
kan forsiktighetsétgérder vidtas som tickning, stddning, forbehandling m.m. for att
minska vattnets innehéall av féroreningar.

Driftstorningar, driftoptimering och korrigerande atgarder
Provtagningar ger upplysning om de dtgérder som har vidtagits &r tillrackliga. Om
riktvarden overskrids, undersdks orsaken till detta och relevanta atgérder vidtas.
Genom att folja upp avvikelser i provresultat utanfor det normala eller forvéntade,
dven om det ligger inom riktvardesintervallet, hittas driftstorningar snabbare. Om
inte riktvdrden finns, dr det viktigt att verksamhetsutovaren sjidlv gor en bedomning
av analysresultaten och reagerar pa ovéintade utslépp, stora variationer samt férdnd-
ringar over tiden.

Utrustning som kan haverera ar blasmaskiner, pumpar, doseringsutrustningar
o.dyl. Lakvatten &r korrosivt, vilket kan vara bra att tinka pa i samband med mate-
rialval till ledningar och andra komponenter.

Andra problem som kan uppsta &r t.ex. sonderfrusna ledningar, paverkan av is i
dammar och strdmavbrott.

Minskad risk for bildning av svavelvéte fas om syrefria forhallande undviks.
Bakterierna utnyttjar d&ven syre bundet till t.ex. kvidve varfor tillgang pé nitrat
(NOs3) ocksa minskar risken for bildning av svavelvite.

Driftoptimering handlar om att uppna 6nskad reningsgrad till minsta mdjliga
kostnad, bade ur ekonomisk och miljomaissig synvinkel. Vid driftoptimering kan
man se Over anviandandet av kemikalier och energi samt genererande av avfall.

Vilka parametrar som ska optimeras, kan bestimmas av egenkontrollprogram-
mets uppfoljning. Ur detta kan sedan en prioriteringslista skapas som tar hinsyn till
den miljépéaverkan problemet har.

Tillsynstips

Nedan anges exempel pé fragor som kan tas upp vid tillsyn av reningsanldggningar
for lakvatten. Generellt ar det viktigt att ta reda pad om verksamhetsutovaren har
kontroll pé vilka risker f6r miljon och vilken miljopaverkan som verksamheten
medfor och vad som gors for att begrdnsa dem.

Still 6ppna fragor. I en Oppen fraga som t.ex. ”Vad hiander om nagonting gar
sonder har?” ligger fokus pa syftet med en atgird och inte direkt pa teknikldsning-
en. Detta ger foretaget mojlighet att sjdlva uppticka sina risker, om kompetens
saknas m.m. Hér foljer exempel pé fragor som kan stéllas vid tillsynen:

e Vilka dr de storsta riskerna med lakvattenhanteringen?
e Hur sker uppsamling av lakvatten?

e Vilken paverkan har variationen i flodet?

e Hur forebygger ni att det intréffar brdddningar?

e  Hur upptécks lackage?

e Hur skiljs yt- och lakvatten &t?

28



NATURVARDSVERKET
FAKTA: Lakvatten fran deponier

e Hur ofta sker dikes- respektive dammrensning?

e Hur hanteras slammet och eventuellt férbrukat filter?

e Hur upptéicker man driftstorning i reningsanldggningen? Reservdelar?

e  Hur skéts drift- och skdtselrutiner? Finns underhéllsrutiner?

e Hur sker lagring och hantering av eventuella kemikalier? Kemikalie-
forteckning? Produktvalsregel?

e Hur sker provtagning, hantering och analys av prover?

e Hur sker registrering och utvirdering av provresultaten?

e Hur planerar man for att, om majligt, forbéttra reningsresultatet? Pla-
nerade atgirder?

e Vilka har ansvaret for viktiga arbetsmoment och hur har detta formed-
lats till dem?

Domar och beslut

Utspéadningen och kénsligheten i recipienten (mottagaren for utslépp av vatten) ar
avgorande for vilka parametrar och riktvarden som faststélls. Vi vet idag inte om
dagens reningssystem ar tillrickligt for det lakvatten som vi far frén de nya deponi-
erna. Eventuellt kan &ven andra &mnen/parametrar 4n nedan angivna behova fast-
stdllas.

I nedanstéende tabell anges négra riktvérden i villkor som faststéllts i domar
och beslut. I vissa domar/beslut anges dven mingden i kg/ar for de olika &mnena
och parametrarna. I vissa fall har perioden for att slédppa ut lakvatten faststéllts
(t.ex. maj-oktober).

Flode, pH, PAH, PCB, AOX, nonlyfenol och toluen dr andra parametrar som
man stéller krav pa (RVF 2006).
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Tabell 6. Utslappsvillkor som under 2007 faststéllts av domstol

Parametrar Enhet | Utslépps- Bedomnings- | Utsldppshalter
halter till grunder sjpar | il Oresund’
sOtvatten- och vatten-
recipient, drag, laga
Riktviarden' | halter®

BOD, mg/1 5 10

TOC mg/1 30-130 4-8 COD 150

Totalkvéve mg/1 10-40 15

Ammoniumkvive mg/1 3-5

Totalfosfor mg/1 0,05-0,4 0,5

Arsenik ng/l 10 0,4-5 10

Bly ug/l 2-3 0,2-1 50

Kadmium ug/l 0,2-0,5 0,01-0,1 0,2

Koppar pg/l 10-20 0,5-3 50

Krom ug/l 20-30 0,3-5 50

Nickel pg/l 30-60 0,7-15 50

Zink ug/l 30-60 5-20 100

Kvicksilver ug/l 0,1-0,5 0,2

Vanadin ng/l 50

Klor mg/1 30

Opoléra alifatiska mg/1 5

kolviten

Olja mg/1 3

> cancerogena PAH ng/l 0,5

> ovriga PAH ng/l 5

! M4l 1411-07 Nacka tingsritt, M 131-99 Ostersunds tingsrétt, M 1443-07 Nacka tingsritt

2 Naturvardsverket, Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och vattendrag, rapport 4913, liga

halter dvs. Sma risker for biologiska effekter. Majoriteten av vatten inom denna klass har férhojda

metallhalter till foljd av utslépp fran punktkillor och eller langdistansspridning. Klassen kan dock

inrymma halter som &r naturliga i t.ex. vissa geologiska avvikande omraden. Haltférhdjningen ar

sadan att métbara effekter i allménhet inte kan registreras.

3 Ml 3300-05 Vixjo tingsritt.
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Andra villkor?® avseende lokalt omhéndertagande av lakvatten som har foreskrivits

av miljodverdomstolen ér foljande:

1) Bolaget skall genom lokal forbehandlingsatgédrder reducera lakvattnets
innehall av fororeningar samt minska volymen lakvatten som krédver ex-
tern behandling.

2) Lakvattenmagasinet skall vara inhdgnat med ett stingsel av en typ som
hindrar obehorigt tilltriade.

3) Vid bevattning och dversilning skall hdnsyn tas till véixtlighetens forma-
ga att ta upp vatten, till viaderleksforhallanden vid spridningstillfallet
samt till hilsoriskerna for anstillda, nirboende och besdkande pa depo-
nin och i omrédet.

4) Lakvattenmagasinet skall tillsammans med lakvattendiket ha sddan ka-
pacitet att de kan buffra for varflod och hoga floden. Systemet skall vara
sd utformat och dimensionerat att lickage av lakvatten till omgivningen
forhindras.

5) Lakvattnet i lakvattenmagasinet skall luftas sa att en effektiv metallut-
fallning och oxidation av organiskt material uppnas.

6) Lakvattenmagasinet och utpumpningen fran detta skall konstrueras och
utforas pa ett sddant sétt att utlakning ur och flykt av sediment forhind-
ras.

7) Utpumpning av lakvatten far inte ske vid muddring eller bortgravning av
sediment. Uppslammat material skall sedimentera innan utpumpning ate-
rupptas.

8) Bevattnings- och oversilningsytor skall utformas sé att skred och utlak-
ning av ackumulerade foéroreningar forhindras.

9) Endast ytor som tagits i ansprak for deponering och fran vilka lakvatten
samlas upp och omhéndertas far anvidndas som bevattnings- och dversil-
ningsytor for lakvatten.

10) Vegetationen pa ytor som avses i villkor 9 skall skérdas med jaimna mel-
lanrum for att optimera tillvixten hos grodorna. Den skordade vegetatio-
nen fér inte anvindas for framstillning av produkter avsedda att anvén-
das utanfor deponin, savida de inte brénns i en panna som har tillstdnd
att forbranna avfall.

11) Bevattning av ytor som avses i villkor 9 far inte ske av sddant material
som skall anvéndas for framstéllning av produkter avsedda att anvéndas
utanfor deponin, sdvida det inte skall brdnnas i en panna som har till-
stdnd att forbrdnna avfall. Bevattningen skall ske inom ytor dér avrin-
nande vatten samlas upp och tas om hand i lakvattensystemet.

12) Rutiner for kontroll av lakvattensystemets och forbehandlingens funktion
och reningseffekt skall arbetas in i verksamhetsutovarens program for
egenkontroll.

3 M 5422-06 Miljoéverdomstolen (ovanstadende numreringen stdmmer inte 6verens med domens)
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Exempel pa forsiktighetsmatt och forelaggan-
den

Ett foreldggande maste vara sa klart formulerat att adressaten har helt klart for sig
vad tillsynsmyndigheten forvéntar sig att denne ska gora. Réttspraxis dr mycket
restriktivt i detta avseende. Kan ett foreldggande missforstas riskerar det att upphé-
vas vid en rittslig provning. Vidare maste ett foreldggande avse konkreta atgérder.
Upplysning och information om géillande regler bor inte ldmnas i forelaggande-
form.

Allmint héllna foreldgganden sdsom att verksamhetsutdvaren ska planera och
kontrollera verksamheten eller uppfylla forsiktighetsprincipen foljer redan av reg-
lerna om egenkontroll i 26 kap. MB och hiansynsreglerna i 2 kap. MB. Dessa be-
staimmelser kan dock fa sitt innehall konkretiserat genom ett foreldggande.

Om tillsynsmyndigheten foreldgger verksamhetsutévaren att inkomma med ett
kontrollprogram maste innehallet i programmet preciseras sa att verksamhetsutova-
ren vet att han inkommer med just de uppgifter som myndigheten efterfragar.

Det kan vara en god idé att i skrivelsen, skiljt frén beslutstexten, informera
verksamhetsutdvaren om allménna forsiktighetsmétt for att undvika dessa i sjdlva
foreldggandet.

Nedan éaterfinns exempel pé information som kan l&dmnas till verksamhetsut-
Ovaren.

e Verksamhetsutdvaren ér skyldig att kdnna till de bestimmelser
som géller for verksamheten.

Exempel pa forsiktighetsmatt som vid behov kan foreldggas med stdd av bl.a. 2
kap. 3 § och 26 kap. 9 § MB. Det dr viktigt att bedoma behovet av att stilla kraven
i varje enskilt fall.
e Med stod av 26 kap. 9 och 21 §§ MB och med hianvisning till 42-
43 §§ 1 Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier
och forfarande for mottagning av avfall vid anldggningar for de-
ponering av avfall (NFS 2004:10) forelaggs .....att till tillsyns-
myndigheten senast den.....Jdmna in en redovisning pa genomford
karaktdrisering av lakvatten. Tillsammans med en riskbedomning
for fororeningarna ska dven forslag pa parametrar for fortsatt kon-
troll 1dmnas.
e Med stod av 26 kap. 9 § och 2 kap. 3§ MB foreldggs ..... att slut-
tdckning av deponin ska vara klar senast den...Nér sluttdckningen
ar klar ska tillsynsmyndigheten meddelas. (Oftast regleras slut-
tackningen i samband med avslutningsplanen).
e Endast fillningskemikalier vars innehéll av (Cd, Cu, Pb, Hg, Zn,
Ni eller.dyligt.) &r lagre &n ... fir anvéndas.
e Dammarna skall inhéignas sé att obehoriga forhindras tilltréde.
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Forkortningar och begrepp

Lakvatten
Aerob

Anaerob
Aktiv fas

Bala

Denitrifikation

Deponigas
Driftfas

Efterbehandlingsfas

Lakvatten

Nitrifikation

Recipient
Sluttdckning

Definition enligt lagstiftning

tillgang till syre

utan tillgang till syre

Den period som stracker sig fran forsta tillfallet da avfall
tas emot vid en deponi till dess deponeringen upphért och
aktiva atgérder for kontroll och utsldppsbegransning inte
langre behovs. Den aktiva fasen innefattar bade driftfas
och efterbehandlingsfas.

Packa samman och eventuellt binda samman till balar
ofta med tat plast.

Reduktion av nitrit (NO,") och nitrat (NO5") till NO, N,O
och N, under medverkan av bakterier. Kréver syrefattig
miljo.

Gas som genereras fran det deponerade avfallet.

Del av den aktiva fasen som omfattar tiden fran forsta
tillfallet d& avfall tas emot vid en deponi fram till dess att
deponin &r sluttickt.

Del av den aktiva fasen som omfattar tiden

for aktiva atgirder for utsldppsbegrinsning och kontroll
efter driftfasen.

Vitska som efter att ha varit i kontakt med avfallet 1am-
nar en deponi eller som innehélls i en deponi.

Oxidation av ammoniumjoner (NH,") eller ammoniak
(NHs) till nitrit (NO,") och nitrat (NO5") under medverkan
av bakterier. Kriver nérvaro av syre.

Mottagare (av fororeningen t.ex. sjo, vattendrag, hav)
Samlande term for en permanent dvertdckning som kan
besta av utjimningsskikt, avjimningsskikt, tatskikt,
draneringsskikt och skyddsskikt.
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