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Andring i SNV Allminna Rid 90:3 "Skorstenshéjd

- berikningsmetod"
1. Formeln pa sid 14 skall vara

Di  w)

E'= (0.003 -
1.2
Href

2. Attonde raden p4 sid 37 skall vara

Sdsong A
E! 0.7 MW

+E 1.8) 0.56

Sadsong B
1.2 MW



FORORD

De riktlinjer for bestimning av skorstenshdjd som hittills funnits togs
fram i borjan av 1970-talet och baseras endast pa svaveldioxidutsléapp
och 1 princip bara frén oljeeldning.

Den nu framtagna berdkningsmetoden bygger pé rapporter som Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) utarbetat pa uppdrag
av naturvirdsverket. En Overarbetning har skett genom naturvérds-
verkets forsorg och med hjidlp av professor Ulf Hogstrom vid
Meteorologiska institutionen, Uppsala Universitet.

Solna 1 januari 1990

Statens naturvardsverk
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1. INLEDNING OCH
FORUTSATTNINGAR

Jamfort med naturvdrdsverkets tidigare riktlinjer har foljande fordndringar
skett,

- bestimning av skorstensh6jd med hénsyn ocksa till utslapp av kvéve-
oxider.

- dndrad berdkningsgdng for pannor med variabel last under é&ret -
andrade regler for berdkning av skorstenstilldgg

- béttre anpassning av berdkningsmodellen da rokgaserna ér kalla

Spridningen av luftféroreningar bestims av en mingd variabla faktorer.
Vissa generaliseringar har dirfor varit nddvéindiga att gora vid utarbetande
av Dberdkningsmetoden. Detta medfor att berdkningsmetoden inte kan
anvindas for komplicerade situationer, exempelvis da killan dr beldgen i ett
omrade med starkt kuperad terrdng. Rokgasernas utspadning i omraden med
kuperad terrdng &r ett komplicerat forlopp. I sddana fall bor man utnyttja
information om den lokala meteorologin.

Det forekommer ocksd, speciellt vid industrianldggningar, att man har
utslépp via flera skorstenar. I sddana fall kan man inte bestimma haltbidra-
get fran hela anldggningen enligt foreliggande metod genom addition av
haltbidragen fran varje kélla for sig. I stéllet bor en sirskild utredning
utforas.

Kviveoxider som emitteras till atmosfaren undergar en successiv oxidation
till kvévedioxid. Forloppet pdverkas av ett flertal faktorer. Det har vid
utarbetandet av denna berékningsmetod inte varit mojligt att ta hénsyn till
alla variabler och berdkningsmetoden dr dven i Ovrigt relativt oséker for
anldggningar med en virmeeffekt i rokgaserna som éar storre an 10 MW
och/eller dér skorstenens referenshdjd (Href) blir storre &n 60 m. I dessa fall
kan den med dessa anvisningar berdknade resulterande skorstenshdjden bli
hogre dn nddvandigt. I sddana fall rekommenderas en spridningsmeteorolo-
gisk studie.



Sérskild studie bor ocksé goras i1 de fall en anldggning &r beldgen i1 nérheten
av trafikleder dér riktvérdet for kvivedioxid &r néra att Gverskridas.

Sammanfattningsvis bor sdrskild, kvalificerad, spridningsmeteorologisk
utredning goras i foljande fall.

« Anlédggning beldgen i omrade med speciellt kuperad terrdang eller hoga
byggnader dvs di skorstenstilligget A"tb 4r mycket stdrre 4n
skorstenens referenshdjd, Hyer

« Anldggning med betydande utslipp via flera skorstenar
« D4 viarmeeffekten i rokgaserna overstiger 10 MW eller dé skor
stenens referenshdjd, H,.r Overstiger 60 m

« Anlédggning beldgen i nirheten av trafikleder dér riktvarde' for
kvavedioxid dr néra att verskridas.

For mindre fOrbranningsanldggningar (0,5-10MW) redovisas 1 SNV
Allménna rad (87:2) en starkt forenklad berdkningsgdng som normalt bor
kunna accepteras for anldggningar i denna storlek. Den mer omfattande
berdkningsgdngen, som redovisas i denna rapport, bor anvindas nir
utsldppen avviker fran de fOrutsdttningar som anges for den forenklade
schabloniserade berdkningsmetoden. For gaseldade pannor, sérskilt for
mindre pannstorlekar, kan sévdl den forenklade som den fullstindiga
berdkningsgdngen ge storre skorstenshdjd dn nodvindigt. SMHI har pa
uppdrag av Virmeforsk tagit fram ett PC-baserat berdkningsprogram som
tar hdnsyn till att gaselding ofta ger ldgre utslédpp av fororeningar dn olje-
och fastbrdnsleeldade anldggningar av samma effektstorlek. Detta program
kan anvindas for berdkning av skorstensh6jd for gaseldade anldggningar
upp till en bygghdjd av 20 m.

Den redovisade berdkningsmetodiken for bestimning av skorstenshdjd med
avseende pd svavel- och kviveoxider kan i vissa fall ocksa anvindas med
avseende pa andra luftféroreningar.

En fOrutsittning ar dock att riktvdrden, eller beddmningsgrunder av
luftfororeningen dr angivna som 99 percentiler av timmedelvédrden under en
manad, di det dr dessa fOrutsittningar som foreliggande berdkningsmetod
baserar sig pa.



2. FORTECKNING OVER
FOREKOMMANDE PARAMETRAR

D; skorstenens .innerdiameter vid mynningen (m); om skorstenen
har flera pipor dr D; innerdiametern pa en pipa

Dy skorstenens ytterdiameter vid mynningen (m)

DUT dimensionerande utetemperatur for virmeanldggning (°C)

E rokgasernas viarmeeffekt (MW). Vid utslépp i fler pipor ar E
rokgasernas totala varmeeffekt

E' rokgasernas fiktiva vérmeeffekt. Tar 4dven hansyn till
rokgasernas rorelseenergi.

H, skorstenens bygghdjd (m)

Heer skorstenens referenshdjd (m)

A"bd skorstenstilligg pga nedsug kring néraliggande byggnader (m)

Asd skorstenstilligg pga nedsug i 14 av skorstenen (m)

Ater skorstenens tilldgg pga terrdng inom 2-20 Hyer (M)

A" skorstenens tilligg pga bebyggelse inom 2-20 Hyer (m)

A"tb skorstenstilligg pga terrdng och bebyggelse (m)

h hojd 6ver skorstensfoten pa hogsta byggnad inom ett avstand av
2 xHref frén killan (m)

Ah "plume rise" (rokens stigning pga virme)

hter hojd Gver skorstensfoten for punkt i terringen inom 2-20
Hier fran killan med byggnader ddr ménniskor normalt vistas

(jadmfor sid 27)

hy, hojd 6ver marknivd for byggnad ddr minniskor normalt vistas
inom 2-20 Hy.r frén kédllan (m)

Q utslépp av fororening g/s

AT skillnaden mellan rokgastemperatur och omgivande lufts
temperatur. Utetemperaturen antas vara +15, +8 och 0°C {or
sdasongerna A, B resp C (maj-aug, mars-april + sept resp okt-feb)

Vo rokgasflode, vét gas (m’n/s)

A4 rokgashastighet vid mynningen (m/s)

C acceptabelt markkoncentrationsbidrag (pg/m’)

Fr Froude-talet = 27,85 x w”

AT X Di
K, Ky, K3 hjélpparametrar for berdkning av skorstenstilligg



3. BERAKNING AV SKORSTENSHOJD

Berékning av erforderlig skorstenshojd sker stegvis 1 foljande fem steg:

a. Berdkning av skorstenens referensh6jd, Hyer.
Detta genomfors genom den berdkningsgéng som bdorjar pa sid 7. For
fjarrvarmeverk och hetvattencentraler kan dock 1 allmidnhet en
forenklad berdkningsging anvéndas, (sid 18).

b. Berdkning av skorstenstilligg pga nedsug i 14 av skorstenen AHsd (sid
25). Detta = 0 for anldggningar som behandlas med foérenklade
berdkningsgingen

c. Berdkning av skorstenstilligg pga omgivningens terrdng och
bebyggelse, AHtb (sid 27).

d. Berdkning av skorstenstilldgg pga nedsug kring niraliggande byggnader
AHbd (sid 28).

e. Berdkning av erforderlig skorstensh6jd Ho (bygghdjd)
Ho = Hyer + A'sd + A™tb + A™bd

De ingingsdata som behovs for att utfora berdkningen ér foljande.

- utsldpp av fororeningen, g/s, vid dimensionerande last

- rokgasflode, vat gas, man/s

- rokgastemperatur, °C

- rokgashastighet, m/s vid dimensionerande last

- inner- och ytterdiameter pd skorsten och innerdiameter pa
skorstenspipor, m

- hojd 6ver skorstensfoten pa hogsta byggnad inom ett avstdnd av 2 - Hyey,
m

- terrdngens hojd dver skorstensfoten och bebyggelsens hojd 6ver mark
inom ett avstand av 20 Her, m



3.1 Skorstenens referenshdjd

3.1.1 Fullstandig berdakningsgang

Med kidnnedom om utsldppet av fororeningen, plymlyftet, som huvud-
sakligen bestims av rokgasernas virmeinnehdll, samt acceptabelt
markkoncentrationsbidrag, kan skorstenens referenshojd berdknas genom att
anvianda diagrammen la-lc (sid 15-17):

Driften och ddrmed utsldppen av luftfororeningar kan variera under aret for
en anldggning. Detta giller frimst virmeproducerande anldggningar vars
drift 4r beroende av utetemperaturen. Den &r ldgst under sommaren da hog
frekvens av ogynnsamma spridningsforhallanden rader. Vintertid &ar
spridningsforhdllanden for aktuella storlekar pd anldggningarna gynnsamma
for att innehalla korttidsmedelvardena, & andra sidan dr d& pannbelastningen
som hogst. Genom indelning av aret 1 olika perioder kan hénsyn tas till
simvariationer mellan pannbelastning och meteorologiska forhéallanden.

En sadan indelning har genomforts av SMHI. Indelningen har skett med
hinsyn till olika spridningsmeteorologiska forhallanden.

Diagrammen la-1c avser foljande sdsonger.

Sdsong Maénader

A maj-augusti

B mars-april, september
C oktober-februari.

De spridningsmeteorologiska forhallanden som SMHI utnyttjat ar fran
Agesta soder om Stockholm. Fér att gora det mojligt att anviinda
diagrammen 1 detta avsnitt, som sdledes ursprungligen géller for
mellansvenska forhallanden, for berdkning av skorstenens referenshdjd, har
SMHI antagit att det 1 alla delar av landet finns manader med samma
temperatur och stabilitetsforhdllanden som de Agesta-minader som
berdkningarna utgér ifrin. Av kartan



i figur 1 (sid 10) framgar under vilka tidsperioder dessa ménader intraffar 1
olika delar av landet.

For att faststdlla referenshojden maste utsldppen bestimmas vid
dimensionerande pannbelastning under respektive sdsong. Data erhalles ur
tabell 1. For fjarrvarmesystemen bygger tabellen pa antagandet att dessa
dimensioneras med utgangspunkt fran den kallaste 50-timmars perioden
som intraffat under en 30-ars period (DUT 5). D& utetemperaturen ar lika
med DUT 5 idr lasten vid anldggningen 100% av den maximala. Den
dimensionerande utetemperaturen framgar av figur 2.

For att kunna ange hur stor lasten &r under de olika sdsongerna antar SMHI
att utetemperaturen dr + 2°C och -10°C for sdsongerna A resp B. Dessa
temperaturer motsvarar i stort det ldgsta 50-timmars medelvirdena som
intridffat under en 30-4rs period. Lasten har sedan berdknats utifran
antagandet att det rader ett ritlinjigt samband mellan last och utetemperatur.
For processindustri géller att utsldppen bestdms for drift motsvarande
maximalt kapacitetsutnyttjande.



Tabell 1. Dimensionerande last for olika forbrinningsanliggningar

Anlaggningstyp

Huvudproduktionsanlaggningar
for framstallning av varme
i fjlarrvarmesystem

Kraftvarmeverk

Anlaggning som fungerar som
topp eller reservverk i ett
fijarrvarmesystem

Anlaggning for produktion av
processanga inom industrin

Anlaggning for produktion av
enbart el

Anlaggning i ett fjarrvarme-
system, utrustat med kondens-
svans, aterkylare eller
hetvattenackumulator

Dimensionerande last

Enligt tabell 2

Lasten berdknas med utgangspunkt fran
kraftvarmeblockets maximala produk-
tionsférmaga av varme till fjarrvarme-
systemet. Utifrdn uppgifter fran tabell 2
kan dimensionerande last for anlagg-
ningen beraknas (se vidare tillampnings-
exempel, sid 35)

100% av maximal bransleeffekt

100% av maximal bransleeffekt

100% av maximal bransleeffekt

100% av maximal bransleeffekt
med hansyn taget till ater-
kylarens resp hetvattenackumu-
latorns kapacitet

Tabell 2. Dimensionerande last i % av maximal last i olika intervall
av dimensionerande utetemperatur (DUT 5) under olika
siasonger for en konventionell virmeproducerande anliagg-

ning
Dimensionerande Sdasong A
utetemperatur
DUT 5
-38 - -35 35
-34 - -31 35
-30 - -26 40
25 - -23 40
22 - -20 45
-19 - -17 45
-16 - -15 50
-14 - -13 55
-12 - -11 55

Sasong B Sasong C
55 100
60 100
65 100
70 100
75 100
80 100
85 100
90 100
95 100

Virdet pd parametern DUT 5 erhélls for en viss geografisk ort ur figur 2 sid

11.



Figur 1. Ogynnsammaste manads-
perioder under sdsongerna A,
B och C i olika delar av landet.

A juni

B 16 april-15maj
C januari
A juni
Bapril

C januari

A16maj-15juni
B 16 mars-15april
C ja@nuari

A maj
B mars
C januari

A 16april =15 ma;]
B 15 februari—-15 mars
C januari
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Man maste ocksa veta hur stor andel av den acceptabla luftkvalitén som en
enskild anldggning fér ta i ansprdk. Denna information ges i tabellerna 3 och
4. De teoretiska dvervidgandena som ligger till grund f6r tabellerna redovisas
1 bilaga

Kviveoxider som sldpps ut fran en forbranningsanliggning utgors till 90-
95% av NO. Under transporten genom lufthavet sker en successiv oxidation
till NO,. SMHI har utfort berdkningar av hur snabbt denna oxidation sker
under olika delar av aret, och for olika stora anldggningar. Vid berékning av
skorstenens referenshojd for forbranningsanlidggningar med hansyn till
utsldpp av kvidveoxider skall utslédppsvirdet for NOy rdknat som NO,
multipliceras med de i tabell 5 angivna faktorerna. Harvid har man kompen-
serat for savil NO-oxidation som for det forhéllandet att maxpunkten for
NOs-halten intraffar pa storre avstand &n maxpunkten for NOy-halten. For
mellanliggande storlekar pd anldggningar bestdms faktorn genom linjdr
interpolation.

Berdkningsgéngen for bestimning av skorstenens referenshojd framgar av
blockschema 1, sid 14.

Tabell 3. Acceptabelt markkoncentrationsbidrag av SO,, 99 percenti-
len av timvirden under en manad ].Lg/m3)

Anl storlek Varmeeffekt i rokgasen,E SO;-halt,C

tiliford effekt (for processutslapp)

Mw Mw ug/m3
<1 0,05 175
2,5 0,13 151

5 0,25 137
10 0,5 126
25 1,3 113
50 2,5 105
100 5,0 98
250 12,5 90
500 25 83

>1000 50 70

12



Tabell 4. Acceptabelt markkoncentrationsbidrag av NO,, 99-percenti-
len av timmedelvirdena under en manad (},Lg/m3) .

Anl storlek Varmeeffekt NO02-halt,C
tiliford i rokgasen,E

effekt (for processutslapp)

MW MW pg/m®
<1 0,05 35
25 0,13 33

5 0,25 31

10 0,5 30

25 1,3 29

50 2,5 27
100 5,0 26
250 12,5 25
500 25 20
>1000 50 15

Tabell 5. Korrektionsfaktorer for NOx-utsldpp fran forbrinningsan-

liggningar
Anl storlek sasong A Sasong B och C
maj-augusti september-april
1 MW 0,40 0,25
10 7 0,35 0,25
100 7 0,25 0,15
300 " 0,20 0,10

13



Blockschema 1.

BERAKNING AV SKORSTENENS REFERENSHOJD Hyef

Varierar belastningen pd anldggningen med Arstiden?

Ja

|

Bestdm dimensionerande last

i % av maxlast for sdsongerna
A, B och C. Fo6r fjarrviarme-
anlaggningar erhdlls data

ur tabell 3 och 4. For vissa
fjarrvarmeanldaggningar kan
den forenklade beraknings-
gdngen anvandas, se sid 18.

Nej

Dimensionerande last antas vara

100% av maxlast hela &ret. Dimen-

sionerande sasong dr sasong A.

Berdkna rokgasernas varme-

Bestam rokgasflode vat gas Vo

rokgasernas Overtemperaturer AT
markkonc bidrag C, utslapp av
fororeningar,Q. D& det gidller
NOy-utslipp fradn forbrdnningsanl
multipliceras utsladppet med fak-
torerna enligt tab 5.

for aktuell(a) sasong(er).

effekt E = 1,3%1073xVoxAT
for aktuell(a) sdsong(er).
Utetemperaturen ar +15,+8
och 0°C for sdsongerna

A, B resp C.

Bestdm skorstenens referenshdijd

for aktuell(a) sdsong(er) ur
diagram la-c.

Berdkna Fr = 27,85,__23_

ANTXD5
for aktuell(a) sasong(er)

Ar Fr < 507?

Nej el =

Berdkna rokgasernas fiktiva varmeeffekt
(0,003x(D;_x w)3 + £l 8)0 56

for aktuell(a)

'

e-‘
sasong(er)

Ja

L

Bestam p& nytt skorstenens referenshdjd for aktuell(a)
sasong(er) ur diagram la-c

A B C
Hyef = max(Hyef, Href: Href

Anteckna vardet pd Hygf oCh

14

den sidsong som detta hanfor
sig till. G& darefter till
sidan 24.
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3.1.2 Forenklad berikningsging for bestimning av H,. for fjirr-
varmeverk och hetvattencentraler

Forutsattningar

Diagrammen 1 detta avsnitt for berdkning av skorstenens referenshdjd géiller
endast for virmeproducerande anlédggningar dir lasten styrs av den radande
utetemperaturen. Diagrammen gér siledes inte att anvidnda for dngcentraler
inom industrin, inte heller for anliggningar som producerar el eller
fristdende bas- eller spetsanldggning ingédende som en del i1 ett
fjarrvarmesystem. For dessa typer av anldggningar hédnvisas till den mer
fullstindiga berdkningsgangen.

For att kunna utarbeta diagrammen for bestdmning av skorstenens
referenshdjd méste vissa rokgasdata vara kénda. Se tabell nedan.

Tekniska data for typanlaggningar

Bransle Vat rokgasmangd Rokgastemperatur
m*n/MJ °C

Kol 0,35 120

Torv 0,40 120

Ved 0,40 120

Eo5 0,30 150

Naturgas 0,30 70

En analys Over referenshdjdens kénslighet for fOrdndringar av dessa
parametrar har utforts. I tabellen nedan anges hur stora variationerna far
vara om referenshdjden fOrutsitts variera inom intervallet £ 5 m.
Parametrarna antas variera oberoende av varandra. Ar avvikelsen
betrdffande rokgasdata storre dn vad som framgar nedan for den aktuella
anlidggningen bor den fullstindiga berdkningsgdngen anvindas.

18



Effekt Rokgastemp
och rékgasméangd

10 MW + 50%
100 MW *20%
250 MW +10%

Harav framgar att for anldggningar med rokgaskondensering gér det inte att
tillimpa denna forenklade berdkningsmetod.

Landet har delats in i tva temperaturzoner. I de norra delarna av Sverige har
den dimensionerade lasten under perioden april-augusti antagits vara 40%
och 1 sddra Sverige 50% av den maximala lasten. Indelningen av Sverige
framgér av figur 3. Det maximala fel pa skorstenshojden som kan uppsta pa
grund av denna forenklade indelning har beréknats till ca + Sm.

Med kinnedom om anldggningens tillforda effekt vid maximalt
fjarrvirmebehov och emissionsfaktorer for kvdve- och svaveloxider kan
skorstenens referenshdjd, H.r, bestdimmas ur diagrammen i figur 4-6.

Finns pannor med flera brinsleslag inom samma anlidggning viljs det H.r

viarde som erhalls vid maximalt "ogynnsam" brinsleanvéndning, dvs man
forutsitter alltid att det brénsle som ger hogst utslédpp anvdnds maximalt.

19



Figur 3. Indelningen av Sverige

Nosuia
Sverge
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Figur 4. Skorstenens referenshdjd vid olika svavelutslapp
Fasta och flytande bradnslen.

0,24 0,20
YBpE

e

20 P e

10,15
40,10

0,05 g SMJ

A

10 ,/”/”/ i
]

20 50 100 250 MA (max tillférd effekt
i fjdrrvarmesystem)

Norra Sverige

Hoee ™ 0,24 0,20 0,15
......... Y T AR o
............... P B
80 . ]

60

40

0,05 g S/MJ

30

20

10
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Figur 5. Skorstenens referenshéjd vid olika kvdveoxidutslipp.
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Figur 6. Skorstenens referenshojd vid olika kviveoxidutslipp

Gasformiga branslen

10,05 g N /MJ

NS el
/

10

10 20 S0 100 250 MW (max tillford effekt
i fjdrrvarmesystem)
Norra Sverige

10 20 : 50 100 250 MA (max tillférd effekt
) i fjarrviarmesystem)

Sédra Sverige

Sdrskild spridningsmeteorologisk studie rekommenderas




3.2 Skorstenstillagg

Skorstenens referenshdjd dr en hdjd som berdknats med utgéngspunkt frén
ett visst haltbidrag av luftféroreningar i plan mark, déir inga avvikelser i
form av terrdngformationer eller omkringliggande byggnader féorekommer.
Invid en skorsten Okar halten luftféroreningar fran marknivan till
rokplymens centrum. Finns byggnader eller hoga terrdngpartier i ndrheten
av skorstenen kommer halterna att bli hogre vid dessa punkter. Av denna
anledning behdvs ett tilldgg till skorstenens referenshdjd for att samma
hattbidrag skall erhéllas som i ett tinkt plant omréde kring skorstenen.

Om skorstenen dr l4g 1 forhallande till ndrliggande byggnader kan
rokplymen sugas ned i1 den bildade ldvirveln bakom byggnaden. Lévirveln
ar mer uttalad for breda byggnader och nedsuget &r storre for kalla gaser dn
for varma.

Vid l4ga rokgashastigheter - som regel mindre én 1,5 ggr vindhastigheten -
erhalles nedsug av rokgaserna i 14 av sjdlva skorstenen. Neddragets storlek
ar ocksd beroende av skorstenens diameter och virmeinnehdllet 1
rokgaserna.

Vid berdkning av den erforderliga skorstenshdjden méste hdnsyn tas till
ovan nidmnda faktorer, dvs till referenshd6jden maste adderas olika

skorstenstilldgg.

De olika hgjdbeteckningarna framgar av nedanstdende figur.

AH
Href
-———¥'
S
. 2 - Href. o

20 - Href

Berakningsgangen for de olika skorstenstilliaggen (AHgg, AHyp och
AHpgq) redovisas i det foljande. (Blockschema 2, 3 och 4).
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Blockschema 2

BERAKNING AV SKORSTENSTILLAGG PGA NEDSUG I LA AV SKORSTENEN, AHgg

Ja
Ar w 2 12?7 ? AHsd = 0

Nej

Bestdm Kq ur diagram 2a

(Fr for Hypf-dimensionerande
sasong ar tidigare berdknad
enligt blockschema 1)

Ja :
Ar Fr < 107 > AHsg = 0,72E%3  x Ky
Nej
Bestam skorstenens
yvtterdiameter, Dy
" . B .
Bestam Kp ur diagram 2b —> AHgg = 0,72E0,2 x Kq + K3

Anm. Fdr konventionella vdrmeproducerande anlaggningar kan AHgg
forsummas om rokgashastigheten dr minst 8 m/s vid aktuell last
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Diagram 2 a. Berdkning av K,
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Blockschema 3.

V_SK

Bestdm AHp

AHp = 0,7hp?/Hpef, om hp<Hpes

= hyp-0,3Hrer, OM hpdHpes

ANG

hter{ 1/2Hypef

ja

AHter = 0/5hter

Nej

AHpp = max(AHgartAHp)

Anteckna det avstidnd x (m) frén
skorstenen dar (AHp+0,5hyey)ér
storst inom 2-20 Hygf

Berakna Ah for detta avstand
Ah =
0,072« (AT=V5) /3, x2/3

Berakna hy =
HyegtAh+AHL+0, SHp oy
(hy=berdkningsparameter)

Berdkna AHiery:
OHeer=0,5higr,0m hyey<O,5hy
hy (0, 8hgeyr/hx -0,15),
om hy>hgar>hy/2
hier-0,35hyg, om hiep>hy

1}

hier = hdjd éver skorstensfoten for punkt i terrdngen med

byggnader didr midnniskor normalt vistas beldgen inom (2-20)Hpef;

den punkt skall vdljas som ger stdrsta vdrdet av summan av AHp och

DHeey -
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Blockschema 4

BERAKNING AV _SKORSTENSTILLAGG PGA NEDSUG KRING NARALIGGANDE
BYGGNADER (AHpg)

Bestam h&éjd (h) ovan skorstens-
basen av hogsta byggnad inom
2 Hyef fréan kidllan

o |

Ar h < 0,4 (Hpef + AHgp)
(AHtp dr berdknat enligt
blockschema 3)

Ngj a Ja
I |

————|Bestam K3 ur diagram 3 l AHpg=0

>~ AHpg=0,6 K3

Ja

Ar h £ Hyef+AHtp ?-————1

Nej
1

Ja AHpg=0,6 K3+0,4[h - (Hyeg+aHp)|

4
A Hpg = [1' “""]K3
Fr

Nej i
Ja
Ar
h < Hyer + AHgp?
Ne3
1
4 4 [
AHpg = [ﬁ— ——}K3+ — |h= (Hyef + AHgp)
Fr Fr 2

Anm. Med byggnad avses alla forekommande byggnader dar hojden &r
mindre 4n 4 ggr bredden.
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3.3 Skorstenens bygghojd

Skorstenens referenshdjd (Hpr) har nu bestdmts enligt avsnitt 3.1.
Skorstenstilliggen (A"sd, A"tb och A"bd) har erhillits fran berikningar
enligt blockschema 2, 3 och 4.

Skorstenens bygghdjd (Ho) beréknas enligt f6ljande;

Ho = Hyer + Alsd + AMtb + Allbd.
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4. TILLAMPNINGSEXEMPEL

1. Glasindustri

Utslipp av svavel och kvidveoxider sker dels fran en sméltugn, dels fran en
oljeeldad panncentral. De tekniska data som finns tillgdngliga ar foljande.
Giller vid full produktion.

Smailtugnen Panncentralen
Rokgasvolym 13,8 man/s
torr gas 10% CO-
Rokgasvolym 19,4 man/s 3,0 man/s
vat gas (Vo)
Rokgashastighet (w) 15 m/s 25 m/s
Rokgastemperatur 300°C 200 °C
SOx-emission (som SOy) 1200 mg/m3n vid 3,3 gram/s

10% CO3 torr gas

NOx-emission (som NO3) 1200 mg/m®n vid 1,7 gram/s
10% CO; torr gas

En gemensam skorsten avses uppforas, med separata rokror.
P4 ett avstdnd av 250 m frin anldggningen ligger bostadsbebyggelse med en

hojd av 10 m. Markens plushdjd ar 35 m. Skorstensfotens plushojd ar 17 m.
Sjélva ugnsbyggnaden dr 47 m hog.
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Berdkningsgéng: Anvind den fullstandiga berdkningsgéngen for
berdkning av Hyer sid 7.

Eftersom driften pa anléggningen inte varierar med tiden &r sdsong A (maj-
augusti) dimensionerande.

Rokgasernas virmeeffekt (E) berdknas enligt formeln
E=1,3x 107 x Vo x A”. Utetemperaturen for sdsong A ar + 15°C.

E (smiltugn)= 1,3 x 10° x 19,4 x (300-15) = 7.2 MW
E (panncentral) = 1,3 x 10~ x 3,0 x (200-15) = 0,7 MW
E (totalt)= 7,2+0,7 = 7,9 MW

Acceptabelt markkoncentrationsbidrag erhalles med utgangspunkt fran
rokgasernas virmeeffekt E ur tabellerna 3 och 4, sid 12-13.

€S0, ca 95 pug/m’
“NO, ca 26 ug/m’

Utsldppen i1 g/S (Q) erhalls ur angivna tekniska data.

Smaéltugnen Panncentralen Summa
Q SO, 16,6 g/s 3,39ls 19,9 g/s
Q NO2 16,6 g/s 1,7 gls 18,3 g/s

Vad giller NOx-emissionen kan anldggningen jdmstéllas med en f{or-
branningsanldggning vad avser utsldppets karaktdr. Korrektionsfaktorn
erhalles i tabell 5, sid 13 kolumn maj-augusti (sdsong A). Genom linjér
interpolation blir den 0,23. (Man vet rokgasernas virmeeffekt och ur tabell 4
erholls da tillford effekt i MW. Ur tabell 5 far man sedan
korrektionsfaktorn).
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Kvoten Q/C kan dé bestimmas:

W50, = 199 =0.209
95

UNO, = 183x023 =0,162
26

Eftersom kvoten Q/C ar storst for SO, ar svavelutsldppen begriansande. Ga
in 1 diagram la (sid 15) med E=7,9 och 1 000 Q/C =209 och avlds H;.s, som
blir ca 52 m.

For att avgdra om detta Hyer-virde behover korrigeras for rokgasernas fiktiva
viarmeeffekt maste Froude-talet bestimmas.

Fr = 2785 x W?
ATXD;

Nedan gors denna berdkning enbart for sméltugnsgaserna eftersom
varmeeffekten hdr &r helt dominerande jamfort med vérmeeffekten i
panncentralens rokgaser. (Panncentralens ringa betydelse framgér om
motsvarande berdkning gors for dessa rokgaser.)

D; ar inte givet men kan berdknas med utgangspunkt fran forhéllandet att

rokgasflodet vid 300° dividerat med rokgashastigheten (w) ar lika med
skorstenens inre tvarsnittsyta vid utslappet

(=mxD; )
4

Rokgasflodet vid 300° erhélls genom korrigering av Vo

= 2734300 x Vo
273

Salunda erhélls

573XVQ = TEXDiz
273 xw 4

vilket ger

Di = v 4x19.4x573 =19m
273x15xTT
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Froudetalet kan dd berdknas enligt:

Fr = 27.85 w* 27.85x 152 =12
Di x AT 1,9 x 285

Fr dr mindre dn 50 och nigon korrektion for rokgasernas fiktiva virmeeffekt
behover inte utforas. H,er ar sdledes 52 m.

Beridkna skorstenstillagg enligt blockschema 2, 3 och 4 i avsnitt 3.2
Enligt Blockschema 2, sid 25 erhélles AH=0O,eftersom w >12m/sek.

Tillagg pga terrdng och bebyggelse (AHy,) erhélls enligt blockschema 3 (sid
27).

hy (=10 m) &r mindre dn H;er (=52 m) vilket betyder att
AHy=0,7x10%/52=1,3 =1 m.

Pter=35-17 =18 m, dvs bter < H,.r vilket ger
AMter=0,5x18 =9 m

APt = max (Ater+ A"b) =9+ 1=10m

Tillagg pga nedsug kring néraliggande byggnader (AHbd) fas sedan enligt
blockschema 4 (sid 28).

h = 47m dvs storre dn 0,4(Her+ A'tb) = 0,4(52+10) = 25
Bestim K3 ur Diagram 3, genom att g& in med h/(H.r+A"tb)
=47/(52+10) = 0,76 och H.+A"tb=62; K3 blir dé ca 30.

Eftersom Fr >10 och h =47 (Href+Ath, s& skall A"bd beriiknas ur AHbd=(1-
4/Fr)K5 = (1-4/12)x30 = 20 m.

Skorstenens bygghojd = Ho=52+0+10+20 = 82 m.
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2. Kraftvarmeverk

Det maximala fjarrvirmebehovet dr 42 MW och ett dieselkraftvarmeverk
skall uppforas. Orten ar beldgen dir dimensionerande utetemperatur ar -
20°C. Foljande data giller for dieselkraftvirmeverket som drivs med
naturgas.

Max varmeeffekt 25 MW

Max eleffekt 12 MW

Max tillford effekt 45 MW
NOy-utslapp 0,20 gram/MJ
Rékgasvolym 0,40 m*n/MJ
Rékgastemp 50°C
Rokgashastighet vid full last 25m/s
Skorstenens innerdiameter 0,9m

Anlidggningen avses att uppforas pa ny plats 1 fjarrvirmesystemet.
Pannhusbyggnaden blir 20 m hog. Terrdngen i1 ndromradet stiger till
maximalt 100 m Over skorstensfoten, men den hogsta punkten med
byggnader dir méinniskor varaktigt vistas ligger 70 in over skorstensfoten
och ar beldgen 500 m frén anldggningen. Bebyggelsen i denna punkt liksom
1 Ovrigt, utgoérs av 10 m hoga sméhus. Eftersom brinslet dr naturgas gors
berdkningarna endast for kvaveoxider.

Anviand den fullstindiga berdkningsgangen pa sid 7. Bestim forst den
dimensionerande lasten. Enligt tabell 2 sid 9 &r for vdrmeproducerande
anldggningar effektbehovet 1 fjarrvirmesystemet 45 resp 75 procent av den
maximala for sdsongerna A resp B. Detta medfor att effektbehovet i aktuellt
fall uppgér till 19 resp 32 MW for sédsongerna A resp B. Det innebar att
dimensionerande last for kraftvarmeverket dr

19x45 = 34 MW tillford effekt
25

under sdsong A och

25 x 45 =45 MW tillford effekt under sdsong B, dvs anldggningen
25

gér da med full effekt.

Sdsong C (full effekt) behdver inte studeras da anldggningen gar med full
effekt under sdsong B vilken da blir dimensionerande jamfort med sdsong
C.
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Bestdm rokgasfloden, utslapp av NOy samt virmeeffekten i rokgaserna for
de bada sdsongerna A och B.

For sdsong A erhalls utslédppet av NOy 1 g/sek enligt: Tillford effekt = 34
MW = 34 MJ/s. NOx-utsliappet = 0,2 g/MJ vilket ger 34 x 0,2 = 6,8 g NOy/s.
Salunda erhélls:

Sasong A Sasong B
Utslapp av NOy, Q 34x0,20=6,8 gram/s 45x0,20=9 gram/s
Rokgasflode, Vo 34x0,4=13,6 m°n/s 45x0,4=18 m°n/s
Viarmeeffekter
i rokgasen E, 1,3x10-x13,6(50-15) = 1,3x10°x18x(50-8)
=0,62 MW =0,98 MW

Acceptabelt markkoncentrationsbidrag C, erhalls 1 tabell 4,
(sid 13). Det blir 27 pug/m’. (Anldggningens storlek = 45 MW).

Kvoten Q/C kan nu berdknas med kdnnedom om korrektionsfaktorn for
NOx-utslapp. Den senare hidmtas ur tabell 5 (sid 13) efter linjar
interpolation. Den blir 0,29 for sdsong A och 0,19 {6r sdsong B.

Da blir
Sdsong A Sédsong B
1000 0 73 63
C

Bestdm H,.r enligt diagram 1 a och b. (Sid 15-16).
Den blir ca 55 m for sdsong A och ca 36 m for sdsong B.

Berékna Froude-talet for de olika sdsongerna enligt formeln

Fr= 27.85w’
AT x Di
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Rokhastigheten for sdsong A blir 25 x 34 =19 m/s och for sdsong

45
B 25 m/s
Froudetalet blir d&
Sasong A Sasong B
Fr 319 460

Eftersom Fr &r storre &n 50 maste rokgasernas fiktiva virmeeffekt beréknas
enligt formeln pa sid 14.

Den blir
Sasong A Sdsong B
E’ 0,82 MW 1,2 MW
Berikna pa nytt referenshdjden enligt diagram 1 a och b (sid 15-16)
Den blir

Sasong A Sasong B
Heer casS3m ca3Sm

Skorstenens referenshdjd blir ca 53 m.

Berikna skorstenstilliggen A"sd, A"tb och A"bd enligt blockschema
2,3 och 4.

Det forutsitts att rokgashastigheten ér tillrackligt stor (>8 m/sek, se anm, sid
25) sa att A'sd = 0.

Bestim A"'tb enligt blockschema 3.

" = 10 m, varfor A"b = 07x100/53 = 1,3~ 1 m,
"ter =70 m och 1/2H,er = 26,5 m dvs her >1/2H,er
P4 avstandet x = 500 ar (AHb+O,5 hyer) storst.

I uttrycket for Ah gér man siledes in med x=500. Vidare & AT=50 15=35
och Vp=13,6, eftersom vi tidigare fann att sisong A &dr bestimmande.

Ah=0,072 * (AT*V)'/. x*/* = 0,072+(35°13,6)'/°.500%/°=35 m.

Beridkna h,. Vi finner att hy, = Href+Ah+AHb+O,5hter = 53+35+1+35=124 m.
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Beriikna Altere Vi finner att hy >he>hy/2, varfor
APter=hy(0,8he/hy-0,15) = 37 m.

Beriikna A'tb. Vi finner att Hyg = maX(AHter+AHb) =37+1=38m

Bestim A''bd enligt Blockschema 4.
hH= 20 och uttrycket 0,4(Hir+ A"th)=0,4(53+38) = 36, vilket betyder att
A"bd =0.

Skorstenens bygghdjd (Ho) blir siledes enligt sid 30:
Ho= HiertA"sd+A"tb+A"bd=53+0+38+0=91m

3. Fjarrvarmeverk

Ett nytt fjarrvirmeverk skall uppforas. Det kommer att bestd av foljande
enheter.

2 oljeeldade pannor om 2x15 MW tillford effekt
1 trdbrinsleeldad panna om 30 MW tillford effekt

Anlédggningen &r beldgen i norra Sverige.
Pannhusbyggnaden blir 14 m hog. I vrigt finns inga hus inom 800 m utan
endast en hojdplatd med nivan 5 m ovan skorstensfoten.

Anvind den forenklade berdkningsgangen, sid 18.

Utsldppen fran anldggningen berdknas maximalt uppga till

S gram/MJ NOy, som NO, gram/MJ
Olja 0,15 0,15
Trabransle 0,02 0,10
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Den maximalt tillforda effekten i fjarrvirmesystemet dr 45 MW. 1 oljepanna
star som reserv.

Gé in 1 figur 4, Norra Sverige (sid 21)
H,.r f6r olja som brénsle blir ca 37 m
H,.r for ved som brénsle blir ca 15 m.

Gé in i figur 5 (sid 22).

Hier for olja som brénsle blir ca 23 m
H,cr for ved som brénsle blir ca 18 m

Referenshdjden blir sledes 37 m

Berikna skorstenstilliggen A"sd, A'tb och A™bd enligt blockschema 2, 3
och 4.

Blockschema 2:

For konventionella anliggningar kan man anta att w>12 m/s, si att A'sd =
0.

Bestim A"'tb enligt blockschema 3.

hy, = 0, varfor A"b= 0.

hier = 5 <0,5 Hyer = 18,5 m, varfor Allter = 0,5 he=2,5 ca 3 m.
A"tb = max(Ater + A"b) = 3m.

Bestim A'bd enl Blockschema 4, sid 28:

h=14 <0,4(Hr+A"tb) = 0,4(37+3) = 16, varfor A"bd = 0.

Skorstenens bygghdjd = 37+3 = 40 m.
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BILAGA

LUFTKVALITET — MARKKONCENTRA-
TIONSBIDRAG FRAN ENSKILDA
ANLAGGNINGAR

1. Svavel- och kvaveoxider

Naturvérdsverket har utarbetat ett forslag till nya riktviarden for luftkvalitet.
De virden som wvarit utgangspunkt for bedomning av erforderlig
skorstenshdjd anges nedan.

Amne Riktvarde Medelvardestid Anmaérkning

Kvéavedioxid (NO>) 110 ug/m3 1 timme 98-percentil
for halvar

Svaveldioxid (SO,) 200 ug/m3 1 timme 98-percentil
for halvar

Den spridningsmodell som SMHI anvint anger halter i form av 99-
percentiler under en méanad, dvs 1% av alla timvérden (under en manad) ar
hogre dn angivet viarde. Med utgangspunkt fran métstatistik och berdkningar
kan man ange 99-percentilvirden for manad som motsvarar ovan angivna
riktvirden baserade pa 98-percentilviarden for halvar;

NO, 130 pg/m’; 99-percentilen av timmedelvirdena under en manad.
SO, 230 pg/m’; 99-percentilen av timmedelvirdena under en manad

Bidrag fran alla kallor till utsldpp av SO, och NOy skall inrymmas 1 dessa
viarden. En enskild punktkilla far darfor inte ta hela fororeningsutrymmet i
ansprak.

En punktkillas acceptabla bidrag till den rddande luftkvaliten bestims av
storleken pa anldggningen och hur stort utrymme som redan &r ianspraktaget
av andra kéllor. Ju storre anldggningen édr, desto storre omrade i nirheten av
kdllan utsitts for hoga halter. Sannolikheten f6r sammanlagring med andra
kallor 6kar darfor ju storre anldggningen ar.
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Som exempel pa detta kan man ange utstrickningen i vindens riktning av
det omrdde inom vilket halten dr storre dn halva maxhalten for tre olika
stora anldggningar men dér skorstenshdjden dr vald sd att maxhalten &r
approximativt lika for alla tre anldggningarna.

Anlaggnings- Skorstenshéjd Omrade dar halten ar
storre m an hélften av det maximala
storlek m

Mw

1 20 100-600

10 40 500-3000

100 80 1300-7800

Eftersom bredden (rdknat vinkelrdtt mot vindriktningen, i markplanet) av
omradet med en halt storre &n halva den maximala 1 stort sett 4r oberoende
av anldggningsstorleken ndr den maximala halten dr given sd innebér
ovanstdende att detta omrdde &r ca 13 ggr storre 1 fallet 100 MW jamfort
med 1 MW-fallet, trots att den maximala halten ar lika.

Det dr déarfor rimligt att ett mindre bidrag tilldts ju storre anldggningen ar.
Detta 6verensstimmer ocksa med miljoskyddslagens principer. For en stor
anldggning &ar de tekniskt-ekonomiska forutsittningarna storre att béra
miljévardskostnader jimfort med en mindre anldggning.

For att kunna fastligga vilket analytiskt samband som skall rdda mellan
acceptabelt bidrag och storlek pa anldggningen har forfarits pa foljande sétt.

Av rdkneexemplet ovan finner man att 6kningen av storleken pd den yta dir
halten dr storre &n hilften av den maximala dr ungefar lika stor mellan 1 och
10 MW som mellan 10 och 100 MW. Det dr dérfor rimligt med en
logaritmisk interpolationsformel, dvs

G
Ch= (1)
1+L " log QE
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QE ér anldggningens tillforda effekt i MW och L en konstant.

C,. = acceptabelt markkoncentrationsbidrag for anldggningar n=1-250MW
C; = acceptabelt markkoncentrationsbidrag for anldggningar <I MW
Formeln anses gilla for anldggningar upp till 250 MW. For anldggningar
storre 4n 1000 MW har ett konstant markkoncentrationsbidrag anvénts och
for intervallet 250-1000 MW erhélls virdena genom interpolation.

Svaveldioxid

For svaveldioxid é&r riktvirdet som 99,9 percentil 350 ug/m3.
Markkoncentrationsbidraget C, uttryckt som 99-percentil erhélles da enligt
formeln.

b + 1,5C, + C, = 350 (2) déar b &r basbidraget fran ytkillor och C, den
marginal man vill ha for bidrag fran andra punktkéllor. (99-percentiler).

Basbidraget fran ytkéllor, dvs trafik och individuell varmeforsorjning
varierar fran ort till ort. Det existerar emellertid inget entydigt samband
mellan ortsstorlek och forekommande halter av SO,. Graden av
fjarrvarmeanslutning dr t ex en viktig faktor liksom klimatférhéllanden.
Trenden i1 Sverige gir mot centraliserad varmeforsorjning samtidigt som
utsldppen av SO, begrinsas av forsurningsskil. Basbidraget b har darfor
behandlats schablonméssigt. Bidraget kan uppskattas till 50 pg/m’.

For mycket sma anlidggningar (< 1 MW) ér det rimligt att godta att
anldggningen far ta upp ett forhdllandevis stort utrymme av riktvdrdet. A
andra sidan méste det alltid finnas kvar utrymme f6r andra punktkéillor inom
paverkansomréadet. For de minsta anldggningarna (< 1 MW) har antagits att
utrymmet fran 6vriga punktkillor (Co) uppgar till 40 l,tg/m3 . Bidraget fran
smé anliggningar < 1 MW (C)) blir da enligt formeln (2) 175 pg/m’ som 99
percentil av timvérdena under en ménad. Detta innebar att anldggningen tar i
ansprak 75% av riktvardesutrymmet.
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For storre anldggningar dr det rimligt att ha en betydligt storre marginal for
bidrag fran andra punktkidllor. Det finns ocksd andra skdl utover att
paverkansomradet blir storre for dessa anldggningar. Dessa dr ofta forsedda
med ndgon typ av reningsutrustning for svavel vars tillgdnglighet séllan &r
100%. Man maste ocksd beakta att vid provningen enligt ML uttrycks
kraven pé& svavelutsldpp 1 allmidnhet som medelvdarde under ett Ar.
Avvikelser frén arsmedelvérdet uppat och nedét kan dérfor ske regelméssigt
under drifttiden beroende péd branslekvalitda och reningsutrustningens drift-
egenskaper. For en 250 MW anldggning har antagits att utrymmet for 6vriga
punktkillor, inkl driftstdrningar, 4r 160 pg/m’. Detta ger enligt formeln (2)
ett acceptabelt bidrag, Cyso pa 90 ) ug/m3, som 99 percentil av timvérden
under en ménad, vilket utgor ca 40% av riktvirdesutrymmet.

Konstanten alg kan nu berdknas enligt ekv 1.

Ci 175
Cyso= 1+Llog 250 dvs 90 = 1+L log 250 vilket ger L = 0,39

Virden pa C for mellanliggande anldggningsstorlekar pa anldggningen kan
darmed beréknas.

Kvavedioxid

For kvdvedioxid géller att de hogsta viardena upptrader 1 gatumiljon, vilket
har sin forklaring i att fordonstrafiken utgér den viktigaste fororenings-
killan. Fororeningsnivdn 1 gatumiljon bestims dock inte enbart av de
fororeningar som emitteras i de aktuella gatuavsnitten utan utgér summan
av vad som transporteras in till gatan och vad som emitteras dar.

Mitningar av luftkvalitin med avseende pa kvdvedioxid har utforts i ett
flertal svenska tdtorter. Dessa métningar har visat att de hogsta
timmedelvirdena uppkommer under rusningstrafik morgon och kvéll samt
under perioder med 14g vindhastighet och stagnanta forhéllanden. Vid dessa
tillfillen &r trafikens bidrag till halterna dominerande. Denna
meteorologiska situation forekommer framst vintertid under natten och
morgonen. Inom delar av Sverige dr det vanligt att inversionen kan bli kvar
aven under dagen.
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De hogsta bidragen fran en punktkilla erhélls di vertikalrorelser underléttas
1 atmosfiaren, dvs vid instabil skiktning. Vid dessa tillfallen kan
rokgasplymen bringas ned till markytan néra kéllan. Utspaddningen har da
inte hunnit bli sd stor. Denna typ av meteorologisk situation férekommer
framst pa dagen under varen och sommaren. I samband med att en inversion
bryts upp kan ocksa rokgasplymerna sla ner till marken, varvid hoga halter
kan forekomma.

Av ovanstdende resonemang framgar att de hogsta hattbidragen frin trafik
och punktkillan inte kan adderas, eftersom de inte upptrider samtidigt.
Enskilda killors bidrag till NO,-halten beror pa rddande meteorologiska
situationer och emissionsstrukturen 1 tétorter. Saledes varierar bidragen
timme for timme.

Att 1 varje enskilt fall berdkna acceptabelt markkoncentrationsbidrag for en
punktkilla sa att inte riktvirdet Overskrids, skulle krdva omfattande
meteorologiska berdkningar och utredningar. Det dr darfor rimligt att for
mindre och medelstora anliggningar faststilla schablonvirden.

En berdkning har utforts av vilka kvédvedioxidhalter som kan upptrdda i
gatunivd under en meteorologisk situation da en punktkéllas bidrag till
luftféroreningsnivdn ar som hogst. Stanfordmodellen har anvénts for att
faststdlla gatans bidrag till halterna. Som en typisk vindhastighet vid instabil
skiktning har ansatts 3 m/s, vilket dr vanligt forekommande for denna typ av
meteorologisk situation. For berdkning av den lokala bakgrunden, dvs
fororeningar som transporterats in till gatan fran 6vriga kéllor 1 titorten har
anvénts uppgifter ur SNV:s berdkningsmodell for bilavgaser, korrigerad for
spridningsforhallanden som géller vid instabil skiktning enligt Turner 1970.

Berdkningarna dr givetvis kénsliga for den aktuella trafikmiljon. For en
typisk innerstadsgata eller genomfartsled med relativt stor trafikbelastning
erhaller man virdet 90 pg/m’ som timmedelvirde for ett fall med gynnsam
ventilation. Vi antar detta viarde for basbidraget, b, i nedanstaende uttryck
for markkoncentrations-
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bidraget, C,, uttryckt som 99-percentil. Riktvirdet for NO, 4r 190 pg/m’ som
99,9 percentil.

b+1,5% Co+Co =190 (3)

At dér C, ar den marginal man vill ha for bidrag frdn 6vriga kéllor. Har har
antagits C, = 45 ug/m3 for de minsta anldggningarna (<IMW) och C, = 60
ug/m’ for anliggningar med effekten 250 MW. Man far da enligt formeln
(3) C; = 35 ug/m’® och Caso = 25 ug/m’. Virdet pa dr blir da 0.17 enligt
formeln (1). Véardena pa C for mellanliggande anldggningsstorlekar kan
dérmed beréknas.

En sidrskild spridningsmeteorologisk studie bor foretas om anldggningen ér
beldgen nédra trafikleder med mycket hog trafik, dvs dar kviavedioxidhalten
ligger néra eller 6verskrider riktvirdet.

2. Andra luftfororeningar

I det praktiska luftvardsarbetet finns ocksd behov av att dimensionera
skorstenshdjd med hansyn till utsldpp av andra luftféroreningar ar svavel-
och kviveoxider.

For att kunna faststélla acceptabelt markkoncentrationsbidrag kan man utga
ifrin av de yrkeshygieniska grinsvirden som arbetarskyddsstyrelsen
utfardat. Davarande Statens miljomedicinska laboratorium nuvarande
Institutet for miljomedicin har dessutom gett ut bedomningsgrunder for
xylen, toluen, styren, formaldehyd och diisocyanater m fl &mnen i den yttre
miljon.  Virldshdlsoorganisationen har ocksd nyligen givit ut
rekommendationer for ett flertal &mnen.

De yrkeshygieniska griansvardena syftar framst till att forhindra att vuxna
och friska personer inte utsétts for luftférorening i skadlig eller besvarande
halt. Nar det géller riktvarden for luftkvalitet 1 den yttre miljon avser dessa
ockséd att skydda den kénsligaste delen av befolkningen, dvs astmatiker,
barn, sjuka eller dldre personer. De yrkeshygieniska grinsvirdena dr ocksa
faststdllda med hinsyn till tekniska och ekonomiska faktorer. For att
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kunna tillimpa de yrkeshygieniska gransvirdena i den yttre miljon maste
darfor kontakt tas med medicinsk expertis.

Ett ytterligare problem i1 detta sammanhang ar att de yrkeshygieniska
gransvardena inte avser timmedelvirden och inte har samma
overskridandefrekvens som denna berdkningsmetod for att faststélla
skorstenshojder baserar sig pa. Det dr darfor i allménhet svart att anvénda
dessa gransvarden.
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