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OM SYNTESPROJEKTET

Innehallet i den har broschyren bygger pa Naturvardsverkets rapport om
vindkraftens effekter pa landlevande daggdjur, nummer 6499. Syntes-
rapporten har skrivits av svenska forskare och innehaller det vi hittills

vet om fyrfota daggdjur och utbyggnaden av vindkraft.

Forskarna har gatt igenom tillganglig littera-
tur, bdde fran USA och Europa och samman-
fattat vad som skrivits inom vetenskapen om

de landlevande diaggdjuren och hur de kan

aven fatt luta sig mot lardomar fran narlig-
gande falt. I forskningsrapporten for forskarna
ett vetenskapligt underbyggt resonemang kring
hur djur kan paverkas av exploatering och

DET HAR AR VINDVAL

Vindval ar ett forskningsprogram som ger oss kunskap om vindkraftens
effekter pd manniskor, natur och miljé. Resultaten fran forskningen
kan anvandas som underlag fér miljékonsekvensbeskrivningar och

i planerings- och tillstdndsprocesser infor vindkraftsetableringar.

For att sakra en hog kvalitet pa rapporterna
staller Vindval stora krav vid granskning av
redovisade projekt. Forskare granskar dem
vetenskapligt och handlaggare av vind-

sammanstaller och bedémer forskargrupper
svenska och internationella forsknings-

resultat inom olika omraden. Dessa &r vind-
kraftens paverkan pa méanniskors intressen,

paverkas vid etablering av vindkraft. Vid storning, utifrdn kdnda fakta om djurens kraftsarenden ur anvandarsynpunkt. Forst marint liv, faglar och fladdermdss och
genomgédngen har de dven tagit med andra  reaktionsmonster och beteenden. En av slut- déarefter fattas beslut om publicering av daggdjur pa land.
typer av uppgifter, som inte varit vetenskap-  satserna ar att det finns stora oklarheter om rapporterna.

Programmet pagar till 2013. Det finansieras
Programmet omfattar 30 forskningsprojekt av Energimyndigheten och drivs av Natur-
och fyra syntesprojekt. | syntesprojekten vardsverket.

ligt framstidllda. Resultatet visade att det — och hur - vindkraft paverkar landlevande
endast finns ett fatal studier specifikt gjorda  vilda och domesticerade diaggdjur.
i anslutning till vindkraft och darfor har de
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VAGAR, SKOGSBRUK,
FRILUFTSLIV... OCH VINDKRAFT

Det &r i dagslaget svart att bedéma vilka effekter som kommande vindkraftut- Skogarna och markerna 4r hemvist f6r de landle-
byggnader kan ha pa djurlivet. Forskarna utesluter inte att sa kallade kumulativa vande ﬁa%gdlurenj Aven om k“‘?,sﬁa}”““derlafet
effekter, nar olika paverkansfaktorer laggs till varandra, kan ha stor betydelse. BENErETE ar tunt visar sammanstafiningen att det

} o . . o ; o inte kan uteslutas att landlevande daggdjur, framst
Férutom att félja hur vindkraften paverkar omgivningarna behover vi folja den stora rovdjur, klévvilt och domesticerad ren kan

totala mangden aktiviteter i omraden dar vindkraft byggs ut. Det behovs kontroll paverkas pa olika sitt av vindkraftutbyggnaden.

program sa att vi kan folja paverkan fran den samlade aktivitetsnivan pa landskapet VINDKRAFTUTBYGGNAD

. . Betesmarker for klovvilt 5
och djurlivet. Ar 2012 producerades 161 TWh el i Sverige.

Av det stod vindkraften for 7,1 TWh. Vid arets
slut fanns 2400 vindkraftverk i landet.

Det har till exempel visat sig att dlgarna pa Vist-
kusten under tidig varsisong foredrar att vistas i
hoglanta omraden med mycket berg i dagen. Just
sddana omraden som ar av intresse for vindkrafts-

I.ITE SIFFRUR produktion i de boreala skogslandskapen. Det ar P LAN ER l N GS RAM
en kanslig period for hjortdjuren innan vaxtligheten Enligt Energimyndighetens prognos kommer
Sveriges totala landyta mater 40,8 miljoner hektar. Av det ar 22,5 miljoner hektar kommit iging och maten som finns har lage nirings- det att byggas ytterligare ca 1500-2000
produktiv skogsmark. Varje ar huggs det ner hundratusentals trad som transporteras innehll. Forskarnas uppfattning 4r att omriden vindkraftverk fram till 2020.
pa nya eller befintliga vigar. Ar 2011 avverkades 88,8 miljoner kubikmeter skog i som detta darfor bor exploateras varsamt. Riksdagen har satt upp en planeringsram
: : ’ att det ar 2020 ska vara maojligt att bygga
Sverlge. vindkraft for en elproduktion pa 30 TWh. Det
innebar att vi med all sannolikhet kommer att
Snoskoterakning och kdrning med terrangfordon ar andra exempel som bidrar till se en kraftig okning av vindkraftutbyggnaden

de kommande aren.

verksamhetsnivan. Transportstyrelsen hade dver 120 000 terrangfordon registrerade
ar 2011. Lagg hartill gruvnaringen, upplevelseturism och renskotsel som ytterligare
exempel pa verksamheter som nyttjar landskapet for sin verksamhet.

EL FRAN VINDKRAFT

Ett vindkraftverk med en effekt pa 3 Megawatt
kan i ett bra vindlige varje ar utvinna 7500
Megawattimmar el per ar. Man méjliggor
dirmed en minskad elproduktion fran kolkraft,
vilket astadkommer:

Svenskt Friluftsliv & en paraplyorganisation med sammanlagt
2 miljoner medlemmar. Runt om i landet finns lokala
intresseforeningar vars aktiviteter omfattar, allt fran jakt

och fiske till vandring och klattring, som innebar att
manniskor regelbundet vistas i naturen.

minskade utslapp av koldioxid
med ca 7500 ton

minskade utslapp av svaveloxid
med ca 5 ton

minskade utslapp av kvaveoxider
= Forestallningen om den vilda och ostérda naturen &r nagot som manga av oss bar med oss, men med ca 3 ton
skogen och landskapet &r ocksa en maétesplats for olika intressen. Det ar langt ifran tyst i skogen —
den slutsatsen gar det att dra utifran ovanstaende siffror.




STORNING = FARA

Nar vindkraftverk byggs uppstar aktiviteter som kan verka stérande i landskapet.
Tillfartsvagar, uppstéllningsplatser och kraftledningar goér att tidigare otillgangliga
platser 6ppnas upp, tillsyn och underhallsarbeten bidrar till att manniskor ror

sig mer i omradet.

For djurlivet betyder en storning i allmanhet fara
och djuren reagerar pa liknande sitt som nir de
kdnner sig hotade. Undersokningar av domes-
ticerade djur visar att djur som stors kan kianna
stress. Reaktionen kan matas som 6kad hjart-
frekvens eller forekomst av stresshormoner vilket
gor att djuren dgnar mindre tid for bete eller far
forsamrad reproduktion.

Djurens reaktioner beror ocksa pa vilken grupp
de tillhor. Bytesdjur reagerar genom att ta till
flykten medan rovdjur forsoker gomma sig. Det
skiljer sig 4ven mellan domesticerade djur och
vilda djur. Generellt antas domesticerade djur
reagera mindre pd storning dn vilda, eftersom de
har anpassats till att leva i manniskors narhet.
Djur i lantbruket ar oftast inhdgnade vilket gor
att de har svart att helt undvika en storningskalla
och méste anpassa sig.

Vad betyder domesticerad?

Det ar skillnad mellan att vara tam och att vara
domesticerad. Tam innebar att djuret har lart sig

att vara nira manniskor. Domesticering innebar

att manniskan genom avel forstarkt de egenskaper
man har nytta av i hallningen av ett djur. Djur i

lantbruket har genom avel anpassats till att klara
av forandringar i sin livsmiljo.

Hjortdjuren

Algar, hjortar, renar och radjur tar till flykten nar
de upplever fara. Hjortdjuren limnar niromradet
under tiden ett vindkraftverk byggs. Hondjuren ar
sarskilt kiansliga under reproduktionstiden och det
finns en risk for minskad reproduktion om djuren
stors. Hos nordamerikansk kronhjort minskade
antalet kalvar per hind, nir hinden ofta blev stord
av vandrare under kalvningssdsongen. Stress gor
ocksa att de far mindre tid till bete och parning.

XY

Bjornar, lodjur, vargar

Stora rovdjur undviker omraden dar det vistas
minniskor. Bjornar och vargar ligger ofta och
trycker eller skrams bort. I forlingningen innebar
storning en habitatforlust eftersom rovdjuren far
mindre ytor att jaga och vistas pa.

Gravling, rav

Mindre rovdjur har visat sig vara mer toleranta
mot mansklig storning. De gynnas av ett landskap
som har forandrats av mianniskan och dven av
avsaknaden av toppredatorer.

Domesticerad ren

Storskaliga studier visar att renar undviker omraden
i niarheten av infrastruktur. Renskotseln, som ar
begransad till samebyns yta har oftast fa alternativa
omraden att ta till. Om renarna gar 6ver gransen
in till en grannsameby skapar detta merarbete i

form av extra skiljningar for att fa tillbaka djuren
till ratt omrade. Det i sin tur kan det leda till att
betestillgdngen for grannsamebyn paverkas.

Far, hastar, kor

For gérdens djur har man visat att storningar
av olika slag kan leda till stress, med 6kad hjart-
frekvens och forekomst av stressinducerade
hormoner.

Refugier

Djuren behover ostorda omraden, sd kallade
refugier att ta sin tillflykt till. Det behovs olika
omréden sd att olika arter kan hitta forhallanden
utifran sina behov.



NAR VINDKRAFTVERK BYGGS

Det finns fa studier som specifikt mater hur djur reagerar nar vindkraftverk
byggs. Detta ar vad forskningen hittills konstaterat om daggdjurens reaktioner

vid vindkraftanlaggning:

Studier i Portugal visar att vargar undvek vind-
kraftomradet under konstruktionsfasen, men att
effekten begrinsar sig till ndgot enstaka ar.

Vid snospérinventering i Norrbotten har man sett
en viss minskning av jarvar i omraden déir det
byggs vindkraftverk.

Vid byggnationen av Hitra vindpark pa Eldsfjellet
i Norge fanns indikationer pa att kronhjortarna
tillfalligt limnade parkomradet.

For nordamerikansk kronhjort finns tecken som
tyder pd en viss paverkan fran byggandet av en
vindkraftspark just under konstruktionsfasen, men
att hjortarnas hemomraden var oforandrade och att
inga effekter pa populationsniva noterades.

Aven for svartbjorn finns en studie som antyder
ett visst undvikande under konstruktionsfasen.

Ljud och synintryck

Buller fran vindkraftverk kan teoretiskt stora
djurens kommunikation och dven synintryck
(reflexer, skuggor och belysning) kan upplevas
storande for vilt och domesticerade djur. De fa
studier som finns ar gjorda pa domesticerade djur
pekar dock pd avsaknad av sidana effekter, eller
snabb tillvanjning till storningen och darmed en
begriansad inverkan.

Tillvénjning

Djur som ofta stors kan ibland fa en hogre tolerans
mot storningen under forutsdttning att det inte
ar forknippat med omedelbar
fara. Det giller sarskilt om
storningarna ar forutsidgbara i
tid och rum. Till exempel trafik
pa en vag eller fotgangare som
gar pa en stig. [ omraden dar
manniskor vistas endast ibland
kan storningarna upplevas som
storre och det gar darfor inte att
forutsitta att djuren alltid blir
mer toleranta. Att djuren stannar
kvar kan ocksa vara ett tecken
pa att det saknas alternativa
livsmiljoer. Djur i hign anpas-
sar sig fortare, eftersom de inte
kan fly undan tvingas de bli mer
toleranta.

Maskiner och fordon hojer aktivitetsnivan i landskapet. Manga vilda
djur lamnar darfér omradet under tiden nar vindkraftverk byggs.

TILLFARTSVAGAR GER
OKAD TILLGANGLIGHET

Nar vindparken i Bliekevare i Vasterbotten byggdes, anlades samtidigt sammanlagt
nio kilometer ny vag. Vagarna stracker sig genom landskapet och 6ppnar omraden
som tidigare varit utan trafik. Den 6kade tillgangligheten kan medféra att framfor
allt renar eller rovdjur blir stérda. Nya vagar innebar ocksa att landskapet delas

upp och fragmenteras mer.

Forskning visar
e Jarvar som sparats med sindare undvek omrdden
med vigar.

e Analyser av vargrevir har visat att vargar undviker
platser med vigar och bebyggelse i vargreviren
jamfort med omraden utanfor.

e Brunbjornar foredrar att placera iden minst en
kilometer frdn medelstora vigar och bebyggelse.

En vag — ur ett litet djurs perspektiv

Redan sma grusviagar kan bli stora hinder for till
exempel gnagare. Nar de korsar viagarna blir de
ett latt byte for rovfiglar och riavar eftersom de da
saknar skydd. Det kan dock minskas av att vege-
tation tillits komma upp dnda fram till vigkanten.
Ju fler vagar som stricker sig i landskapet desto
mer instdangda kan de smd djuren bli.

En vag — ur ett storre djurs perspektiv...

For storre arter dr inte skogsbilvagar ndgra bety-
dande barridrer. De anvinder sig ofta av de lag-
trafikerade vigar for att forflytta sig, vilket skapar
sa kallade korridoreffekter. Rovdjur som riav och
varg ror sig ofta langs vagar, vilket ar positivt for
dessa arter, men kan innebara 6kad predation langs
vagen. Snorojda vagar kan bli viktiga vandrings-
vagar for klovvilt nar djup sno forsvarar rorelser i
landskapet. Aven for renar kan detta vara positivt
i det korta perspektivet, eftersom de formodligen
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Upp till tva hektar kan vagen till varje vindkraftverk
tacka. For storre daggdjur som ror sig éver stora ytor har
habitatférlusten troligtvis liten betydelse.

upplever att det dr ldttare att forflytta sig. For
renndringen dr det diremot i regel ett problem,
eftersom det kan leda till att renarna sprider ut
sig och bevakningen av hjorden forsvaras.

Effekter pa storre skala

Vigen fram till varje vindkraftverk kan ticka upp
till tvd hektar mark. For de flesta storre daggdjur
som ror sig over stora ytor har denna habitatfor-
lust troligen ingen storre betydelse. Lokalt kan
storningar fran manniskor paverka daggdjurens
aktivitets- och rorelsemonster under flera timmar
efter storningarna. I ett regionalt perspektiv kan
det innebdra att hela omraden undviks.
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RENAR OCH VINDKRAFT

Domesticerade renar ar nara forknippade med renskétseln. De hanteras under
kortare perioder vid samlingar och skiljningar, men lever trots det till stérsta
delen som vilda djur. Vi kan darfér inte 6verféra kunskaperna om andra djurslag
direkt till ren utan behéver utga fran forhallanden som galler sarskilt for renarnas

livsvillkor.

Viktigast med betet

For renskotseln ar det tillgangen till betet som ar
resursen och det ar darfor viktigt att renen far beta
fritt i landskapet. Flockarna flyttar sig mellan olika
omrdden under aret vilket gor att hansyn maste
tas till hur renarna paverkas regionalt, da det har
storre betydelse for deras mojlighet att strova fritt,
an hur de paverkas lokalt.

Kraftledningar

I allmédnhet 4r renar, mindre bendgna att anvanda
omraden nara eller under kraftledningar. Flera
studier visar att renar viljer bort omraden nirmare
an fyra kilometer fran kraftledningar och viljer
helst att vistas 6-10 kilometer dérifran. Det verkar
ocksd som att det finns en del individer som inte
undviker att vistas nira kraftledningar och vars
beteende inte paverkas negativt.

Kalvningstiden

Kalvningssasongen ar en period som ar extra kanslig
dd kalvarna dr sma och vajorna ror sig 6ver en
begransad yta. Har behover det vara god betestill-
ging och tillrackligt med sn6 som smalt undan, for
att hon ska kunna klara av att producera mjolk till
kalven.

Under byggfasen

Forskare i Norge har kartlagt hur domesticerade
renar paverkas av vindparker i fjallomrdden i ett
lokalt perspektiv lings norska kusten. Preliminara
resultat visar att renarna undvek utbyggnadsom-
rddena under byggtiden, men att de sedan kommit
tillbaka och betat inom vindparkerna. Renarna har
daremot fortsatt att undvika tillfartsvagarna in i
omradet.

I Finland har forskare analyserat renarnas val av
hemomréade och hur renarna viljer bete. Hir fann
man att renarna valde bort omraden med storre
vagar, men inte omrdden med mindre vigar som
skogsbilvagar.

Lis mer om renar och vindkraft i Naturvards-
verkets rapport 6564 som kan hestillas fran
publikationsservice.

VAD SAGER
LANSSTYRELSEN?

Frida Uebel,
miljohandlaggare
och handlaggare
av vindkraftdarenden
hos lansstyrelsen i
Vasternorrland.

"Ett alternativ kan vara att vigar hommas”

| vissa fall kan det vara battre att satta vag-
bommar for vissa tillfartsvigar sa att djurlivet
inte stors av 6kad trafik, sager Frida Uebel,
som ar handlaggare av vindkraftdrenden i
Vasternorrland.

Tidigare rekommendationer ar att inte satta
hinder for de nya vigarna sa att allmanheten
far méjlighet att nyttja de viagar som anlaggs
vid vindkraftetablering. Om det nu visar sig
att detta kan innebara storning for de vilda
djuren kan lansstyrelsen behdva tanka om.

Det ar miljoprovningsdelegationen vid lans-
styrelsen som godkinner om vindkraftverk far
byggas i ett omrade. Om miljéprovningsdele-
gationen tror att en vindkraftetablering kan
ha negativ effekt pa djurlivet kan sarskilda
villkor foreskrivas som vindkraftprojektéren
maste félja. Alla storre vindkraftetableringar
ska provas enligt miljobalken. Handldggarna
gar igenom den sa kallade miljokonsekvens-
beskrivning som projektoren bifogar i sin
ansdékan och miljoprovningsdelegationen
provar om etableringen kan beviljas tillstand.
Miljoprévningsdelegationen kan da féreskriva
att till exempel vagar ska vara bommade.

Vi har inte haft anledning till detta &n, men
det kan bli aktuellt att vi skriver sddana
villkor, séger Frida Uebel fran Visternorrland.

om tillstandsprocessen och
miljoprévningen vid byggnationen av
vindkraft har: www.vindlov.se
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Vindkraftens paverkan pa
landlevande daggdjur

Det finns stora kunskapsluckor nar det géaller hur land-
levande daggdjur paverkas av utbyggnaden av vindkraft.
Det handlar framfoér allt om samlade effekter av habitat-
forandringar och olika typer av stérning. Tillfartsvagar till
vindkraftverken gor att tillgédngligheten for friluftsliv, jakt
och nojestrafik ¢kar. Det ar val kant att stérningar fran
sadan mansklig aktivitet kan paverka alg, hjort, tamren
samt stora rovdjur - och i praktiken leda till en habitat-
forlust. En slutsats &r att det behovs battre uppféljning
av de forandringar som vindkraftetablering kan innebéra
for framforallt vilda djur och ren. Har redovisas de till-
gangliga kunskaperna.

Broschyren ar framtagen inom kunskapsprogrammet
Vindval som samlar in, bygger upp och férmedlar fakta
om vindkraftens paverkan pa manniska och miljo.

@Energimyndigheten

www.naturvardsverket.se/vindval
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