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Forord

Naturvardsverket har tagit fram nya matforeskrifter for de som berors av
kvéaveoxidavgiften enligt lag (1990:613) om miljoavgift pa utslapp av kvaveoxider vid
energiproduktion. De nya foreskrifterna om métutrustning for bestdmmande av
miljoavgift pa utslapp av kvaveoxider vid energiproduktion; harefter NFS 2016:13,
trader i kraft den 1 juli 2017.

Denna vagledning om jamfdrande matning enligt NFS 2016:13, vénder sig forsta hand
till de ackrediterade luftlaboratorier som utfor jamférande matningar vid de
verksamheter som berors av miljéavgiften pa utslapp av kvaveoxider fran
forbranningsanlaggningar (NOy-avgiften). Kraven relaterade till jamférande métning
finns i 17-29 88.

Det ar dock den avgiftsskyldige verksamhetsutdvarens ansvar att se till att kraven i NFS
2016:13 foljs. Detta innebdr att den avgiftsskyldige ska se till att det ackrediterade
laboratoriet utfér den jamférande matningen enligt kraven i foreskrifterna. Det
ackrediterade laboratoriet &r i sin tur skyldig att félja sin ackreditering. Det finns en
séarskild vagledning som riktar sig till verksamhetsutévarna.

Den jamforande métningen, som &r en oberoende kontroll, &r en del av
kvalitetssakringen av de utsldppsdata som ligger till grund for deklarationerna. Den ar
ett komplement till de kalibreringar, den kontroll och det underhall av métutrustningen
som den avgiftsskyldige maste utfora enligt reglerna i NFS 2016:13.

Végledningen har tagits fram av arbetsgruppen for kvaveoxidavgiften vid
Naturvardsverkets Klimatavdelning, for att tillgodose behovet av en beskrivning kring
hur en jamférande matning kan utforas.

Ostersund 2017-06-09

Naturvardsverket
Carl Mikael Strauss
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Jamforande méatning

Detta ar Naturvardsverkets forsta vagledning till NFS 2016:13 angaende jamférande
métning. Den vénder sig i forsta hand till de ackrediterade luftlaboratorier som ska
utféra jamforande méatningar. Syftet ar att vagleda om det huvudsakliga innehallet i
matforeskrifterna om jamforande méatning [17-29 §8] och da i synnerhet de nyheter som
tillkommit jamfort med de tidigare matforeskrifterna i NFS 2004:6.

I vagledningen gors hanvisningar till foreskrifterna NFS 2016:13 genom att inom
hakparentes ange paragrafnummer.

Definitionerna i vdgledningen dverensstammer med definitionerna som finns i
foreskrifterna.

En sammanfattning av det som &r nytt i de nya foreskrifterna och i végledningen finns i
faktarutorna 1 och 2 nedan.

Faktaruta 1: Sammanstallning dver nyheter som kommer med de nya
matforeskrifterna NFS 2016:13.

e Kraven pa var provtagningspunkten ska placeras har dndrats ndgot men ska
precis som tidigare ge representativa matvarden [3, 20 §§].

e Om produktionsenheten ska anvanda NO,-andel ska den faststallas vid den
jamférande matningen [4 §, 19 § 2 p]. Faststallandet ska utforas som en
parallelimatning, vilket betyder att den ska bestd av minst tio samhérande
matvardespar som bildats av representativa matvarden som bestamts under
samma tidsperiod [19, 21 §§].

e Det har fortydligats att matning av rokgasflodet ar huvudregel [19 § andra
stycket].

e Nu kan rokgasflodet &ven matas med en sparamnesmetod [22 § punkt 3].

e  Kraven som rokgastemperaturen och berékningen av rokgasflodet skulle
klara, och som tidigare fanns i de allmanna raden, finns numera i sjalva
foreskriften [28-29 88§].

e Det har fortydligats att en kontroll av rokgastemperaturen alltid ska géras om
den anvands som en parameter for att bestdmma rokgasflodet vid den
avgiftspliktiga produktionsenheten [19 § punkt 4].

e  Kontrollen av rokgastemperaturen ska utféras som en parallelimatning, vilket
betyder att den ska best& av minst tio samhdérande méatvardespar som bildats
av representativa matvarden som bestamts under samma tidsperiod [19, 21
88].

e  Kraven péa rapporten fran den jamférande matningen finns numera enbart i
ackrediteringen enligt standarden SS-EN ISO/IEC 17025. Tidigare fanns de i
de allmanna raden till féreskrifterna NFS 2004:6.
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Faktaruta 2: Sammanstallning over de viktigaste nyheterna i vagledningen till NFS
2016:13 och som inte beror pa férandringar i matforeskrifterna.

e  Naturvardsverket anser nu att en jamférande matning bor utféras da
den vaxlande matningen &r igAng, om sadan anvands vid
produktionsenheten (avsnitt "Parallelimétning av gashalter” sidan 12).

e Naturvardsverket rekommenderar nu att konfidensnivaerna beraknas
utifrdn mer specifika t-varden nar det ska beraknas om
medelvérdesskillnaden mellan méatparen ar systematisk (avsnitt
"Bestamning av om skillnaden &r systematisk” sidan 16).

Bakgrund

Syftet med den jamférande méatningen &r att kontrollera om den fasta matutrustningens
maétvarden representerar det verkliga utsldppen. Kontrollen ska vara oberoende och den
som utfor kontrollen ska vara ackrediterad for uppgiften. Kontrollen sker genom att en
parallellmétning utfors pa den fasta méatutrustningen med en kontrollméatutrusningen.

Dérefter utvarderas matresultaten fran de tvd méatutrustningarna. Ar det en stor
systematisk skillnad mellan resultaten kan det tyda pa att det finns ett stort systematiskt
matfel, alltsa att precisionen ar dalig. P4 samma satt kan en stor variation i skillnaderna
mellan matserierna (standardavvikelsen) fran de tva matutrustningarna tyda pa att det
kan finnas fel i den fasta matutrustningen. | bada dessa fall ska det goras
undersokningar for att hitta felen, om avvikelserna éverskrider granserna som anges i
foreskrifterna. Dessa fel ska darefter atgardas inom en viss tid.

Den hér typen av kontroll utesluter inte att kontrollmétutrusningen kan méta fel och att
en undersokning av uppkomna fel kan leda fram till slutsaten att felet ligger i
kontrollmatutrustningen. Darfor far inte en jamforande méatning anvandas som en
kalibrering eller justering av det fasta métsystemets méatningar. Det &r viktigt att se att
det &r hela matsystemet, det vill sdga matutrustningen fran provpunkt till matdator som
ska kontrolleras och inte bara méatinstrumentet.

Det ackrediterade laboratoriet ska folja de givna kraven i standard SS-EN17025 och
SIS-CEN/TS 15675 och vara ackrediterat av ett ackrediteringsorgan som uppfyller
kraven i standard SS-EN-ISO/IEC 17011:2005. | Sverige &ar det Swedac som &r
ackrediteringsorganet.

Utformningen — Vad ska métas?

For varje avgiftpliktig produktionsenhet ska hela métsystemet for métning av gashalter
och matning eller berdkning av rokgasflode, kontrolleras minst en gang per kalenderar
av ett ackrediterat laboratorium genom en jdmférande métning [18, 19 §8].
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Gashalter

Bestdmning av halt av NO, NO, och NOy, som anvénds for bestdmning av utslapp av
NO, ska kontrolleras med en jamférande métning enligt ndgot av nedanstaende
alternativ:

Da jamforande méatning utfors pa fasta matsystem som mater bade NO och NO, [4 §
punkt 1], ska den jamforande matningen utféras genom att kontrollmétsystemet mater
bada dessa parametrar och att matvardespar bildas for NO,.

Da jamforande matning utfors pa sadana fasta matsystem som méater NO, med hjalp av
konverter [4 § punkt 2], ska den jamfdrande matningen utféras genom att
kontrollmatutrustningen antingen mater NO, eller NO och NO; var for sig och, i bada
fallen, utvardera resultaten som NO,. Darutéver rekommenderar vi att andelen NO,-
bestdms och redovisas for att underlatta felsokningen, eftersom om andelen NO; &r hog
sa kan en oacceptabelt 1ag konverteringsgrad vara orsak till en skillnad mellan
matvardesparen.

For sadana fasta matinstrument dar endast NO maéts och dar utsldppet av NO, berdknas
genom paslag med andelen NO; [4 § punkterna 3-5], ska jamfoérande matning utforas
genom métning av NO och andelen NO, ska bestdmmas vid den jamférande méatningen
[19 § punkt 2].

En nyhet med NFS 2016:13 &r att det aven gar att anvanda sig av en kalibrerings-
funktion enligt QAL2 i SS-EN 14181:2014 for att bestamma NO, [4 § punkt 6]. Da ska
den jamférande matningen utforas pa den eller de signaler fran den parameter som méts
innan den har korrigerats med kalibreringsfunktionen fran QAL2. Anvander den
avgiftsskyldige kalibreringsfunktionen enligt 4 8 punkt 6 for att bestimma NO, ska den
avgiftsskyldige skicka in "QAL2-rapporten” i samband med deklarationen for
redovisningsaret. Naturvardsverket bedémer ifall de &r rimliga och korrekt utforda i
dessa fall.

For sadana fasta matsystem dar O, eller CO, anvénds for berakning av rékgasflodet, ska
en jamférande matning utféras av den parameter som anvands i
rokgasflodesberékningen [19 8§ punkt 1].

Rokgasflodet

Vid jamfdrande matning av rokgasflode &r huvudregeln att det ackrediterade
laboratoriet ska mata rokgasflédet. Om matningen i rokgaskanalen inte &r praktisk
genomforbar eller inte ger representativa matvérden ska den jdmférande métningen
utféras genom berdkning [19 § andra stycket]. Se avsnitt "Utférande — Hur ska det
goras?” for vidare vagledning kring beddmningen av om en méatning &r praktiskt
genomforbar eller ger representativa matvarden. | figur 1 nedan visas dversiktligt ett
schema 6ver hur kontrollmetod véljs vid berékning. De tva berdkningsmetoderna
beskrivs sedan ndrmare i texterna nedan.
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Figur 1: Oversiktligt schema fér val av metod (métning eller beréakning) for jamférande
matning av rokgasflodet.

Ger matning representativa

métvérden?
Ja Nej
Huvudregel: MAT! Hur bestadms rokgasflodet i det
fasta systemet?
Matning Berakning
Anvand berdkning A Anvand berdkning A och B

De tva berakningarna, A och B, som anges i foreskriften [25-27 §8], ska bygga pa
samma berékningsformler, men med olika indata. Sammanfattningsvis kan ségas att det
som i huvudsak skiljer Berdkning A och B at r att i Berakning A anvander det
ackrediterade laboratoriet sina egna analyserade bransledata och ibland sina egna vérden
fran uppmatta parametrar.

MATNING SOM KONTROLLMETOD

Vid jamfdrande matning av rokgasflode anvands vanligen matning med pitotror. En
nyhet med NFS 2016:13 ar att det dven gar att méata rokgasflodet genom att anvanda en
sparamnesmetod [22 § punkt 3]. Oavsett val av matteknik ska matningen utforas enligt
en standardiserad metod for rokgasflodesmétning, eller enligt vedertagna metoder. Den
méatmetod som anvands ska redovisas.

Orsaken till att matning som kontrollmetod i forsta hand ska anvéndas &r att den ger en
béattre oberoende kontroll &n berékning eftersom det med den metoden inte anvéands
nagra matvarden som anlaggningen tillhandahaller.

BERAKNING SOM KONTROLLMETOD

Beradkning A

Berakning A ar framst en kontroll av att bransledata ar representativa for
produktionsenheten. Vid berékning A ska normalt ett bransleprov tas och analyseras.
Undantag ar nar pannan eldas med fossil olja, naturgas eller gasol och har tillgang till
bransledata fran leverantoren av bréanslet. Kontrollen genom Berakning A kan &ven
hjélpa till att hitta andra fel i berdkningsformler eller rékgasflédesmatning.



NATURVARDSVERKET VAGLEDNING JAMFORANDE
MATNING
2017-06-09

Berékning B (formelkontroll)

Berékning B ar en kontroll av den avgiftskyldiges berédkningsformler dar det
ackrediterade laboratoriet anvénder sina egna formler men samma bransledata och
kontinuerligt métta parametrar som det fasta métsystemet anvénder. Alla indata i
berdkningarna ar samma for anlaggningens och det ackrediterade laboratoriets formler.
Endast formlerna kan skilja sig at.

NAR SKA BERAKNING A OCH BERAKNING B ANVANDAS?
o Om den avgiftsskyldige mater rokgasflodet ska det ackrediterade
luftlaboratoriet bara anvanda Berékning A.
o Om den avgiftsskyldige berédknar rokgasflodet ska det ackrediterade
luftlaboratoriet anvanda bade Berakning A och Berékning B.
Med andra ord kan ségas att Berékning A alltid ska anvandas medan Berékning B ska
anvandas enbart da den avgiftsskyldige beréknar rokgasflodet [25 §].

| praktiken innebdr detta att om den avgiftsskyldige anvander fossil olja, naturgas eller
gasol och har kvalitetssakrade brénsledata, enligt ovan, anvands enbart Berdkning B
(formellkontrollen).

KONTROLL AV ROKGASTEMPERTURMATNINGEN

Om det fasta méatsystemet anvander uppmétt rokgastemperatur i berédkning av
rokgasflode ska det ackrediterade luftlaboratoriet utféra en kontroll av den
avgiftsskyldiges temperaturméatning [19 § punkt 4]. Denna kontroll av
temperaturmataren ska alltsa utforas oavsett om kontrollen av rokgasflodet sker via
berdkning eller matning.

Aven temperaturmatare som anvinds for temperaturkompensation av
rokgasflodesmaétare ska kontrolleras.
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Utférande — Hur ska det goras?

| det stora hela ar kraven pa hur den jamforande méatningen ska utféras samma som
tidigare men nagra nyheter har tillkommit i och med NFS 2016:13. For att se
sammanfattning med de férdndringar som inforts med de nya foreskrifterna, se
Faktaruta 1.

Driftforhallanden vid kontrollméatningen

Eftersom tiden for den jamférande méatningen ar mycket kort jamford med
produktionsenhet arlig drifttid anser Naturvardsverket att den jamférande matningen bor
utforas vid sadan last pa pannan som ar vanligast forekommande. Kontrollen blir dock
normalt inte ogiltig enbart pa grund av att den utforts vid andra driftférhallanden.

Kalibrering av kontrollmatutrustning

Eftersom osékerheten i referensmaterialet for det fasta matsystemet far vara hogst + 2
procent ar det lampligt att &ven det ackrediterade laboratoriet anvénder referensmaterial
med minst samma kvalitet [7 §]. Det &r dock kraven i standarden som foljer
ackrediteringen som ska foljas.

Lopande kontroll av den fasta matutrustningen

Tank pa att dokumentara om det har gjorts nagon I6pande kontroll pa den fasta
maétutrustningen, enligt 7 §, under tiden som den jamférande méatningen utfors. Det blir
da lattare att hitta avvikelser som beror pa fel erséttningsvarden vid l6pande kontroll.
Det dr ocksa en uppgift som bor finnas med i rapporten fran den jamférande méatningen
(se avsnitt "Rapportering”).

Beddmning av provtagningspunkt
Provtagningspunkter for kontrollméatutrustning ska vara placerade sa att fordelningen av
amnet som mats och rékgashastigheten uppfyller kraven i 20 8 NFS 2016:13.

Vid flédesmatning bér matning ske i samma matsektion som gashalter méts. Om inte
det ar mojligt eller lampligt ar det sarskilt viktigt att matningen utfors sa att den mater
samma rokgasflode som i provtagningspunkten dar gashalter mats.

Om maétning som kontrollmetod av rékgasflodet, enligt huvudregeln, inte ger
representativa matresultat eller inte &r praktiskt genomférbar, ska den jamférande
matningen utféras genom berakning [19 § andra stycket]. Naturvardsverket bedomer att
en kontroll av de stromningstekniska forhallandena i rokgaskanalen behover goras for
att visa att matningen inte ger representativa matresultat. Om resultatet av kontrollen
blir att forhallandena for matning enligt SS-EN 15259 inte ar uppfyllda far rokgasflodet
beréknas.

Om det inte gar att utfora en kontroll av de stromningstekniska forhallandena pa grund
av skal sasom exempelvis att matuttag saknas eller inte gar att 6ppna, att fel pa
kontrollmatutrustningen foreligger eller att det rader bristande forberedelser med
avseende pa arbetsmiljon, sa far luftlaboratorierna inte anvanda sig av en berékning av
rokgasflodet. Bristerna som hindrar en kontroll av de stromningstekniska forhallandena
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behdver da atgérdas sa att en kontroll kan utféras. Forst da far en berakning av
rokgasflodet ska fa anvandas som kontroll vid jamférande métning.

I svensk standard SS-1SO 10780 for pitotrérsméatning, och SS-EN 15259, anges de
kriterier som ska vara uppfyllda om pitotrér anvénds. En tumregel &r att det ska finnas
stérningsfria rakstrackor om ca 5 och 2 hydrauliska diametrar fore respektive efter
provtagningspunkten. Observera att kriterierna kan vara uppfyllda &ven om
rakstrackorna dr mindre &n fem respektive tva hydrauliska diametrar, om det finns
matningar som visar att den anvanda provtagningspunkten anda ger representativa
matvarden.

En hydraulisk diameter (D) berdknas enligt foljande formel:

D = (4 x kanalens area)/(kanalens omkrets)

Vid gashaltsmétning ska en kontroll av koncentrationsfordelningen utféras om det inte
ar uppenbart ondédigt. Om den inte utfors ska detta motiveras. Vid gashaltsmatningar,
dar rokgasen passerat flakt och stoftreningsutrustning, &r det inte lika viktigt att det
finns langa rakstrackor fore och efter matstéllet eftersom koncentrationsprofilen da
oftast blivit mycket jamn. Observera att om denna métning sker efter en katalysator sa
kan koncentrationsfordelningen andras betydligt pa grund av skillnad i reningsgrad
ldngs katalysatorns tvarsnitt.

Krav pa mattid

De parallella matningarna ska goras for samma tidsintervall sa att sammanhangande
medelvérdespar kan skapas. Det innebér att for samtliga matvardespar ska mattiden per
métvérdespar vara minst 60 minuter [22 §], utom vid féljande tre fall:

e Da det fasta matsystemet mater vaxelvis i rokgaskanaler fran flera
produktionsenheter ska mattiden for atminstone en av produktionsenheterna
vara minst 60 minuter per matvardspar. For dvriga produktionsenheter ska
maéttiden vara minst 20 minuter per matvardespar. Detta forutsétter dock att alla
produktionsenheterna har samma brénsle. Syftet med att ha samma brénsle &r
att rokgasens sammanséttning inte ska skilja sig mellan produktionsenheterna
[22 § punkt 1].

e Daoljaeller gas (aven biobranslen) anvands som bransle ska méattiden for
maétvardesparen vara minst 20 minuter [22 § punkt 2].

e | de fall sparamnesmetod [2 §, 22 § punkt 3] anvands for att kontrollera
rokgasflode maste matningen utformas sa att provtagningen ar representativ for
medelvardesbildningsperiodens matvarde fran den fasta matutrustningen.

Om ndagot matvardespar tas bort fran matserien ska det motiveras. Man far inte ta bort
maétvardespar i syften att klara granser for standardavvikelse eller avvikelse for
medelvédrden som &r systematisk.

Kontrollméatutrustningens medelvardesbildning ska motsvara den period som anvéands i
den fasta matutrustningen. Klockan i det fasta matsystemet anvandas som referenstid.

Den jamforande matningen ska omfatta minst tio matvardespar [21 8].

10
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Parallelilmétning av gashalter

Hela matsystemet for kvaveoxider (NO, NO,, NO,), som anvands for bestdmning av
kvéaveoxidutslédppen, samt 6vriga gashalter (O, eller CO,) som anvands for berékning av
rokgasflodet, ska kontrolleras med hjalp av en parallellmétning. Den ska besta av minst
tio matvardespar (se avsnitt “Krav pa mattid”). Nedan anges sérskilda faktorer att tanka
pa vid vaxlande matning och vid faststallande av andelen NO,:

TILLVAGAGANGSSATT VID VAXLANDE MATNING

En matutrustning kan anvandas for vaxelvis métning i flera rokgaskanaler. Den
jamforande méatningen bor utforas med vaxlingen i gang for att fa med fel som beror pa
véaxlingsfunktionen.

FASTSTALLANDE AV ANDELEN NO,

Den som ar avgiftsskyldig ska bestamma om andelen NO, behdver faststallas eller ej
vid den jamforande méatningen. Det som avgor utfallet & hur NO, méts vid den aktuella
produktionsenheten [4 § och 19 § punkt 2]. Om andelen NO, mats upp och det uppmétta
vardet ar lika med eller mindre &n 2 % av den totala halten NO, ska andelen NO,
faststallas till 2 %. Avsikten med den regeln ar att hantera matosakerheten vid laga
halter. Om andelen ar stdrre an 2 % faststélls den till det uppmatta resultatet [4 §
punkterna 3-4]. Andelen NO, ska bestdmmas i samband med den jamférande
matningen.

Resultaten fran den jamférande métningen far inte anvandas for att kalibrera gashalts-
maétningarna eftersom kontrollen ska vara oberoende av den fasta métutrustningens
resultat. Darfor gar det inte att bestimma funktionen for QAL2, enligt SS-EN 14181
samtidigt som jamférande matning enligt NFS 2016:13, om QAL2-funktionen ska
anvandas for bestdmning av andelen NO..

Parallellmétning av rokgasflode

Representativiteten hos provtagningspunkten ska kontrolleras. Flédesprofilen bor
bestdmmas vid varje jamforande métning. Se dven avsnitt ”"Bedémning av
provtagningspunkt”.

DIREKT MATNING SOM KONTROLLMETOD

Resultaten fran den jamférande matningen far inte anvandas for att kalibrera
rokgasmataren eftersom kontrollen ska vara oberoende av fasta matutrustningens
resultat. Darfor gar det inte att bestamma funktionen for QAL2, enligt SS-EN 16911,
samtidigt som jamférande matning enligt NFS 2016:13, om QAL2-funktionen ska
anvandas for att kalibrera rokgasfloédesmataren.

BERAKNING SOM KONTROLLMETOD

I nedanstaende text beskrivs de tva berakningarna A och B samt kontrollen av
produktionsenhetens matning av rokgastemperaturen, om den anvands for att berakna
utsldppen av kvéaveoxider.
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I bade berakning A och B ska det ackrediterade laboratoriet anvanda sina egna formler,
for att sékerstalla ackrediteringens krav pa oberoende. De ska vara relevanta for
produktionsenheten. Det innebér att de behdver vara anpassade efter
produktionsenhetens utformning och aktuella driftférhallanden [25 §].

For de ackrediterade luftlaboratorierna, som anvander berdkning av rokgasfléde som
kontrollmetod, kraver SWEDAC att de underliggande brénsleanalyserna ska vara
utforda av ackrediterade laboratorier som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.

Berékning A

Da den avgiftsskyldige eldar andra bréanslen an fossil olja, naturgas eller gasol, ska det
ackrediterade laboratoriet anvanda bransledata fran en analys av bransleprover som tas
vid den jdmforande métningen [26 8§ punkt 4]. Brénsleproven ska vara representativa for
det bransle som eldas under den jamférande matningen. Brénsleprovtagningen bor
utforas enligt svensk standard eller internationell standard.

En bransleanalys ska omfatta fukthalt, vdrmevarde, askhalt och halt av kol, véte, syre,
kvéve och svavel [2 §]. Det &r viktigt att provet blir representativt, sarkskilt med
avseende pa fukthalten.

For att bransleprovtagningen till berakning A ska vara sa oberoende som mdjligt bor
den ske i samrad med det ackrediterade laboratoriet.

Naturvardsverket ar medveten om att det for vissa branslen, till exempel avfall kan vara
svart att ta representativa prover. | sadana fall &r det inte lampligt att anvanda berdkning
som kontrollmetod.

Om den avgiftsskyldige eldar fossil olja, naturgas eller gasol och har kvalitetssékrade
bransledata fran bransleleverantor eller en bransleanalys far det ackrediterade
luftlaboratoriet anvdnda samma bransledata som det fasta métsystemet anvénder [26 §].
Bransleanalysen ska inte vara aldre an ett ar. Bakgrunden till regeln &r att fossil olja och
gas antas vara homogent och att sammanséttningen inte dndras sa mycket.

| Berakning A far det ackrediterade luftlaboratoriet anvanda den fasta matutrustningens
uppmatta varden for panneffekt, branslefldde eller forbranningsluftfléde om de anvénds
i berékningen av rokgasflode.

Det fasta matsystemet kan utga fran en eller flera av foljande kontinuerligt matta
parametrar: bransleflode, panneffekt, forbranningsluftflode. Det ackrediterade
laboratoriet far da anvanda matvarden fran den avgiftsskyldiges matningar [26 § punkt
1].

Om halt av O,, halt av CO, respektive rokgastemperatur anvands for att berdkna
rokgasflodet vid produktionsenheten som ska kontrolleras, ska det ackrediterade
laboratoriet hamta méatvarden for dessa tva parametrar fran den avgiftsskyldiges fasta
matutrustning. [26 § punkt 2].
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Berdkning B
Berdkning B kan ses som en ren kontroll av den avgiftsskyldiges formler.

Parallellmétning av rokgastemperatur

Kontrollen av rékgastemperaturen ska utféras som en parallelimatning. Samhdérande
maétvérdespar ska bildas av varden som bestamts i en representativ matpunkt [19, 21 8§]
(se avsnitt "Krav pa mattid ”).
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Utvardering

Rérande hur den jamférande méatningen ska utvérderas har det egentligen inte
tillkommit nagot nytt i och med NFS 2016:13. Kraven som matningarna ska uppfyllas
ar samma. En skillnad &r dock att kraven rérande berékning av rokgasflodet och
rokgastemperaturen som tidigare fanns i de allmanna raden numera finns i sjalva
foreskriften.

For varje parameter som jamforande matning utforts pa ska skillnaden mellan
maétvérdesparen berdknas [23 8]. FOr denna serie av méatvardesparsskillnader ska
medelvardet och standardavvikelsen berdknas.

Kontrollmatningens resultat bor presenteras i samma tillstand som i dygnsrapporterna.

Om resultaten fran den jamforande matningen inte klarar kraven da ar det den
avgiftsskyldiges ansvar att utreda orsaken till avvikelsen. Luftlaboratoriet kan dock
bistd den avgiftsskyldige i detta samt ange orsaken, om den &r kand, i rapporten till den
jamforande matningen.

Bestamning av skillnad mellan matvardespar
Skillnaderna mellan matvardesparen bestdms enligt foljande:

Xi = halt av aktuell matkomponent, i=1. .. n, bestdimd med det fasta matsystemet,
yi = halt av aktuell mitkomponent bestdmd med kontrollmétsystemet

n = antalet métvardespar

z; = skillnaden mellan de tva varden som bildar méatvardesparet

Zi=Xi—Yi
och medelvardet for serien av matvardesparsskillnader fas genom formeln:

Zi
7= 24
n

Den verkliga skillnaden mellan métvérdena kan vara saval mindre som stérre an det pa
detta satt beraknade medelvardet. Med en viss sannolikhet (konfidensniva, vanligen 95
%) kan man dock uttala sig om att den verkliga skillnaden ligger inom ett visst
konfidensintervall.
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Bestamning av standardavvikelse®
Standardavvikelsen, s, for matvardesparsskillnaderna beréknas enligt:

a)

SZJZZ?}iﬁym

géller for liten uppsattning av data; n < 20

b)

JZﬁ—@zJM

géller for stdrre uppsattning av data; n > 20

Standardavvikelsen beraknad pa detta sétt innehaller de slumpvisa felen, till exempel
alla de effekter som kan orsakas av variationer av interfererande dmnen i rékgas,
variationer av temperatur (bade i rokgaskanal och omgivningsluft) och natspanning
samt nollpunkts- och referenspunktsdrift hos bade det fasta matsystemet och
kontrollmatsystemet. En orsak kan ocksa vara att det finns variationer i de tidsperioder
under vilka de bade matsystemen mater upp sina matvarden.

En stor standardavvikelse innebér att skillnaden mellan méatvardesparen har en stor
slumpmassig spridning.

Bestdmning av om skillnaden &r systematisk
En systematisk skillnad mellan matresultaten féreligger om

|z |>t-s/vn

dér | z | 4r absoluta medelvirdet av skillnaden for medelvérdesparen och t &r det tal
som beror pa antalet matvardespar. En systematisk skillnad innebar att det med minst 95
% sannolikhet (konfidensniva) ar en faktisk skillnad mellan matvardesserierna. Vid 95
% konfidensniva ar t = 2,262 om antalet matvardespar &r tio. Vid fler méatvardespar blir
t mindre. Kritiska t-vérden (2 sidiga tester) finns i Tabell 1.

! Principles of Instrumental analysis Third Edition(1985) ; Douglas A. Skoog and 6" Edition (2007) ; Douglas
A. Skoog, F. James Holler, Stanly R. Crouch.
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Tabell 1: t-varden vid 95 % sannolikhet (konfidensnivan)

Antal

matvarden(n)

© 00O N O OB~ DN

=
o

t-varde

12,71
4,303
3,182
2,776
2,571
2,447
2,365
2,306
2,262

Antal

matvéarden
(n)
11
12
13
14
15
16
17
18
19

t-varde

2,228
2,201
2,179
2,160
2,145
2,131
2,120
2,110
2,101
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Antal
matvéarden
(n)

20

21

26

31

50

Over 50

VAGLEDNING JAMFORANDE

t-varde

2,093
2,086
2,060
2,042
2,010
2,000

MATNING
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Rapportering

Naturvardsverkets roll &r att kontrollera och bedéma om den avgiftsskyldige deklarerar
korrekt och uppfyller kraven i foreskriften. Som underlag for denna bedémning ar
rapporten fran den jamférande matningen av stor betydelse.

Enligt ackrediteringen ska resultaten fran den jamférande matningen redovisas i en
skriftlig rapport. I NFS 2016:13 finns inga krav pa innehallet i rapporten eller hur den
ska utformas. Av det ackrediterade laboratoriets ackreditering foljer daremot att
rapporten ska upprattas enligt kraven i standarden SS-EN ISO/IEC 17025 och
eventuella krav i ackrediteringsorganets foreskrifter (referens). Tidigare fanns kraven pa
rapportens innehall och utformning angivning i de allmanna raden till NFS 2004:6.

Rapporten bor vara den avgiftsskyldige tillhanda sa att denne har majlighet att utreda
eventuella avvikelser inom 10 veckor fran da jamférande matning utfors [30 §].
Eftersom det ar angelaget att sa snart som majligt rétta till eventuella felaktigheter pa
det fasta métsystemet ar det Iampligt att det ackrediterade laboratoriet lamnar en
preliminar utvéardering av resultaten fran den jamfoérande métningen sa snart matningen
avslutats, det vill séga helst innan det ackrediterade laboratoriet [amnar anldggningen.

De omvandlingskonstanter som anvénds for omréakning till fasta matutrustningens
tillstand bor redovisas i rapporten.

| det foljande ges exempel pa utformningen av vissa avsnitt i rapporten.

Inledning (forsattsblad)

| ett inledande avsnitt bor tydligt anges var och nér matningen utférdes, samt vem som
utforde den. Har bor ocksa syftet med den jamférande méatningen framga.

Har kan &ven luftlaboratoriets ackreditering ndmnas.

Namn pa anlaggning och produktionsenhet

Identifieringen av produktionsenheten underlattas av ett tydligt namn, exempelvis dess
vardagsnamn (tillexempel FB2 eller Barkpannan). Det &r viktigt att beteckningen
stdmmer Gverens med uppgiften som den avgiftsskyldige 1dmnar i deklarationen.

Innehallsforteckning

Sammanfattning av resultat

Sammanfattningen av resultaten fran den jamférande matningen redovisas enklast i
form av en tabell. Tabellen, som lampligen kan finnas i bérjan av rapporten, kan se ut
som i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2: Ett exempel p4 sammanfattning som visar om kraven p& medelvardesskillnaden, som

ar systematisk, och standardavvikelsen ar uppfyllda.

Fastbrénslepannan 1 NO (o)) Rokgasflode
Klarar man alla krav Ja/Nej Ja/Nej Ja/Nej

Skillnad i % av fasta matsystemets medelvarde +4,2 % - -0,8%

Skillnad i vol-% - -0,2 vol-% -

Krav i 28 8 NFS 2017 for avvikelse som &r sytematisk |<+10% |<*0,5vol-% |<#*15%
Standardavvikelse i % av fasta matsystemets 0,9 % - 4,7 %
Medelvéarde

Standardavvikelse i vol-% - 0,12 vol-% -

Krav i 28 8 NFS 2017 for standardavvikelse <5% <0,25vol-% |<5%

Fasta matsystemets medelvarde = x 65,9 ppm | 4,5 vol-% 13 960 m*(ntg)/h
Kontrollmétsystemets medelvéarde =y 63,2 ppm | 4,7 vol-% 14 070 m*(ntg)/h
Medelvérdet av skillnaden mellan méatvardesparen =z | 2,8 ppm -0,2 vol-% - 110 m¥(ntg)/h
Standardavvikelse for skillnaden mellan matvardes- 0,61 ppm | 0,12 vol-% 656 m*(ntg)/h
paren =s

Tabell 3: Ett exempel p4 sammanfattning som visar hur kraven pa temperatur, andel NO,

matplatsen och arbetsmiljo kan redovisas.

Temperatur Skillnad Krav Anm.
‘ Skillnad av fasta matsystemets medelvarde ‘ +- diff ok/ej ok

NOZ Krav Inférda vardet VU Anm.
Luftlaboratoriets uppmatta varden uppmatt 2 %,
véarde uppmatt,
eller 10 %

Matplats Krav Atgard Anm.
Luftlaboratoriets bedémning ok/ej ok Ex saknas
uttag

Arbetsmi IJO Krav Atgérd Anm.

Vad saknas/forbattras ok/ej ok Har tidigare
anmarkning
atgardats

Anléaggningsbeskrivning
PRODUKTIONSENHET

Produktionsenheten (panna, gasturbin, stationar forbranningsmotor) beskrivs med
avseende pa typ, marke och storlek samt om det finns rékgaskondensor och
reningsutrustning.

En skiss 6ver produktionsenheten far garna bifogas rapporten.
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DRIFTBETINGELSER UNDER MATNING

Driftsbetingelserna bor beskrivas i rapporten. Till exempel panneffekt, typ av brénsle
och O,-halt (luftéverskott) i rokgasen [4 § andra stycket].

Dygnsrapporter fran det fasta matsystemets NO,-dator, under den tid da den jamforande
matningen utfors, ska bifogas. Rapporterna bor innehalla timmedelvérden for de matta
parametrarna, samt de viktigaste berdknade parametrarna, som till exempel rokgasflode

och kg NO,.

MATFORUTSATTNINGAR
Beskrivning av matplats

Placering av métuttag, beskrivning av rokgaskanalen fore och efter provtagningspunkt
samt bedomning av kontrollméatsystemets matstalle ska anges. Uppgifterna far garna

sammanstéllas i en tabell (se exempel i Tabell 4 nedan).

Tabell 4: Forslag pa hur matférutsattningar kan redovisas.

Beskrivning Krav i standard Verkliga Kommentar
/rekommendationer forhallanden
Placering Arbetsmiljokrav Utombhus, Uppfylls
plattform vid
skorsten
Kanalens utformning - Rund
Kanalens dimension - 1,23 meter i
diameter
Hydraulisk diameter - 1,23 meter
Rakstréacka fore > 5 hydrauliska diametrar 7 hydrauliska Krav uppfyllt
provtagningspunkt diametrar

Rakstracka efter

> 2 hydrauliska diametrar

< 2 hydrauliska

Krav ej uppfyllt

provtagningspunkt diametrar

Traversering Enligt SS-ISO 10780 Ja

kanaltvarsnitt

Resultat, kontroll av Ej godkant

strdmningstekniska

forhallanden

Placering i forhallande Ska kunna ge representativa 2 meter OK

till det fasta métvirden nedstroms utan

matsystemet mellanliggande
storningar

Métuttagens utformning 3” diameter

Antal matuttag 4 OK

Aterkomst till uttag till
provtagningspunkt

ex trappa, stege
mm

Arbetsplattform Se SS-EN15259 2x3m
Belysning/El Se SS-EN15259 Ja/Ja
Kylvatten/Tryckluft Se SS-EN15259 Ja/Nej

Skyddsatgarder Ricken saknas
Plattform hojd dver 3m
golv/mark

Racken tillracklig hojd Nej
Métplatsens skick Ej ok

Ovrigt

19



NATURVARDSVERKET VAGLEDNING JAMFORANDE
MATNING
2017-06-09

Beddmning av matplatsens representativitet

Har beskrivs ocksa vilka 6vervaganden som gjorts, for att fa representativa matvarden
med pitotrérsmetoden, samt vad som ligger till grund for denna beddémning.

Om mattutaget for jamférande matning inte sitter pa ett stalle som ger representativa
matresultat far garna det ackrediterade luftlaboratoriet komma med forslag om vad som
behdver goras for att atgarda det.

Illustration
Ett fotografi fran matplatsen kan med fordel laggas in i rapporten.

Kommentar om arbetsmiljo

Naturvardsverket har inget tillsynsansvar rérande arbetsmiljé men det ackrediterade
luftlaboratoriet far anda for kannedom garna kommentera hur arbetsmiljon ar vid
maétplatsen till exempel om det saknas racke eller ar dalig belysning.

Fast matutrustning

Maérke och modell pa analysator samt uppgifter om den fasta méatutrustningen (modell,
matprincip och matomrade) far garna sammanstallas i en tabell (Tabell 5). En
beskrivning och illustration 6ver matprincipen kan ocksa med fordel laggas in.

Tabell 5: Forlag pa redovisning av den fasta matutrustningen, med parametrar, fabrikat/modell,

matprincip, och matomrade.

Parameter Fabrikat/modell Matprincip Matomrade
NO Maihak, Multor 610 IR, extraktivt, torr gas 0-300 ppm

O, M&C, PMA 25 Paramagnetism, extraktivt, torr gas | 0-25 %

Flode Berakning Berakning - PannlogWin -

Flode Sick, Flowsic Ultraljudsmétare 0-50 000 m%h
INTERNKONTROLLER

Rapporten far garna innehalla uppgifter om hur ofta I6pande kontroll (och metod) och
service av den fasta matutrustningen. Det &r uppgifter som kan vara till stor hjalp nér
Naturvardsverket ska granska resultaten.

Kontroliméatsytemet

Marke och modell pa kontrollsystemets analysator ska anges i rapporten. Aven
matprincip och matomrade behéver redovisas (Tabell 6).

Tabell 6: Forslag pa redovisning av kontrollmatsystemet, med parametrar, fabrikat/modell,

matprincip, och matomrade.

Parameter Fabrikat/modell Matprincip och standard Matomrade

NO Eco Physics, CLD Kemiluminiscens, extraktivt, torr gas 0-250 pom
700 SS 0284 25 PP

NOx Eco Physics, CLD Kemiluminiscens, extraktivt, torr gas | 0-250 ppm
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700 SS 028425
O, M&C, PMA 25 Paramagnetism, extraktivt, torr gas 0-30 %
Rokgasflode Pitotror Differenstryck, in-situ, vat gas
SS-ISO 10780 0-20 m/s
Fukt - Utkondensering/gravimetrisk
SS 02 84 26
Rokgas- - Termoelement, typ K 0-300 °C
temperatur

KONTROLL AV KONTROLLMATSYSTEMETS NOLLPUNKTS- OCH
REFERENSPUNKTENSDRIFT

Uppgifter om resultaten fran kontroll av span- och referenspunkt hos
kontrollmétsystemet redovisas gérna i tabellform (se exemplen i Tabell 7-8 nedan).

Tabell 7: Kontrollmétsystemets nollpunktsdrift under den jamférande métningen

Halt pa Avlast Avlast Nollpunktsdrift
Parameter Enhet o . i o
certifierad gas fore prov efter prov % av matomradet
NO ppm 0 (ren) kvavgas 0 -0,5 -0,2
0O, vol-% 0 (ren) kvavgas 0 -0,04 -0,1

Tabell 8: Kontrollmatsystemets referenspunkt under den jamférande matningen

Parameter Enhet Halt* pa Avléast Avléast referenspunkt% av
certifierad gas fore prov efter prov certifierad halt

NO ppm 203,2 203,6 202,7 -0,4

O, vol-% 12 12,02 12,08 0,2

*Qsékerheten i referensgasen halt ar + 2 %

MATOSAKERHETEN FOR KONTROLLMATSYSTEMET
Matosakerheten ska redovisas i en eller flera tabeller.

Den utvidgade matosédkerheten berdknad enligt de standarder som laboratoriet ar
ackrediterat for ska redovisas for varje métt parameter. Lampligen anges den utvidgade
métosékerheten i procent av laboratoriets uppmatta medelvéarde vid den jamférande
matningen, lampligen i en tabell.

Genomfdérande och resultat fran kontroll av gashaltsmatningen

I bilaga 1 redovisas hur matvérden, matvérdespar, medelvérden, standardavvikelse,
skillnad mellan medelvardet for matvardesparen m.m. kan utformas. En sadan
sammanstéllning bor goras for respektive parameter.

For att kunna tolka resultaten ar det viktigt att tillrackligt antal vardesiffror anges. Enligt
NFS 2016:13 ska det vara minst tva vardesiffror [21 §]. Om det underlattar
utvarderingen bor det vid behov vara fler &n tva.

Genomfdérande och resultat fran traversering vid pitotrérsmatning

Har beskrivs utforligt hur man gatt till vaga vid traverseringen och vad resultatet av
denna blev.
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Radata fran traverseringen redovisas lampligast i en bilaga.

I bilaga 1 visas hur redovisningen av matvérden, matvardespar, medelvarden,
standardavvikelse, skillnad mellan medelvérdet for méatvéardesparen m.m. kan utformas.

Berékning av rokgasflodet

De vérden som anvands som fasta parameterar i Berakning A och B bor redovisas.
Exempel pa fasta parametrar ar cp (specifikt varmevarde) och bransledata som
varmevarden, fukthalt och elementarsammanséttning.

For de kontinuerligt matta parametrar som jamférdande matning inte utforts for men for
vilka laboratoriet registrerat matvarden och anvént dessa i kontrollen (Berékning A,
Berékning B och kontroll av rékgastemperaturen) bor féljande redovisas:
e Uppgift om varden hamtats fran det fasta matsystemet eller om laboratoriet
sjalv har matt
e Uppgift om fabrikat, modell, métprincip och matomrade for matutrustningen
o Uppgift om medelvarden fér samma tidsperioder som matvardesparen bildats
for.

Da det ackrediterade laboratoriet utfort en bransleprovtagning och en bransleanalys bor
en redogorelse for denna goras. En detaljerad beskrivning av brénsleprovtagningen bor
g6ras samt vem som utfort analysen. En kopia av analysprotokollet boér aven bifogas
rapporten fran den jamforande matningen.

FORKLARA VARFOR MATVARDEN TAGITS BORT.

Om ett timmedelvarde av nagon anledning blivit fel, kan detta tas bort fran
utvarderingen. Om ett matvarde tas bort ska anledningen till detta motiveras i rapporten.
Syftet med paralleliméatningen ar att kontrollera matsystemet, sa det ar viktigt att inte ta
bort matvarden som beror pa avvikelser fran det fasta matsystemet.

"Grubbs test” kan anvandas som indikator pa om ett matvarde bor tas bort, men det
racker inte enbart for att utesluta ett varde. Man maste dven lagga till en bedomning om
varfor man ska utesluta detta varde. Det finns en fallgrop nar det galler Grubbs test och
det &r att testet bara fungerar vid normalfordelning sa darfor maste man undersoka om
materialet atminstone ar ungefar normalfordellat.

NOMENKLATUR

De enheter och forkortningar som anvands i rapporten behéver definieras, garna i ett
avgransat avsnitt. Se nedan pa exempel av definitioner:

Torr gas (tg) halt eller volym pa torkad provgas vid specificerat tryck och temperatur

Fuktig gas (vg) halt eller volym pa fuktig provgas vid specificerat tryck och temperatur

ppm Halt i miljondelar berdknad som andel molekyler av ett &mne. Kan &ven
vara volymandel om provgasen approximeras till att ha egenskaper som
en ideal gas.
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% Andel i hundradelar. For syrgas och koldioxid i provgas berdknad som
andel molekyler av ett amne. Kan &ven vara volymandel om provgasen
approximeras till att ha egenskaper som en ideal gas.

Omvandlingsfaktor mellan ppm och mg/m? for NO, NO, och NOy

Omvandla halt NO till halt NO,
ppm NO * 2,10 = mg/m* NO,

Omvandla halt NO till halt NO
ppm NO * 1,34 = mg/m* NO

Omvandla halt NO, till halt NO,
ppm NO, * 2,05 = mg/m* NO,
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