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Mal och syfte med undersékningstypen

Syftet &r att 6vervaka forandringar av artantal och individtathet hos spillningslevande
bladhorningar i betesmarker.

Overvakningen kan ge okad kunskap om fragor sdsom:

e Vilken dynamik i utbredning och populationsstorlekar finns éver tiden for arterna av
spillningslevande bladhorningar?

e Vilken utbredning har de spillningslevande arterna av bladhorningar (inklusive de manga
rodlistade)? Vilka skillnader finns det mellan olika regioner i Sverige/lanet?

o Vilka typer av betesmarker &r de rikaste for spillningslevande bladhorningar och var
finner man rodlistade arter? Hur skall de skotas?

e Vilken betydelse har jordmanen for faunan?

e Vilken betydelse har betesperiodens langd for att en rik fauna skall finnas pa plats?

e Vad betyder en eventuell forandring av klimatet for arternas utbredning? Eftersom manga
arter ar temperaturkansliga kan forandringar i utbredning over langre tidsserier visa pa
klimatforéandringar.

e Vad betyder anvéndandet av antiparasitara medel hos tamdjur for artrikedomen?

Overvakningen anknyter till miljokvalitetsmalet "Ett rikt odlingslandskap™ enligt proposition
2000/01:130. Enligt regeringen innebér det bland annat att: "Odlingslandskapet brukas pa
sadant satt att negativa miljoeffekter minimeras och den biologiska mangfalden gynnas" och
"Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras"

Bakgrund

Den spillningslevande faunan har en stor ekologisk betydelse for att cirkulera véaxtnéring
(Skidmore 1991). Dyngbaggarnas betydelse blev uppenbar i Australien da notkreatur infordes
av de forsta engelska kolonisterna 1788. Under de forsta 200 aren steg antalet djur till 30
miljoner och de producerade ca 300 miljoner komockor per dag som inte kunde brytas ned.
Den inhemska spillningslevande faunan, som var anpassad till torr kdnguruspillning och
liknande, kunde inte bryta ned notkreaturens stora och blgta mockor. Man raknar med att
komockorna per ar tackte 2,4 miljoner ha av betesmark. Foljden blev att stora arealer
betesmark forstordes av onedbruten dynga och att ndringsémnena forblev bundna i dyngan.
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Problemen lostes sedan 1963 med import av afrikanska och sydeuropeiska dyngbaggar som
framgangsrikt kunde bryta ned spillningen (Waterhouse 1974).

I Sverige ar det framforallt flugor och skalbaggar tillsammans med maskar och mikroorga-
nismer som star for nedbrytningen. Totalt finns det uppat 300 arter spillningslevande
skalbaggar i Sverige (en del av dem gar ocksa i andra ruttnande material). Manga arter ar
knutna till komockor och annan spillning fran tamdjur i hagmarker medan en del arter hittas
talrikast i viltspillning i skog. Det finns &ven en variation i habitatval hos arterna med
avseende pa sol, fukt, jordart och alder pa spillningen (Wiktelius 1998; Vesshy 2001). Av de
spillningslevande skalbaggarna tillhér 63 familjen bladhorningar dit t ex valkénda grupper
som tordyvlar och dyngbaggar (sléktet Aphodius) hor. Av dem &r hela 29 arter rodlistade
(Gérdenfors 2000). Framforallt hor de rodlistade arterna hemma i torra, soliga betesmarker
med sandblandad jord. En generell minskning av arealen betesmark och antalet betesdjur
speciellt pa torra sandiga marker kan gora att den spillningslevande faunan drabbas hart
(Gustafsson 1998). I Finland har flera arter minskat och andra helt férsvunnit (Bistrém,
Silfverberg & Rutanen 1991). Ett annat hot &r ocksa anvandningen av antiparasitara medel
(t.ex. avermectiner) hos hast, ungnot och far. Flera studier har visat att spillning fran
behandlade djur bryts ned langsammare och att framfcrallt skalbaggarnas larver drabbas och
inte kan utvecklas i behandlade djurs spillning (Lumaret et al. 1993; Dadour, Cook & Neesam
1999).

Samordning

Miljoovervakning av spillningslevande bladhorningar kan med férdel samordnas med
overvakning av dagfjarilar och humlor som kan utforas pa delvis samma lokaler. Vissa
omvarldsvariabler & gemensamma och vardefulla data kan da fas om hur skotsel paverkar
olika grupper.

Strategi

En god uppskattning av den spillningslevande faunan far man genom att samla faunan i 15
halva spillningshogar (notkreatur, hast) per hage vid 2-4 tillfallen under en sasong. For far
samlas faunan i 15 hela hégar in vid varje tillfalle. En heltackande bild av faunan kan erhéllas
om spillning fran olika djurslag och olika typer av hagar undersoks. De omvérldsvariabler
som samlas in sdsom betestryck, jordart mm ar en férutsattning for att utnyttja materialet for
att forklara eventuella férandringar hos faunan. Eftersom insamlade data knuts till varje
spillning kan redan en kort tids dvervakning ge 6kad kunskap om habitatval hos manga arter.
Grova skillnader mellan regioner och grova monster i utbredning hos individuella arter kan
ocksa efter en kort tids 6vervakning identifieras. Nar 6vervakningen pagatt en langre tid kan
man borja uttala sig mera sékert om skillnader i individtathet och artrikedom mellan
omraden/regioner och 6ver tiden.

Statistiska aspekter

Att dvervaka dyngbaggar jamfért med andra djurgrupper erbjuder bade fordelar och
nackdelar. Fordelen &r att de ar mycket forutségbara i sitt upptradande och darmed latta att
lokalisera och samla in. Nackdelen &r att de ofta upptrader ojamnt i olika spillningshégar i en
hage. Det gor det svart att kunna ge exakta svar pa mangden spillning som behover
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undersokas for att ett statistiskt godtagbart material ska erhallas. Med héansyn till variationen
och nédvéndigheten att ha en rimlig arbetsinsats kan 15 spillningshogar per lokal och
insamlingstillféalle ge en tillfredsstéllande bild av faunan.

De 15 hogarna skall véljas spritt 6ver lokalen pa platser med olika mikroklimat och
vegetation. Da olika arter har olika flygperioder maste ocksa flera insamlingstillfallen under
sasongen goras for att man ska fa en representativ bild av faunan (Gustafsson 1998).

Plats/stationsval

For att ge en bild av en regions artstock bor man vélja lokaler med en variation i djurslag,
jordart, betestryck och vegetation. Lokalerna bor prioriteras som foljer:

1) Torra, 6ppna, sandiga valbetade marker som varit betade under Iang tid med manga
narliggande betesmarker dar man kan anta att det finns en lang kontinuitet av tillgang pa
spillning pa landskapsniva.

2) Sandmarker som ligger isolerade i regioner med fa hagmarker bor ocksa 6vervakas. Man
kan da fa vardefull kunskap om utdéenderisker och arealkrav pa landskapsniva for att en rik
fauna skall kunna finnas.

3) Ovriga marker med lera som jordart med lang beteskontinuitet i regioner rika pa
hagmarker.

Man bor strava efter att 6vervaka minst sex lokaler av varje typ om det &ar praktiskt mojligt,
for att fa en bra spridning pa materialet och for att lattare kunna utvardera materialet. Finns
det aven mojlighet att besoka hagar med andra forutsattningar &n de som ar utpekade ovan sa
bidrar naturligtvis dven de till 6kad kunskap om faunan.

Matprogram

Variabler

Foreteelse | Determinand | Metod- Enhet Prio | Frekvens och  |Referens

moment ritet | tidpunkter till

metodik

Scarabaeoidea | Antal i prov - st 1 Arligen, 2-4

(Scarabaeidae, tillfallen, april-

Geotrupidae® oktober

Spillning, 1

Betande djur

(Art anges)

! Réknas i Begreppsbanken in under Scarabagidae.
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Foreteelse | Determinand | Metod- Enhet [Prio|Frekvens och |Referens
moment ritet | tidpunkter till
metodik
Betande djur Betesdagar - d/ar 1 arligen vid
Period sdsongens slut
Betesbelaggning |- djurdagar/ arligen vid
ha sésongens slut
Betande djur, | Antal behandlade Ange 1
Parasiticider djur, datum for preparat-
behandling namn
Prov Lutning Métning grader 1 Vid varje spillning
Lutning Kompass- | grader
riktning
Solexponering Skattning 5-gradig
skala
Undersokt Area Métning ha 1
omrade
Beteshistorik 2 1 gang/lokal
Undersokt Vegetationshdjd | Métning cm 1 Arligen 2-4 Ekstam &
omrade, Bete tillfallen. Samtidigt | Forshed
som bladhorn- (1996), s.
ingarna samlas in | 264
Undersokt Partikel- Utrullnings- | Klassat 1 1 gang/lokal Avd for
omréde, Jordart | sammansattning | prov Tva Ekologisk
kategorier botanik et al
(1984) s 30
Tréad Krontackning Klassat 1 1 gang/lokal
5-gradig
skala
Buskar Krontackning Klassat 1 gang/lokal
5-gradig
skala
Tréad och Krontéckning Klassat 1 gang/lokal
buskar 5-gradig
skala
Vegetations- Klassat
struktur av trad Tre
och buskar kategorier

Frekvens och tidpunkter

Olika arter av spillningslevande bladhorningar upptrader under olika delar av sésongen
(Gustafsson 1998). For att man ska fa en god bild av en lokals artinnehall maste darfor
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spillning samlas in under flera tillfallen. Forsta tillfallet bor vara vid det forsta betespaslappet
for aret vilket varierar for olika delar av Sverige fran mars/april i sodra Sverige till juni i norra
Sverige.

Generellt kan man saga att i sodra Sverige (Skane, Blekinge, Halland, sodra Smaland, Oland,
Gotland) behdvs fyra tillfallen: mars/april, manadsskiftet maj/juni, mitten pa juli,
manadsskiftet september/oktober, i mellersta Sverige tre tillfallen: maj/juni, mitten pa juli,
slutet av augusti, i norra Sverige (norr om limes Norrlandicus) tva tillfallen: juni, augusti.

En lokal bor 6vervakas arligen for att det skall ga att kunna skilja den naturliga variationen i
antal fran storre regionala trender. Insekter kan variera kraftigt i antal beroende pa snabba
generationsskiften och en kanslighet for t ex klimatiska skillnader mellan ar.

For att fa goda jamforelser mellan omraden i samma region bor det inte ga mer &n tva veckor
mellan insamlingarna i varje provomgang. Gar det mer &n tva veckor mellan insamlingarna &r
risken stor att vissa arters individtatheter har férandrats mycket och att nya arter kan ha borjat
flyga eller slutat flyga fér sasongen.

Observations/provtagningsmetodik

De spillningslevande bladhorningarna kan 6vervakas genom insamling av 15 halva
spillningshdgar (hast, notkreatur) per hage under tva till fyra tillfallen under
sasongen (se "Frekvens och tidpunkter"). For far samlas faunan i 15 hela hogar in vid
varje tillfalle. De bor vara "nastan farska” dvs. ha en dlder mellan 1 och 4 dagar. For
notkreatur har mockan da en tunn brun skorpa med ett mjukt innehall. Om det regnat
ihallande under dagarna fére bor provtagning undvikas da aktiviteten kan vara Iag
hos skalbaggarna. De 15 spillningshdgarna bér vara jamnt fordelade 6ver hagen. Om
det inte gdr att hitta 15 hdgar tas sa manga som man hittar av ratt kvalité (ta ej dldre
spillning).

Skalbaggarna drivs ur mockan genom att den sénks ned i en hink med vatten. En rund
kycklingnatsbit i samma diameter som hinken kan vara bra for att trycka ned dyngan sa att
man slipper fa den flytande i ytan. Ganska snabbt kryper manga skalbaggar upp till ytan och
kan samlas in med en tesil. For att fa ut alla skalbaggar sa maste men sedan réra om.
Utdrivningen bor pagd minst 15 minuter. Fore utdrivningen graver man 5 cm djupt i jorden
dar mockan legat for att hitta de skalbaggar som gravt sig ned under mockan. For att
rationalisera utdrivningen kan fem mockor samlas in i varsin hink med lock och baras till en
gemensam plats. Utdrivningen kan sedan pabdrjas med tre minuters mellanrum i fem olika
hinkar medan inventeraren samlar in skalbaggarna.

Tordyvlarna samt manhornsbagge artbestams och raknas i levande tillstand och slapps sedan
igen pa plats. En bestamningsnyckel for tordyvlar samt manhornshagge finns i Bilaga 1.
Eventuellt svarbestamda exemplar av tordyvlar samlas in. Ovriga skalbaggar samlas in i
burkar med 70 % etanol, en burk per mocka for senare artbestdmning inomhus. Var noggrann
med etiketteringen.

Inomhus plockas sedan alla bladhorningar (Scarabidae) och alla Histeridae ut. Bladhorningar
bestams till art medan histeriderna lagras for senare artbestamning. En forsta bestdmning till
familjer kan goras med hjélp av Bilaga 1. For personer utan bestdmningsvana bor sedan
skalbaggarna skickas till en expert for artbestdmning. For de som bestdmmer sjélva &r Svensk
insektsfauna (Landin 1957) lamplig for bestamning till art av bladhorningarna. Bilder pa
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manga av arterna finns i Bunalski (1999) och de kan vara till god hjalp vid nycklingen. Det
gar dock inte att artbestdimma arterna enbart med hjélp av bilderna.

Insamling av omvarldsdata

Betesperioden mats i antal dagar fran forsta betespaslappet pa aret tills djuren tas in pa hosten.
Om djuren flyttas till en narliggande falla < 300 m fran undersokningslokalen under en del av
sommaren sa raknas dven den delen in i betesperioden for undersékningsomradet.

Betesbeldggningen beréknas som antal djurdagar/ha.

Om djuren behandlats med antiparasitara medel antecknas preparatets namn och antal djur
som behandlats och nér de behandlats.

Lutningen maéts i grader vid varje mocka med en inklinometer och lutningsriktningen med en
syftkompass.

Vid varje spillning uppskattas solexponeringen i en 5-gradig skala. 1 = spillningen ligger
solexponerad 1-19 % av dagen, 2 = 20-39 %, 3 = 40-59 %, 4 = 60-79%, 5 = > 80 %.

Beteshistoriken, med eventuella betesbrott och tid for betespaslapp tidigare ar, kartlaggs med
hjalp av mark&garen.

Vegetationshojden mats pa fyra stallen vid varje mocka i juli (1 meter fran mockan i norr,
sOder, Oster och vaster). Det ger totalt 60 matpunkter per lokal.

Jordarten bestams en gang per lokal pa ett markdjup dar det organiska inslaget borjat bli 1agt.
Jordarten bestams endast till tva kategorier, leriga jordar och 6vriga jordar. Jordarten bestams
med utrullningsprov och om man kan rulla en trad med < 3 mm diameter av jorden &r det en
lerig jordart. Om tradtjockleken blir > 3mm eller inte kan utrullas alls &r det jordarter med
grovre partikelstorlekar. P& heterogena marker kan flera prov behévas och da knyts jordarten
till respektive spillning i faltprotokollet.

Krontdckningen av trad och buskar uppskattas i en femgradig skala (0-5%, 6-25%, 26-50%,
51-75%, 76-100%) en gang per ar. Krontackningen av trad och buskar uppskattas dels var for
sig men dven den totala krontackningen av bade trad och buskar.
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Vegetationsstrukturen av trad och buskar klassas i tre kategorier: 1 = glantigt/mindre dungar,
2 = brynstruktur/storre dungar, 3 = jamnt spridda (Figur 1).

o -t

] i

Figur 1. Olika typer av vegetationsstruktur hos trad och buskar som kan paverka forekomsten
av spillningslevande bladhorningar och darmed skétselrad. 1 = glantigt/ mindre dungar, 2 =
brynstruktur/storre dungar, 3 = trad och buskar jAmnt spridda.

Avstandet till narmaste omrade som hyser arten mats med hjalp av ett GIS-program eller
liknande (galler endast vid 6vervakning av enskilda arter).
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Utrustningslista

spade

hinkar

70 % etanol
forvaringsburkar till djuren
tesil med metallram
mjukpincett
grassvalsmatare

360° syftkompass
inklinometer
bestamningsnyckel for tordyvlar och manhornsbhagge
kartor

Faltprotokoll
Se Bilaga 2.

Bakgrundsinformation

Viss bakgrundsinformation kan vara till god hjalp for att tolka resultaten. Arealen 6vrig
betesmark i ndrheten kan vara av betydelse. Historiska kartor kan ge information om den
historiska utbredningen av arealen betesmarker. D4 insekters populationsstorlekar ofta
paverkas av vadret kan vaderdata fran foregaende ar och undersokningsaret ge vardefull
information.

Databehandling

Faltprotokollens skalbaggar summeras for varje fangstillfalle och lokal och matas sedan in i
mallen i Microsoft Excel tillsammans med 6vriga omvarldsvariabler. Dessa data kan sedan
enkelt lyftas in i andra program for vidare utvardering.

Mallen i Microsoft Excel kan formedlas genom nagon av kontaktpersonerna.

Kvalitetssakring

For sakra artbestamningar krévs en erfaren person eller att en person utbildas innan ett fullgott
resultat kan uppnas. En referenssamling av spillningslevande bladhorningar och 6vriga
spillningslevande skalbaggar ar en utmérkt starthjalp i manga fall. Experthjalp kan formedlas
genom Artdatabanken, Sveriges Lantbruksuniversitet, Naturhistoriska Riksmuseet och
institutionerna for systematisk zoologi vid Lunds och Uppsalas universitet.

Rapportering, presentation
Rddlistade arter rapporteras till Artdatabanken.

Sammanstélining av samtliga arter rapporteras till L&nsstyrelser och kommuner.
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Datalagring, datavéard

Eftersom datavard saknas rekommenderas att data samlas i lansstyrelsernas databas for
Miljodvervakning och Naturvard (DMN). Kontakta lansstyrelsen for vidare information.

Utvardering

Overvakningen kan utvérderas pa flera olika nivaer, fran artniva till skillnader mellan
omraden vad det galler artsamhallen och forandringar 6ver tiden nar 6vervakningen
pagatt en lang tid. Den grundlaggande utvérderingen bor innehalla samman-
stéllningar av:

e antal arter/lokal

e medelvérde och standardavvikelse for antal arter/spillning och lokal vid de olika
insamlingstillfallena

e medelvérde och standardavvikelse for antal individer/spillning och lokal vid de
olika insamlingstillfallena

e medelvérde och standardavvikelse for antal individer av respektive art/spillning
och lokal vid de olika insamlingstillfallena

Nar dvervakningen pagatt en lang tid kan man bérja utvérdera skillnader 6ver tiden. Har kan
man se eventuella effekter av minskande andel betesmark 6ver tiden, klimatforandringar osv.

En mer avancerad analys kan goras dar omvarldsvariabler som jordart, betesperiod,
djurslag m.m (se "Matprogram”) knyts till varje spillning. Pa det viset kan man
snabbt fa 6kad kunskap om olika arters habitatval. Den vetenskapliga utvarderingen
av dessa analyser bor goras av biologer med god vana vid ordinationer och
regressionsanalyser. Med spillningsknutna data kan ocksa spillningar i liggande i
samma lage jamforas mellan regioner och omraden for att se vilken effekt
omgivande landskap har pa artrikedomen.

Se dven: Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvéandare.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader
Kostnaden for hinkar, tesil, etanol mm beréknas till ca 1000 kr.

Tidsatgang

Foljande &r beraknat pa en évervakning av 20 lokaler.

Forarbete med val av lokaler, kartunderlag, utrustning m.m. Ca 5 dagar.
Inventering under faltsasongen. Ca 30-60 arbetsdagar beroende pa region.
Bestamningsarbete efter faltsdsongen av expert. Ca 20-30 dagar.
Inmatning av data. Ca 3 dagar
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Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare pa Naturvardsverket att kontakta i policyfragor:
Lena Nerkegard,

Tfn: 08-6981401

E-post: lena.nerkegard@naturvardsverket.se

Expert och institution som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:
Karl-Olof Bergman

Linkdpings universitet

Avdelningen for Biologi

581 83 Linkoping

Tfn: 013-28 26 85

E-post: Karbe@ifm.liu.se
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Bilaga 1

Bestamningsnycklar for spillningslevande bladhorningar

For att nd fram till spillningslevande bladhorningar bland andra spillningslevande skalbaggar

Skalbaggar i dynga:

1. Langstrackta djur med forkortade tackvingar (mer an tva fria bakkroppssegment synliga uppifran). Antenner
tradformiga eller successivt utvidgade mot SPEtSeN .........ccvvevvvveevreeecernnnne. Staphylinidae, kortvingar (vanligen bade art-
och individrika i dynga. Sarskilt talrika ar sma, relativt langsamma dyngéatare, men nastan alltid finns ocksa storre,
snabbare rovlevande arter tillstades.)

— Mer rundade djur med hdgst tva fria bakkroppssegment synliga. Antenner med distinkt klubba i anden ........... 2

2. Antennklubba ensidig; lamellerna alltsa utbildade bara &t ena hallet, s& effekten blir solfjaderlik. Oftast mer langsamma
och langstrackta men m e m vélvda djur ............. Scarabaeoidea, bladhorningar (dyngétare) Nycklas har
— Antennklubba symmetrisk. P&fallande runda djur, m e m vélvda, antingen snabba eller langsamma ............ 3

3. Langsamma djur, nastan alltid helsvarta. Pafallande runda och lagt valvda (linsformade). Tackvingar tvért avskurna
(lamnar bakkroppspetsen fri). Palper korta, huvud langsmalt .................c.c........ Histeridae, stumpbaggar (vanliga i dynga
men alltid i enstaka ex. rovdjur)

— Snabba djur, ofta med réda och/eller gula tackvingar eller flackar. Runda eller ovala, m e m hégvalvda. Tackvingar
tacker bakkroppspetsen. Maxillarpalper lika langa som antenner, huvud brett ............. Hydrophilidae, palpbaggar
(vanligen mycket individrika i dynga. Dyngétare. Eftersom familjen &r huvudsakligen vattenlevande dominerar
palpbaggarna sarskilt i vat spillning.)

(1 &ldre dynga finner man ocksa kringstrévande jordlopare (Carabidae) och sma svampétande fjadervingar (Ptiliidae),
grabaggar (Monotomidae) och fuktbaggar (Cryptophagidae). Tillfalligt men regelbundet patraffas ocksa skalbaggar som
snarare hor till vegetationen kring eller jorden under dyngan, framférallt knappare (Elateridae), jordloppor (Haliticinae
inom Chrysomelidae), spetsvivlar (Apioninae inom Brentidae) och vivlar (Curculionidae))



Bilaga 1

For att bestamma i falt sarskiljbara taxa av spillningslevande bladhorningar

Nyckel till underfamiljer:

1. Stora, runda, svart/bla-blankande djur med vélbekant utseende: tordyvlar (fig 1:1). Munskolden técker ej mundelarna
utan éverlappen och mandiblerna ar fritt synliga uppifran (fig 2:1). Antenner 11-ledade ........... Tordyvlar, Geotrupidae
— Djur av varierande storlek, form och farg men nastan aldrig sa stora som tordyvlar (fig 1:2- 10). Munskolden utdragen
till gravredskap som tacker framanden av huvudet; tacker mundelarna, som alltsa inte syns uppifran (fig 2:2- 10).
Antenner 9-(10-)-ledade ........... Scarabaeidae, bladhorningar i sndvare mening 2

2. Utan skutell. Tackvingar tvart avhuggna, tacker ej bakkroppspetsen som istéllet bildar en nedatriktad andplat, pygidium.
Endast sydliga, varmekravande, oftast ovanliga arter; en & manhornshaggen, stor och nagot tordyvellik men med
huvudhorn (fig 1:2), de flesta &r de mindre horndyvlarna, oftast med gula-bruna svartflackiga tdckvingar men ibland

helsvarta (fig 1:3). ............ Scarabaeinae, pillerbaggar
— Med skutell. Téckvingar tacker néstan alltid bakkroppen, bara en art har tvért avhuggna tackvingar och fritt pygidium.
Majoriteten av arterna, vittspridda, oftast sma (fig 1:4-10) .............. Aphodiinae, dyngbaggar i sndvare mening

Tordyvlar, Geotrupidae

1. Storre, 16-28 mm. Tackvingar relativt matta med djupa strimmor .... 2

— Mindre, 12-20 mm. Téackvingar mer glansande, strimmor grunda eller helt utsuddade ........ 3

2. Mandibelns yttersida ganska successivt inskuren innan spetsen (fig 3:1). Bukleder punkterade och hériga i hela sin
bredd. Hanens baklar med tva likstora tander pa bakkanten. Hela landet ...... Falttordyvel, Geotrupes stercorarius

— Mandibelns yttersida urnupen innan kort inskérning innan spetsen (fig 3:2). Bukleder i mitten kala och glénsande eller
med bara en gles rad punkter och har vardera. Hanens baklar med tva taggar dar den yttre ar klart storre an den inre. Sodra
sverige ........ Sandtordyvel, Geotrupes spiniger

(NB vissa exemplar svérplacerade utan narmare granskning)

3. Halsskoldsbasen kantad i hela sin bredd. Mycket vanlig art 6ver hela landet. Oftare svart an bla, tackvingestrimmor

alltid tydliga om &n ofta svaga ............ Skogstordyvel, Geotrupes stercorosus

— Halsskéldsbasens kantning avbruten pa bada sidorna om mitten. Séllsynt, sydlig art. Vanligen kraftigt gldnsande i blatt,
ibland i gront, ibland svart, tackvingestrimmor helt utsuddade eller mycket svaga ................. Vértordyvel, Geotrupes
vernalis

(NB vissa exemplar svarplacerade utan narmare granskning)

Pillerbaggar, Scarabaeinae

1. Stor (16-24 mm), valvd, svart art med horn i pannan (fig 1:2) ............. Manhornsbagge, Copris lunaris
— Mindre (3-12 mm), mer plattade arter. Séllan svarta, oftast med bruna-gula svartflackiga tackvingar. Ibland med horn
pa hjassan (fig 1:3) .....co.o..... 2

2. Svartglansande med fyra réda flackar. Mycket sallsynt eller utdéd ....... Flackdyvel, Caccobius schreberi
— Antingen nagot matt helsvarta eller med ljusare svartflackiga tackvingar ...... Horndyvlar, Onthophagus 3

3. Arter med ljusare tackvingar. Ganska sallsynta ...... ljusvingade horndyvlar: Rakhorndyvel (O. nuchicornis),
Krokhorndyvel (O. fracticornis), Mindre horndyvel (O. similis)
— Svarta arter. Mycket séllsynta .................. 4

4. Storre arter, 6-12 mm. Halsskoldens punktur enkel. Stora hanar har tvéa bakatriktade, svangda horn fran hjissan. Endast
Gotland eller utddda. ..........cccoc...... oxhorndyvlar: Oxhorndyvel O. illyricus), Tjurhorndyvel (O. taurus)
— Sma4 arter, 3-6 mm. Halsskéldens punktur dtminstone framtill grovkornig. Aldrig med horn. Mycket
sallsynta ........ceeeeee dvéargdyvlar: Joannas dvargdyvel (O. joannae), matt dvargdyvel (O. ovatus)




Bilaga 2

Faltprotokoll: spillningslevande bladhorningar

Inventerare: Datum
Omrade: Area (ha)
Brukarens namn , adress och tel:

Betesdjur:

Aldre not D Ungdijur not D HéstD Fér|:|

Betesbelaggning

Betespaslapp: datum

Bete sasongsslut: datum

Parasiticider:

Preparatnamn

Antal behandlade djur

Datum for behandling

Beteshistorik:

Vegetation:

Krontackning av trad
Kontackning av buskar
Krontackning av trad + buskar
Vegetationsstruktur

Spillningsknutna data:

Spillning nr Mark- Lutnings- Sol- Vegetationshojd [Jordart
lutning riktning exponering
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