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Akronymer, forkortningar och ordlista

Namn Forklaring

C-POD Continuous Porpoise Detector

Bl DA (1 NM) MFW Battyk | projektomréde inklusive en paverkanszon p& 1 NM

dB Decibel

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

EU Europeiska unionen

GBS Gravitationsfundament (Gravity base foundation)

HELCOM Helsinki Commission (Baltic Marine Environment Protection Commission)

Hz Hertz

IUCN Internationella naturvardsunionen (International Union for Conservation of Nature)

kHz Kilohertz

km Kilometer

Licens for Tillstand for uppférande och anvandning av konstgjorda oar, strukturer och anordningar

Offshore i polska havsomraden [p& polska: Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie

lokalisering Sztucznych Wysp, konstrukgji i urzadzen w polskich obszarach morskich] utfardat av
ministern for transport, byggande och maritim ekonomi enligt beslut nr. MFW/1a/12 av
den 16 juli 2012

OSss Havsbaserad transformatorstation (Offshore substation)

OWF Havsbaserad vindkraftspark (Offshore Wind Farm)

Bl DA (1 NM) Marint undersokningsomrade dar utvecklingsomradet MFW Battyk | med en potentiell
paverkanszon som ar minst 1 nautiska mil bred ingar

Bl DA (2 NM) Marint undersokningsomrade dar utvecklingsomradet MFW Battyk | med en potentiell
paverkanszon som &r minst 2 nautiska mil bred ingar

PCW Oronlosa rovdjur i vatten (Phocid carnivores in water)

SPL Ljudniva (sound pressure level)

POM Polskt havsomrade (PL: Polskie obszary morskie)

POM.60.E Omrade dar MFW BI planeras enligt POM-planen

POM Planen Utvecklingsplan for inhemska vattendrag, territorialt hav och den exklusiva ekonomiska
zonen i skala 1:200 000, antagen genom ministerradets férordning den 14 april 2021
(Journal of Laws 2021 punkt 935 med andringar)

PTS Permanent horselnedsattning (Permanent Threshold Shift)

SEL Ljudexponeringsniva (Sound exposure level)

SELcum Kumulativ ljudexponeringsniva (Cumulative sound exposure level)

TBT Tributyltenn

TTS Temporér horselnedséttning (Temporary Threshold Shift)

VHF Hogfrekvent horselgrupp (Very High-Frequency Hearing Group)

WTG Generator for vindkraftverk (Wind Turbine Generator)

uPa Micropascal

DIV Kéanslighet for undantréangning (Displacement Vulnerability Index)
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1 INTRODUKTION

Den 26 mars 2024 mottog MFW Battyk | S.A. skrivelse fran regiondirektoren for miljoskydd i Gdansk,
med hanvisning till skrivelse fran generaldirektéren for miljoskydd med en begaran om att svara pa
synpunkter fran berorda parter (Sverige och Danmark) om samradet i enlighet med artikel 4-5 i
konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang
(Esbokonventionen), om den planerade havsbaserade vindkraftsparken MFW Battyk | ("projektet”,
"Baltyk 1").

Naturvardsverket ar ansvarig myndighet for att lamna och ta emot anmalningar och i 6vrigt fullgéra
skyldigheter fér miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang
[Esbokonventionen] i Sverige, enligt forordningen (2017:966) om miljdbeddmningar. Naturvardsverket
mottog synpunkter fran féljande organisationer:

m  Lansstyrelsen i Kalmar;

m Lansstyrelsen i Gotlands lan;

m Havs- och vattenmyndigheten;

m  Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut;
m  Sveriges lantbruksuniversitet;

m  Sveriges geologiska undersokning;

m  Transportstyrelsen; och

m BirdLife Sverige.

| detta dokument behandlas de fragor som identifierats i korrespondensen fran ovannamnda
organisationer och ytterligare information och fortydliganden.

2 SVAR PA KOMMENTARER OCH FORTYDLIGANDEN
2.1 Lansstyrelsen i Kalmar lan
2.1.1 Ornitologi

2.1.1.1 Kommentar 1
Kommentar

Miljokonsekvensbeddmningen bor innehalla en bedémning av den havsbaserade vindkraftparkens
inverkan pa flyttfaglar och fladdermdss, med klargérande av vilka arter som sannolikt kommer att
migrera genom omradet och effekterna pa fagelpopulationerna genom ett uppskattat antal dodsfall till
foljd av kollisioner.

Svar

I miljkonsekvensbeskrivningen bedémdes de potentiella effekterna av den havsbaserade
vindkraftsparken MFW Batytk | pa sjofaglar, flyttfaglar och fladderméss under projektets konstruktion,
drift och avveckling. Efter tillampning av riskreducerande atgarder bestamdes paverkan pa alla
aspekter som mindre och obetydlig. Ytterligare forklaring ges nedan.

Flyttfaglar

Vattendraget dar den planerade havsbaserade vindkraftsparken MFW Battyk | kommer att ligga ar i
samma omrade som en viktig flyttvadg mellan hacknings- och évervintringsplatser for flera flyttfaglar,
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((Skov H., 2011%) (Polakowski i., 20142)). Migrationens egenskaper (artsammanséttning, flyghéjd och
flygriktning, flygtyp, tid pa dygnet) ar artspecifika och i hog grad beroende av vaderférhallanden
(Alerstam T, 1993%) och har darfér en hég grad av variabilitet b&de tidsméssigt och interspecifikt. Det
finns ingen overvakning av flyttfaglar inom det omrade som omfattas av projektutvecklingsomradet
och ett potentiellt pAverkansomrade med en bredd pa minst 2 nautiska mil ("Bl DA (2 NM)") enligt den
statliga miljodvervakningen. Fére utarbetandet av MKB-rapporten for projektet genomférdes
omradesspecifika inventeringar under varen och hésten for att samla in data om faglarnas
flyttegenskaper inom Bl DA (2 NM). Utdver det genomfordes inventeringar av sjofaglar inom ramen
for undersokningstillstdndet for projektet, vilket omfattade en ettarig serie av faltundersokningar och
ytterligare en manads dokumentations- och undersokningsforberedelser. Faltundersékningarna
omfattade alla fenologiska perioder och genomférdes i omradet Bl DA (2 NM) och i referensomradet.

Fullstandig information om de platsspecifika inventeringarna av sjofaglar och flyttfaglar finns i bilaga 3
till MKB-rapporten,’Appendix 3 - MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Seabirds — Final
report on survey results’ och ’Appendix 3 - MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm —
Migrating birds — Final report’ on survey results, som lamnas in tillsammans med detta dokument.

Andfaglar utgjorde majoriteten av de totalt 14 321 registrerade flyttfaglarna och bidrog till cirka 49 %
av artsammansattningen. Sjoorre var den vanligast forekommande fageln av alla arter som
registrerades under bada undersokningsperioderna, med totalt 4 228 migrerande individer
registrerade under 2021, vilket bidrog till 29,5 % av artsammansattningen. Alfagel (Clangula hyemalis)
forekom ocksa i mycket stort antal och bidrog till 19,3 % av artsammansattningen under bada
migrationssasongerna. Andra arter som var ofta férekommande i alla undersékningar ar storspov
(Numenius arquata) med 346 observationer (2,41 % av artsammansattningen) och tordmule (Alca
torda) med 351 observationer (2,45 % av artsammanséttningen). Aven om de forekommer i lagre
antal noteras flera masarter (Larus spp.) och tattingar under alla inventeringsperioder, vilket tyder pa
en konsekvent narvaro i omradet. Till de arter som inte var lika talrika, men som &anda observerades
ofta horde alkor, blasgass, forsarlor, starar, skarvar, rodbenor samt sparvar, ander, alkor, svanar och
tarnor. Dessa var inte artmarkta. Andra arter utgjorde mindre @n 1 % av flyttfagelgruppen.

Flyttfagelarter ansags vara potentiellt sarbara for effekterna av vindkraftsparken baserat pa foljande
antaganden:

® De vanligaste migranterna, vars migrationsstrommar 6ver Bl DA (2 NM), under nagon period
Oversteg 1 % av deras biogeografiska population;

®  Skyddsobjekten for det svenska Natura 2000-omradet SE0330308 Hoburgs bank och
Midsjobankarna.

Baserat pa ovanstaende antaganden screenades foljande flyttfaglar i bedomningen av MFW Battyk I:
= Alfdgel;
= Sjoorre;
®  Dvargmas (Hydrocoleus minutus).

Paverkan pa flyttfaglar relaterade till kollisionsrisk med MFW Battyk I-strukturer kommer att na sitt
maximum vid driftsstadiet. Sannolikheten for en kollision beror pa en kombination av komponenter:

1 Skov H. et al. (2011). Waterbird Populations and Pressures in the Baltic Sea, Nordic Council of Ministers, Copenhagen.
TemaNord 2011:550.

2 polakowski i in. . (2014). Autumn migratory movements of raptors along the southern Baltic coast. . Ornis Fennica.
3 Alerstam T. (1993). Bird migration, Wyd. 2. Cambridge University Press.
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artens forflyttning och vindkraftparkens parametrar (antal, storlek, héjd och andra designparametrar
for vindkraftverk). For att bedoma paverkans intensitet gjordes en prognos for den arliga
fageldodligheten, till foljd av kollisioner med vindkraftverkens rotorblad, baserad pa Band-modellen
(Band, 2012%). Resultaten presenteras som Bandmodellen Alternativ 1 med hjalp av platsspecifika
matdata som samlats in via radar under samma tidsperiod och frdn samma fasta observationspunkt
som de visuella matningarna. Aven om generisk flyghtjdsdata anses vara en lagre risk, ger de vérden
som tas fran radardata forutsattningar for battre forsiktighetsatgarder. Dessutom finns det ingen
generisk flyghojdsdata for alfagel, vilket innebar att alternativ 1 anses vara lampligast for alla arter.
Som framgar av CRM-berakningarna fran platsspecifik undersokningsdata (bilaga 3 till MKB-
rapporten, ' MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Seabirds — Final report on survey
results’ och bilaga 3 till MKB-rapporten, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Migrating
birds — Final report on survey results'), ar arlig fageldodlighet under migrationen for 104-turbiner,
inkluderat andelen som undviker (99 % for andfaglar och 99,5 % for dvargmas) uppskattad till

m 7 kollisioner for sjoorre, vilket utgdér mindre an 0,01 % av den biogeografiska populationen.
m 1 kollision for dvargmas, vilket utgor 0,01 % av den biogeografiska populationen;
m <1 kollison for alfagel, vilket & mindre an 0,01 % av den biogeografiska populationen.

Det totala antalet arliga kollisioner som modelleras for varje art &r mindre an 0,01 % av den
biogeografiska populationen, vilket indikerar en Iag kollisionsrisk. Kollisionsriskens varaktighet kan
beaktas i flera olika sammanhang. Turbinerna kommer att vara i drift under en period pa 25-30 ar.
Risken for att en individ kolliderar med en vindkraftverk kan darfor betraktas som langsiktig eftersom
risken kommer att vara standigt narvarande. Nar det galler flyttfaglar kommer individerna endast att
befinna sig i riskomradet tva ganger per ar och passera OWF under en Kkort tidsperiod.
Kollisionsriskens totala varaktighet anses darfor vara kortvarig. For ytterligare information om hur
modellering av kollisionsrisk av flyttfaglar anvandes som underlag fér bedémningen av denna
paverkan, se bilaga 7 till miliokonsekvensbeskrivhingen "Seabird collision risk and displacement
mortality estimates for MFW Battyk 1" som I[dmnas in tillsammans med detta dokument.

Med hansyn till den laga kollisionsrisken, vilket framgar av det begransade antalet individer som
forvantas paverkas, och den korta varaktighetsperioden pé grund av den begransade éverlappningen
med flyttande arter, anses kollisionsrisken paverkan vara lag.

Inom riskomradet kommer exponeringen att begransas mot bakgrund av hur ofta den férekommer.
Individer kommer endast att finnas i BI DA (2 NM) tva ganger per ar under sin halvarsmigration, och
kommer darfor bara att vara narvarande under en mycket kort tidsperiod. Aven om arterna kommer
att forekomma i stort antal forvantas mycket fa individer utsattas for kollisionsrisk eftersom majoriteten
av individerna flyger under 20 m, vilket ytterligare minskar exponeringen for turbinblad.

Om individer skulle vara inblandade i en kollision férvantas befolkningen i stort vara mycket
motstandskraftig mot férandringar med en snabb aterhamtningstakt. Totalt ar det farre an 9 individer
av de totalt tre arterna som modellerats for att vara inblandade i kollisioner i det féredragna scenariot
med 104-turbiner. Nar det galler populationerna i stort kommer sadana effekter att f& mindre
konsekvenser for ekosystemens funktion, och aterhaAmtningen kommer att ske pa kort sikt och arterna
kommer snabbt terga till sitt tidigare tillstand.

Trots det stora antalet individer som modellerats for att passera genom Bl DA (2 NM), med hansyn till
den stora aterhamtningsgraden hos den bredare populationen och den laga férekomsten av individer
pa hojden av turbinblad i drift, anses kansligheten hos alla individer vara 1&g.

4 Band W. (2012). Using a collision risk model to assess bird collision risks for offshore windfarms, [w:] Strategic Ornithological
Support Services programme, project SOSS-02, The Crown Estate.
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Med en lag grad av paverkan och lag kanslighet hos berérda arter bedéms kollisionsrisken for
flyttfaglar pa grund av projektet som liten och obetydlig. Fullstandig information om berakningarna
finns i bilaga 7 till MKB-rapporten, "Seabird collision risk and displacement mortality esimates for
MFW Baltyk 1", som ldmnas in tillsammans med detta dokument.

Fladdermdss

For narvarande finns det fa tillganglig data om fladdermusaktivitet till havs, och i synnerhet runt
Ostersjoomradet. Med tanke pa projektets lage, 81 km utanfor kusten, &r det osannolikt att
fladdermdss kommer att dyka upp i omradet enbart fér fodosdk (Ahlen I. B. L., 2007°) (Ahlen I. B. H.,
2009°) (Poerink B.J., 2013"), men det &r kant fran tidigare studier att Ostersjomradet spelar en viktig
roll for europeiska fladdermdss och korsas av manga migrerande fladdermoss under var och host
(Gaultier, et al 20208). Med tanke pa projektets lokalisering anses méjliga flyttvagar for fladderméss
att g& mellan Danmark och Polen, inklusive 6éar som Bornholm. Aven om det finns f& uppgifter om
kéanda flyttpopulationer fran Polen bekraftar forskning som utférdes 2005—-2008 (Ahlén, et al 2009),
langs den sddra kusten av den skandinaviska halvon och darna i sédra Sverige och Danmark.
forekomsten av 11 arter av fladdermdoss upp till 14 km fran kusten.

Resultatet fran undersokningen (som genomférdes 2019) fran det narliggande Baltic Power OWF-
projektet (cirka 50 km s6éder om MFW Battyk ) indikerar en mdjlighet att fladdermdss migrerar inom
Baltic Power OWF-omradet, men aktiviteten anses vara lag och det ar darfor osannolikt att det skulle
pavisa en korridor for migration. Under 2016/2017 genomférdes ocksa understkningar av Baltica
OWF (cirka 50 km s6der om MFW Battyk 1) och fladdermusaktiviteten ansadgs ocksa vara lag och det
ar darfor osannolikt att det skulle finnas nadgon migrationskorridor.

Platsspecifika undersokningar genomférdes inom Bl DA (2 NM) under var och host langs
mattransekter och dvervakningspunkter frdn méatbojar. Under inventeringarna observerades
fladdermusaktivitet hos arten Nathusius pipistrelle och obestamda arter fran Nyctaloidgruppen
(Nyctalus, Eptesicus, Vespertilio spp.) (en ljudanalys identifierade pé artgruppsniva). Under hela
inventeringen visar fladdermusens aktivitetsindex pa en forhallandevis lag fladdermusaktivitet inom
omradet. Baserat pa de berdknade lagaktivitetsindexen verkar regelbunden eller omfattande
fladdermusmigration i BI DA (2 NM) osannolik. Aven om de tillampade tréskelvardena for
aktivitetsindex enligt Kepel et al (2011/2013)° avser férh&llanden pa land, kan man anta att detta
omrade inte har nagon sarskild betydelse for migrerande fladdermaoss.

Rader av vindkraftverk skapar hinder fér migrerande djur langs deras flygvag. Kollisioner mellan
fladdermdss och rérliga blad fran WTG &r den framsta orsaken till deras dddsfall (Kunz T. H., 20071°)
(Kepel A., 20119). Forutom den direkta risken for kollisioner finns det ett hot om barotrauma, en
tryckchock som skadar lungornas alveoler utan att orsaka yttre skador hos ddda fladderméss. De
roterande bladen i havsbaserade vindkraftsparker genererar stora tryckskillnader. Detta kan leda till

5 Ahlen 1., B. L. (2007). Bats and offshore wind turbines studied in southern Scandinavia, report 5571, The Swedish
environmental protection agency.

6 Ahlen 1., B. H. (2009). Behavior of Scandinavian bats during migration and foraging at sea. Jurnal of Mammalogy, 90(6),
1318-1323.

7 Poerink B.J., L. S. (2013). Pilot study: Bat activity in the dutch offshore wind farm OWEZ and PAWP, IMARES report C026/13
—tFC 20120402.

8 Gaultier S. P., Blomberg A. S., Asko ljas, Vasko V., Vesterinen E. J., Brommer J. E., and Lilley T. M. (2020). Bats and Wind
Farms: The Role and Importance of the Baltic Sea Countries in the European Context of Power Transition and Biodiversity
Conservation, Environ. Sci. Technol. 2020, 54, 17, 10385-10398.

° Kepel A., C. M. (2011). Wytyczne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze. Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska, Warszawa

0 kunz T. H., A. E. (2007). .Assessing Impacts of Wind-Energy Development on Nocturnally Active Birds and Bats: A
Guidance Document. J. Wildlife Mana.
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dekompression som orsakar barotrauma hos fladdermdss (Furmankiewicz J., 2009'?!) (Baerwald E.
F., 2008%?).

De tva arter som identifierades i ursprungsundersokningen ar Trollpipistrell (Nathusius pipistrelle) och
Brunfladdermus (Nyctlus sp). Bada dessa arter loper stor risk att do pa grund av kollision med
vindkraftverk. Denna hdga risk beror pa flygbeteenden som inkluderar snabb flygning, flygning inom
turbinens héjdomrade och med liten smidighet jamfort med andra arter av fladdermdss. Forskning av
Kepel et al om kollisioner pa land drar slutsatsen att vanliga Storre Brunfladdermus (en Nyctlus-art) ar
mest sarbara for dodsfall till féljd av kollisioner med turbiner i Europa. Trollpipistrell (Nathusius
pipistrelle) har ocks& observerats i kollisioner med turbiner i Polen (Gottfried et al. 2011%3).

Med hansyn till ovanstadende information kan det antas att det planerade projektet utgér en dodsrisk
for fladdermoss, aven om det framst skulle paverka arter som &r vanliga och icke-hotade, men som
skyddas enligt nationell och internationell ratt. Dessa arter |6per stor risk att drabbas av kollisioner och
dodlighet orsakade av turbinblad. Denna risk dkar vanligtvis under sensommaren och tidig host
(Rydell J., 2010%%), och aktiviteten hos fladderméss (och en 6kad risk for kollision med turbiner) i det
studerade omradet registrerades framst i oktober. Aktiviteten hos de arter som patraffats i omradet for
den planerade havsbaserade vindkraftsparken ar dock lag, vilket innebéar att projektets inverkan under
driftsstadiet beddéms vara forsumbar och darfér obetydlig.

Som en forsiktighetsatgard rekommenderas att ett ettarigt program for 6vervakning av fladdermoss
genomfors under de forsta fem aren, nar anlaggningen ar fardigstalld och projektet ar i drift.
Overvakningen bor omfatta fladdermusaktivitet i narheten av vindkraftverk. Den utrustning som
anvands bor mojliggbra automatisk registrering och resultaten bor 6verensstamma med
undersokningarna fore fardigstallandet for att mojliggora jamforelser av uppgifter. Overvakningen bor
utféras under den period som omfattar var- och hdstmigration. Placeringen av matutrustningen bor
motsvara migrationsriktningen. Overvakningen bor bygga pd automatisk registrering av daggdjurens
aktivitet pa turbintorn med hjalp av inspelningsutrustning, t.ex. Pettersson D — 500, Batcorder, Song
Meter SM2BAT eller Anabat SD2 (eller motsvarande teknik vid tidpunkten for 6vervakningens borjan).

2.1.1.2 Kommentar 2
Kommentar
Den kumulativa effekten av barriareffekten pa flyttfaglar i Ostersjon behdver beskrivas och bedémas.

Svar

I miljiokonsekvensbeskrivningen har man beddémt potentiella barriareffekter pa flyttfaglar orsakade av
MFW Battyk |, bade som ett fristdende projekt i Kapitel 4, avsnitt 5.3.4.1, och kumulativt inom andra
projekt i Kapitel 6, avsnitt 1.9.2.2. En sammanfattning av dessa beddémningar ges nedan.

Ett sarbarhetsindex for undantrangningseffekter for sjofaglar anvandes for att identifiera de arter som
bor screenas infor beddmning av undantrangningseffekter. Baserat pa dessa resultat
uppmarksammades foljande artgrupper for undantrangningseffekter fran projektet, och beaktades
ocksa i den kumulativa bedémningen:

m  Sjoorre;

m  Alfigel;

1 Furmankiewicz J., K. A. (2009). Tymczasowe wytyczne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na
nietoperze.

12 Baerwald E. F., B. R. (2008). Barotrauma is a significant cause of bat fatalities at wind turbines. Current Biology 18, R695 —
R696.

13 Gottfried et al. (2011), Preliminary data on bat mortality on wind farms in Poland. Bats, XlI: 29-34.
14 Rydell J., B. L.-S.-J. (2010). Bat mortality at wind farms in northwestern Europe. Acta Chiropterologica 12. pp. 261-274.
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m  Sillgrissla (Uria aalge);

m  Tordmule (Alca torda)

m  Tobisgrissla (Cepphus grylle).
m  Storlom (Gavia arctica).

Sjoorre och alfagel ar de enda arter av and som observerats i ett anméarkningsvart antal de
forundersokningar (utférda i transketer) av sjéfaglar som gjorts. Ostersjon ar det viktigaste
overvintringsomradet for den europeiska populationen av alfagel. Pa grund av artens
bevarandestatus &r det sarskilt viktigt att tillgdngen till alfdgelns 6vervintringsomraden i Ostersjon
uppratthalls och att eventuella hinder for migration undviks eller minimeras.

Undantrangningseffekter pa alkor orsakade av projektet var framst kopplade till undantrangning fran
fodosoksomraden, till skillnad fran storningar i flyttvagar. Individer som fordrivs fran fédosoksomraden
eller tvingas ta alternativa flygvagar for att undvika MFW Battyk | kan uppleva 6kad energiférbrukning
och/eller minskad tillgang pa mat. MFW Battyk | ligger inom ett omrade med 6vervagande sandiga
sediment, dar tillgdngen péa foda for alkor férvantas vara relativt riklig. Forekomsten av liknande
habitat inom regionen ar relativt hdg, med MFW Balityk | som upptar en liten andel.

Storlommen var den enda arten av lommfagel som screenades i beddmningen av
undantrangningseffekten. Bl DA anses dock inte vara en hotspot fér denna art (Guillemette, 1996'°).
(Kleinschmidt, et al., 2022%). Det finns vidstrackta omraden med alternativa lampliga livsmiljoer for
lommens fddosok norr om BI, t.ex. flankerna av sandbankar inom Hoburgs Natura 2000-omrade.

Baltyk I, Baltica 1 och Sddra Victoria ligger alla néara varandra, vilket generellt 6kar risken for en stor
barriar for alfagelns forflyttning. Undantrangnings- och barriareffekter foreslas ta sig uttryck i form av
paverkan pa den daglig tids- och energibudgeten, vilket i slutandan kan minska den demografiska
lampligheten, s&som &verlevnadsgrad och hackningsproduktivitet (BTO, 2015).

Risken for att turbiner kan skapa en barriar for alfagelns konnektivitet/tillgang till 6vervintringsomraden
undviks genom att uppratthalla tillrackliga migrationskorridorer. Migrationskorridorer innebar
tilhandahallande eller bevarande av rutter som faglarna foljer under migrationen mellan arstiderna. |
samband med denna bedémning skulle detta kréva att en rutt lAmnas oockuperad mellan projektets
byggfaser, genom vilken alfageln kan fardas utan visuella stérningar fran turbiner

Det finns belagg for att alfageln uppvisar ett undvikande beteende i omraden som upptas av
havsbaserade vindkraftverk och inom en radie av upp till 2 km (in., Petersen LK. i, 20068). | enlighet
med denna understkning rekommenderas att alla migrationskorridorer som anses nédvandiga for
alfagel pa grund av barriareffekter bor vara minst 4 km breda. Som framgar i forundersokningen av
Ostersjons miljé uppvisar flyttfaglar, sarskilt andfaglar (inklusive alfagel), en uttalad flygriktning (>60
%) mot nordost pa varen och mot sydvast p& hosten, se Figur 2-2. Detta stdds ytterligare av andra

15 Guillemette M., R. A. (1996). Availability and consumption of food by common eiders wintering in the Gulf of St. Lawrence,
Evidence of prey depletion. . Can. J. Zool. 1996, 74, 32-38.

16 Kleinschmidt, B., Burger, C., Bustamante, P., Dorsch, M., Heinanen, S., Morkinas, J., . . . Quillfeldt, P. (2022). Annual
movements of a migratory seabird—the NW European red-throated diver (Gavia stellata)—reveals high individual repeatability
but low migratory connectivity. Marine Biology, 114.

1 BTO, 2015. Humphreys EM, Cook ASCP, and Burton NHK. Collision, Displacement and Barrier Effect

Concept Note. June 2015. The British Trust for Ornithology, The Nunnery, Thetford, Norfolk

P24 2PU

18 Petersen, W. W. (1997). Remobilization of trace elements from polluted anoxic sediments after resuspension in oxic water.
Water, Air, and Soil Pollution 99, 515-522.
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studier utférda av Bellebaum (2012) *°* och MEWO S.A. (2022a) 2° i Ostersjon, se Figur 2-3 och
Figur 2-4. Med tanke pa artens flygriktning och flyttrorelser ar den barriar som skapas av Baltyk | och
Baltica 1 tillsammans inte namnvart stérre an Baltyk | ensam, se Figur 2-5. Darfér behdver ingen
migrationskorridor implementeras for dessa tva projekt. Barriareffekten till folid av Sodra Victoria och
Batlyk | ska ocksa beaktas. Avstandet mellan Sddra Victoria och Baltyk | kommer att vara 4,29 km
mellan den narmaste planerade vindkraftverksplatsen for Baltyk | (Projektutvecklingsomrade) och
gransen for Sodra Victoria, se Figur 2-6.

Omradet for projektet begransas av licensen for offshore-lokalisering och den fysiska
forvaltningsplanen for polska havsomraden, som antogs genom ministerradets férordning den 14 april
2021 om antagande av den fysiska forvaltningsplanen for inre marina vatten, territorialhav och den
exklusiva ekonomiska zonen i skalan 1:200 000 (Journal of Laws 2021, punkt 935, enligt &ndring)
kallad "POM-planen”.

Projektet maste utveckla en sadan installationslayout att ingen av de planerade anlaggningarna, dvs.
havsbaserade vindkraftverk, transformatorstationer eller kablar mellan antenner, ligger inom 2
nautiska mil (NM) fran befintliga farleder och inom 500 m fran den yttre gransen for det vattenomrade
dar den havsbaserade vindkraftsparken OWF Baltyk | kommer att byggas.

Ytterligare begransningar féljer av bestammelserna i POM-planen, enligt vilken det i det 60.E-omrade
som ar avsett for utvecklingen av havsbaserad vindkraft, inom vilket den havsbaserade
vindkraftparken Baltyk | kommer att ligga, &r forbjudet att uppféra konstgjorda déar och konstruktioner
pa ett avstand mindre &n 2 km fran gransen fér Natura 2000-omradet "Hoburgs bank och
Midsjobankarna” (rikthummer SE0330308).

Granserna for projektets utvecklingsomrade och det omrade som ér tillatet for utveckling i enlighet
med bestammelserna i licensen for offshore-lokalisering och POM-planen visas i Figur 2-1.

19 Bellebaum, J., Larsson, K. and Kube, J. 2012. Research on Sea Ducks in the Baltic Sea. Gotland
University.

20 MEWO S.A. and Maritime Institute Gdynia Maritime University, 2022a. Environmental Impact
Assessment Report for the Baltic Power Offshore Wind Farm.
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Figur 2-1 Projektomradets grianser och det omrade som éar tillatet for utveckling av det planerade MFW Battyk |

POLAND
MANY

— EEZ border
[ ] Development area MFW Baityk | S.A.
] MFW BI area (OLL BI) v

equinor %
ERM K Polenergia

Kalla: ERM

Darfor kommer avstandet mellan Sodra Victoria och Baltyk | att vara 4,29 km mellan narmaste méjliga
turbin for Baltyk | (Projektutvecklingsomrade) och gransen for Sodra Victoria, se Figur 2-6. Kravet pa
en migrationskorridor pa 4 km forvantas darfor uppfyllas, och darfor kravs ingen begransning av
barriarpaverkan.
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Figur 2-2 Flygriktning for alla andfaglar som registrerats med horisontalradar p& varen och
hosten

March April May August September e OCIODEr e November
N N
80% 80%
NW 60% NE NW 60% NE

40%

w E W E
SW SE sw SE
s s
o
[Kélla: Uppgifter fran MFW Battyk | S.A.]"
Figur 2-3 Alfagelns migrationsrérelse, méarkt under vintern i sydvastra Ostersjon.
/£

Kélla: Bellebaum, J., Larsson, K. och Kube, J. 2012. Research on Sea Ducks in the Baltic Sea. Gotland University.
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Figur 2-4 Flygriktning under var- (vanster) och hostmigration (hoger) under fagelinventeringar
for Baltic Power-projektet mellan mars och maj 2019
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Kalla: MEWO S.A. and Maritime Institute Gdynia Maritime University, 2022. Environmental Impact Assessment Report for the
Baltic Power Offshore Wind Farm.

Figur 2-5 Flygriktning under var- och hostmigration som tillampades pa alla projekt som
beaktades i den sammantagna beddmningen av migrationskorridorer

A

sedrs
widsjo

Sodra
Victoria

Baltica 1

MFW BaMyk I

Kélla: MEWO S.A. and Maritime Institute Gdynia Maritime University, 2022. Environmental Impact Assessment Report for the
Baltic Power Offshore Wind Farm.
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Figur 2-6 Flygriktning under var- och hostmigration tillampad pa befintlig migrationskorridor
mellan Sédra Victoria och Baltyk | (exempel WTG-layout)

Sodra
Viktoria

.66 90
P 83
o o° 5 o°
S 85
MFW Baltyk T 0 o8 100
= g7 o
%0 ©
1 73 o 102
- s 53 . g9 o
6k >
2 75 FN Uad
67 91 081 fm
60 84 o Baltica 1
77
69 03 o2
62 86
79 e
7t o5 o101
63 88

Fran: MEWO S.A. and Maritime Institute Gdynia Maritime University, 2022. Environmental Impact Assessment Report for the
Baltic Power Offshore Wind Farm.

Med hansyn till den befintliga migrationskorridoren mellan Sédra Victoria och Baltyk | bedéms den
kumulativa effekten pa alfagel vara 1&g, vilket sammantaget gor att paverkan bedoms vara
forsumbar.

2.1.1.3 Kommentar 3

Kommentar

Pa grund av narheten till Sédra midsjébanken behover de potentiella effekterna av undantrangning av
sjofaglar, liksom forlust av fodosoks- och vilomiljder, inkluderas i MKB:n, sarskilt for arterna
alfagel-(Clangula hyemalis) och tobisgrissla (Cepphus grylle).

Svar

Regional information om uppskattningar av havsfagelpopulationer och havsfaglarnas utbredning
granskades tillsammans med data fran forundersékningen for att identifiera berérda arter som ska
inga i konsekvensbedomningen. Arter med mycket Iag eller ingen férekomst i forundersokningarna
sallades bort fran bedémningen, eftersom BID DA har liten eller ingen betydelse for sddana arter
under hela aret. Om arterna férekom i storre antal, eller om regionen har en betydande population av
en art, screenades den for bedomning. Alfagel (Clangula hyemalis) och tobisgrissla (Cepphus grylle)
undersoktes i beddmningen.

Identifiering av effektvagar for bedémningen baserades pa de typer av planerade projektaktiviteter
som potentiellt interagerar direkt eller indirekt med sjofaglar. Forlust och férandring av livsmiljcer
inkluderades pa grund av projektaktiviteter som kan stéra havsbottnen under byggnation (t.ex. under
installation av nya undervattensstrukturer) och verksamhet (t.ex. jack-up-fartyg under
underhallsaktiviteter), vilket kan paverka utbredning och antal av sjofdgelns byte. Undantrangning av
sjofaglar inkluderades pa grund av projektaktiviteter som potentiellt hindrade eller uteslot sjofaglar
under drift (t.ex. pa grund av férekomsten av offshore-strukturer).
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Alkor, som tobisgrissla, livnar sig pa fisk i vattenpelaren och interagerar generellt sett inte med
havsbotten (Ouwehand, Leopold, & Camphuysen, 2004?1); (Guse, Garthe, & Schirmeister, 2009%?).
Darfor har alkor Lag kénslighet och kommer sannolikt inte att paverkas av forandringar i livsmiljoer pa
havsbotten, och omfattningen av paverkan pa dessa arter ar klassad som Ingen paverkan vilket
resulterar i en Forsumbar betydelse. Ander livnar sig pa bottenlevande organismer och dyker ner till
djup pa upp till 30 m for att komma at dem, och kan darfoér paverkas av férandringar i det
bottenlevande samhallets sammansattning (Nilsson, Ogonowski, & Staveley, 2016%); (Forni,
Morkunas, & Daunys, 20222%). Alfageln livnar sig framst p& bl&mussla (Mytilus edulis), men ocksa pa
andra organismer, t.ex. havsborstmaskar, havstulpaner och sma fiskarter (Forni, Morkunas, &
Daunys, 202224). Pa grund av dess flexibilitet i valet av bytesdjur anses alfagelns kanslighet for forlust
av livsmiljoer vara Lag. Forlusten av livsmiljder pa grund av projektets infrastruktur har beraknats till
0,33 % av BI-DA. Alfagelns fodosoksomrade &r inte begransat till utvecklingsomradet, utan omfattar
framst utsjébankar i regionen (t.ex. vid Hoburgs Bank och Stupsk Bank). Darfor &r forlusten av
livsmiljcer for alfagelns fodosoksomrade av mycket mindre omfattning. Som sadan anses
omfattningen vara Lag. Lag kanslighet hos berérda individer och Lag omfattning av paverkan
resulterar i Liten betydelse av paverkan under konstruktion och drift.

Undantrangningseffekter har bedomts med hjalp av en ‘undantrangningsmatris’. Fullstandiga
undantrangningsmatriser, som visar ett intervall av undantréangning- och dédlighetsnivaer (1-100 %)
for varje art under varje sasong finns i bilaga 7 till MKB:n, ’Seabird collision risk and displacement
mortality esimates for MFW Baltyk I.

Sjoorre (Melanitta nigra) och alfagel (Clangula hyemalis) ar de enda arter av andfaglar som
observerats i betydande antal i forundersokningarna for sj6fagla. Dessa arter har DVI-poang pa 24
respektive 10, av hégsta méjliga podng pé& 32 (mest sarbar) (Furness, Wade, & Masden, 2013%).

Det finns inga rekommenderade varden for andfaglar nar man tar hansyn till undantrangning och
kopplad dodlighet. Darfér granskades DVI-poangen i jamforelse med rekommenderade varden for
andra arter. Det rekommenderas att en forflyttningsgrad p& 60 % och en dddlighet pa 1-5 % tillampas
p& alkor (NatureScot, 20232%), och att 70 % forflyttning och 10 % dédlighet beaktas for de flesta arter
(SNCB, 2022?). Fér alfagel tillampades de samsta rekommenderade vardena fér alkor under icke-
hackningssasongen: 60 % forflyttning och 3 % dédlighet. P& grund av artens bevarandestatus, studier
som visar pa populationsminskning under de senaste aren och den héga férekomst som
registrerades i inventeringen som foregick tillstandsansokan, anses alfageln ha en hdg kanslighet for
undantrangning orsakad av MFW Battyk I.

Med hansyn till de kumulativa uppskattningarna av sasongsmassiga toppnoteringar ar den
uppskattade arliga dodligheten for sjoorre och alfagel 17 respektive 43 % (se Tabell 2.1)

21 buwehand J, Leopold MF, Camphuysen KCJ (2004) A com-parative study of the diet of guillemots Uria aalge andrazorbills
Alca torda killed during the Tricolor oil inci-dent in the south-eastern North Sea in January 2003. AtISeabirds 6: 147-164

22 Guse N., Garthe S., Schirmeister B. (2009) Diet of red-throated divers Gavia stellata reflects the seasonal availability of
Atlantic herring Clupea harengus in the southwestern Baltic Sea, Jounral of Sea Research, 62(4), 268-275.

23 Nilsson L., Ogonowski M., Staveley T. (2016) Factors affecting the local distribution of the Long-tailed Duck Clangula
hyemalis in Baltic offshore waters, Wildfowl 66:142-158.

24 Eomni P., Morkunas J., Daunys D. (2022) Response of Long-Tailed Duck (Clangula hyemalis) to the Change in the Main Prey
Availability in Its Baltic Wintering Ground, Animals 2022, 12(3), 355.

25 Furnes RW, Wade HM, and Masden EA, (2013). Assessing vulnerability of marine bird populations to offshore wind farms.
Journal of environmental management, 119, pp.56-66.

26 NatureScot (2023). Guidance Note 7: Guidance to support offshore wind applications: Marine ornithology — Advice for
assessing collision risk of marine birds.

2T SNCB (2022). Advice on how to present assessment information on the extent and potential consequences of seabird
displacement from Offshore Wind Farm (OWF) developments, Joint SNCB Interim Displacement Advice Note (jncc.gov.uk)
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Tabell 2.1 Uppskattningar av den hogsta sasongsmassiga och kumulativa arliga artférekomsten och dodligheten for
andfaglar vid MFW Battyk |

Namn Vetenskaplig Sasong

benamning

Var Sommar Host | Vinter Arlig

Sjoorre Melanitta Artférekomst 1 205 3 0 209

nigra
Dddlighet 1 15 1 0 17
Alfagel Clangula Artforekomst 1,212 3 447 570 2,232

hyemalis

Dddlighet 22 1 9 11 43

Overvintringsbestandet av sjoorre i Ostersjon &r 412 000 individer (HELCOM, 2013%). En arlig
dodlighet p& 17 individer &r 0,004 % av befolkningen. Overlevnadsgraden hos vuxna &r relativt hog,
uppskattad till 0,848 eller 84,8 % (Petersen, et al., 20212%), vilket innebdr att en minskning med 0,004
% skulle minska denna till 84,796 %. Den har &ndringen anses vara forsumbar och bedéms darfor
som "Ingen inverkan".

En dodlighet pa& 43 faglar per ar motsvarar <0,01 % av den regionala populationen (Ostersjon) av
alfdgel (1 486 000 ind.). Arten har en vuxen 6verlevnadsgrad pa 0,75-0,81 (Larsson, 2022%), vilket
innebar att mellan 75 % och 81 % av den vuxna populationen atervander till hackningsplatserna for
att hacka aret darpa. Populationen under vinterperioden uppskattas till 1 486 000 individer (HELCOM,
201328), och 43 dddsfall motsvarar 0,003 %, vilket minskar 6verlevnadsgraden for vuxna till 74,997 %.
Denna forandring anses vara férsumbar, och bedéms darfér som "Ingen paverkan®.

Forandringar i dodligheten pa <0,01 % av den regionala befolkningen férvantas inte ha nagon matbar
effekt mot befolkningsnivaerna i utgdngslaget. Som sadan kan man dra slutsatsen att
undantrangningseffekter i samband med MFW Battyk | endast kommer att ha mindre betydelse for
sjoorre och alfagel.

Alkor bedémdes ha en medelhdg till hég kanslighet for forskjutning vid utbyggnad av havsbaserad
vindkraft (Furness, Wade, & Masden, 20132%5). Av de tre arter som observerades i inventeringarna
som genomforts inom ramen for undersokningstillstandet ar tobisgrissla den kansligaste, med en DVI
pa 16, foljt av sillgrissla och tordmule, med en DVI p& 14. | ytterligare studier bedomdes alkor ha en
mattlig kanslighet fér havsbaserad vindkraft (Bradbury, et al., 20143, dér sillgrissla och tordmule fick
13 poang och tobisgrissla fick 12, dar en DVI pa 32 poang anses vara det samsta tankbara (sméalom).

MFW Battyk | ligger inom ett omrade med Overvagande sandiga sediment, dar tillgadngen pa bytesdjur
for alkor forvantas vara relativt riklig. Sillgrissla, tordmule och tobisgrissla livnar sig pa en mangd olika

28 HELCOM (2013). Gavia arctica (wintering). Distribution and status in the Baltic Sea region

29 petersen |. K., Frederiksen M., Petersen A., Robson H. J., Einarsson A., Nielsen R. D., Harrison. A. L., Cervencl A., Fox. A.
D. (2021) Recent increase in annual survival of nesting female Common Scoter Melanitta nigra in Iceland, Journal of
Ornithology, 62, pages 135-141.

30 Larsson K. (2022) Age and sex ratios in the declining West Siberian/North European population of Long-tailed Duck
wintering in the Baltic Sea: Implications for conservation, Ornis Fennica 99: 117-131. 2022

81 Bradbury G., Trinder M., Furness B., Banks A. N., Cladow R. W. G., Hume. D. (2014). Mapping Seabird Sensitivity to
Offshore Wind Farms, PLOS ONE 12(1).
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kraftdjur och smafisk, inklusive tobisfiskar (Barrett R., 2015%2); (Barrett, Christensen-Dalsgaard,
Anker-Nilssen, Langset, & Fangel, 2016°3); (Harris, et al., 2022*). Det finns omraden med potentiella
alternativa livsmiljéer i narheten av MFW Battyk | (Hoburgs Bank, cirka 2 km norrut) och langre bort
(Stupsk Bank, cirka 50 km at sydvast). Tillgangen pa livsmiljéer i regionen ar darfér relativt hog, och
MFW Battyk | upptar en liten andel.

Alkornas kanslighet fér undantrangningseffekter vid MFW Battyk | bedoms som medelhég.

Det rekommenderas att 60 % forflyttningsgrad och 1-5 % dddlighet tillampas vid bedémning av
undantrangningseffekter for alkor (NatureScot, 202326). En marginellt hdgre dodlighet (3-5 %)
rekommenderas under hackningssasongen, nar individerna befinner sig nara boplats for fédosok; och
en takt pa 1-3 % rekommenderas utanfor hackningssasongen, nar faglarna inte ar knutna till en
boplats eller koloni. Aven om tobisgrisslor inte ingar i de rekommenderade vardena har arten liknande
kanslighet (Furness, Wade, & Masden, 20132%); (Bradbury, et al., 20143%) och darfér har samma
varden tillampats.

Den regionala populationen av tobisgrissla uppskattas till 17 400-19 900 hackande par (HELCOM,
201328), eller 34,800 individer; En dodlighet pa 4 faglar per &r motsvarar 0,01 % av populationen, en
forsumbar andel. Darav bedoms paverkan pa tobisgrisslan vara Lag.

Medelhog kanslighet och Iag magnitud utgor en 6vergripande mindre betydelse for alla alkor som
observerats i Bl DA fér undantrangning fran MFW Battyk |.

2.1.1.4 Kommentar 4
Kommentar

De potentiella gransoverskridande effekterna av oljeutslapp och giftiga féroreningar pa sjofaglar
maste inkluderas i miljokonsekvensbeskrivningen. Specifikt for arterna Clangula hyemalis och
Cepphus grylle.

Svar

Det &r kant att flera havsfagelarter, sarskilt de som tilloringar mycket tid pa vattenytan (t.ex. alfagel)
eller dykande faglar (t.ex. alkor), ar kansliga for kemiska fororeningar. Har avser kemisk fororening
oavsiktligt spill av oljor, petroleumprodukter eller andra flytande féroreningar i vattnet.

Fororeningshandelser kan intraffa pa grund av olyckor (t.ex. kollisioner) och nedbrytning av mekanisk
utrustning eller tatningar (t.ex. fartygsmotorer). Det finns standardatgarder som syftar till att minimera
sannolikheten for att fororeningshandelser intraffar och for att minimera allvarlighetsgraden om nagon
fororening skulle intraffa. Atgarder enligt basta praxis, som kommer att genomféras for all
fartygsverksamhet och allt arbete som utférs inom projektet, omfattar féljande:

m  Regelbundet underhall och rengéring av fartyg och mekanisk utrustning, inklusive bedémning och
reparation av eventuella lackande kemikalier frAn motorer etc.

m Lagring och transport av potentiella fororeningar kommer att ske i godkanda behallare, som
kommer att vara i gott skick och ordentligt forseglade for att férhindra lackage.

®m 1974 ars ’internationella konvention for sakerheten for manniskoliv till sjoss’ (SOLAS) och 1972
ars konvention om ’internationella regler till forhindrande av kollisioner till sjoss’ (COLREGS)

32 Barrett R. (2015) The diet, growth and survival of Razorbill Alca torda chicks in the southern Barents Sea, Ornis Norvegica
38:25.

33 Barrett R., Christensen-Dalsgaard S., Anker-Nilssen T., Langset M. (2016). Diet of adult and immature North Norwegian
Black Guillemots Cepphus grylle, Seabird Journal 29(29).

34 Harris M. P., Albon S. D., Newell M. A., Gunn C., Daunt F., Wanless S. (2022). Long-term within-season changes in the diet
of Common Guillemot (Uria aalge) chicks at a North Sea colony: implications for dietary monitoring, I1BIS, 164(4), 1243-1251..
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kommer att féljas for att sékerstélla minimal risk for att kollisioner och olyckshé&ndelser som
intraffar.

Ovanstaende praxis ar standard inom havsbaserad vindkraft och fartygsdrift. Rutinerna minimerar
risken for att fororeningar uppstar till en niva dar paverkan kan anses vara forsumbar. Som sadan
skulle paverkan pa alla berorda arter, aven dar kansligheten ar hdg, vara forsumbar, inte signifikant
och omaétbar.

Dessutom kommer en plan for forebyggande av oljerisker och fororeningar att utarbetas for
konstruktion, drift och avveckling av projektet i ett senare skede av projektutvecklingen med en
bygglovsansokan. Denna plan kommer att innehalla en beskrivning av de atgarder som kommer att
vidtas om det osannolika att oavsiktlig férorening intréffar. Atgarderna kommer att omfatta
rapportering, 6vervakning och saneringsatgarder som ska vidtas, med en beskrivning av de atgarder
som kréavs for olika typer av utslapp, inklusive sadana som harror fran fartyg, infrastruktur och lagring
och transport av kemikalier.

Med ovanstaende atgarder pa plats kvarstar effekterna som férsumbara och oavsiktliga handelser tas
i beakting. Gransoverskridande effekter kommer inte att uppsta.

2.1.2 Tumlare

2.1.2.1 Kommentar 5
Kommentar

Gransoverskridande buller fran seismiska undersokningar och anlaggningsarbeten som orsakar
beteendemassiga reaktioner (stress eller flykt) hos tumlare i Ostersjon bér modelleras och bedémas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Kumulativa effekter av undervattensbuller fran andra havsbaserade vindkraftparksprojekt och
sjofartsleder bor inga i miljokonsekvensbedomningen.

Tumlare ar sarskilt kansliga for héga impulsljud och ar kédnda for att undvika vindkraftsparker i drift.
Bullerreducerande metoder, tidsbegransningar for byggande och andra sétt att undvika skador pa
tumlare maste inga i detalj i miljpkonsekvensbeskrivningen.

Svar

Bedomningen av undervattensbullers paverkan baseras sig pa troskelvarden. De kriterier som
definieras av Southall (Southall B. L. et al., 2019°®) &r vél accepterade och innehaller kriterier for
bullerexponering for att forutsaga sannolikheten for horseleffekter p& marina daggdijur. Kriterierna for
horselskada (dvs. Permanent Threshold Shift, PTS) har skattats fran data om temporar
horselnedsattning (TTS); TTS ar i sjalva verket auditiv trotthet och utgor inga permanenta effekter pa
horseln. Marina daggdijur grupperas i horselgrupper for vilka kriterier definieras. Ostersjon ar livsmiljo
for fyra arter av marina daggdijur, tre arter av sélar - grasal, knubbsal och vikare (PCW horselgrupp)
och en art av valar - tumlare (VHF-horselgrupp).

Potentiella kumulativa negativa effekter pd marina daggdjurspopulationer &r bland annat féljande:
m  Utslapp av buller och vibrationer; och
m  Kollision med fartyg.

Buller

35 Southall et al. (2019). Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Updated Scientific Recommendations for Residual Hearing
Effects. . Aquatic Mammals.
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Kumulativa effekter pd marina daggdjur under anlaggningsfasen kan uppsta om
anlaggningsverksamhet av liknande karaktar utférs pa annan plats samtidigt eller med Iag tidsméssig
separation mellan stérningarna. Det finns ingen information om den féreslagna tidsramen for
uppférandet for de andra projekt som granskats i den kumulativa bedémningen. Med tanke pa
projektets tidiga skede och brist pa detaljerad information om tidsplanen for andra projekt i narheten
ar det omdjligt att entydigt avgora var tidsmassig overlappning kommer att uppsta mellan akustiska
stérningshandelser. Aven om det finns en risk for att byggandet av tva havsbaserade vindkraftparker,
som ligger nara varandra, leder till kumulativa effekter, &r en sddan situation osannolik p& grund av
den relativt l&ga tillgangen pa specialiserad utrustning for att utféra anlaggningsarbeten till havs.

Dessutom kan det férekomma en ackumulering av undervattensbuller fran palningen av MFW Battyk
I-fundamenten och gruvdriften, om sadana forekommer. Det finns for narvarande ingen tillganglig
information om potentiell framtida gruvdrift i ndrheten av projektet och sannolikheten for att
gruvverksamheten 6verlappar med byggandet av Baltyk | ar mycket lag. Darfor ar det osannolikt att
undervattensbuller och vibrationer fran den seismiska och seismoakustiska profileringsprocessen pa
havsbotten skulle ackumuleras med paverkan fran palningsprocessen pa Baltyk .

Med tanke pa bristen pa publicerade data om undervattensakustiska modelleringsresultat for andra
havsbaserade vindkraftsprojekt i nara anslutning till projektet, och den begransade information som
finns tillganglig om potentiell framtida gruvdrift, faststélls det att det inte finns nagra bevis for att
projekten ensamt kommer Gverstiga den kumulativa riskpaverkan i samband med akustiska utslapp
pa havsbotten. Projektet kommer dock kontinuerligt att 6vervaka ovannamnda risker och vidta majliga
atgarder for att undvika kumulering av paverkan fran undervattensbuller. | handelse av en eventuell
kumulering av paverkan fran undervattensbuller med andra vindkraftsparksprojekt, med beaktande av
forsiktighetsprincipen, ska projektet och det eller de berdrda vindkraftsprojekten utforma och vid
behov genomfora lampliga begransande atgarder under uppforandet sa att
undervattensbullernivaerna inte éverstiger en viktad niva pa 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) fér tumlare
inom Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna omradesgrans (SE0330308). Bullernivaer pa
mindre &n 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000 ligger under TTS-kriterierna for tumlare
och darfér kommer paverkan att vara liten och obetydlig.

Darfor faststélls det att den totala kumulativa effekten av projektet, tillsammans med de andra projekt
som granskats i bedémningen, ar av mindre betydelse for bade tumlare och grasal.

Kollision med fartyg

Under byggnationen av vindkraftsparken ar kad fartygsaktivitet en potentiell kalla till pAverkan som
leder till fysiskt trauma fran kollision med fartyget. Dessa skador inkluderar trubbigt trauma mot
kroppen eller skador som dverensstammer med propellerkollisioner. Risken for att marina daggdjur
kolliderar med fartyg p&verkas av fartygets typ och hastighet (Laist m.fl. 2001%6). Den p&verkas ocksa
indirekt av omgivande ljudnivaer under vattnet och det beteende som det marina daggdjuret agnar sig
at.

Det saknas for narvarande information om hur ofta fartygskollisioner intraffar med en dodlig utgang
bland marina daggdjur. Aven om det finns belagg for att dodlighet till foljd av fartygskollisioner kan
intréffa och faktiskt intraffar, anses det inte vara en ofta forekommande kalla till dédlighet enligt
obduktioner. Det finns rapporter om tumlare som strandat pa land med propellerorsakade skador runt

36 | aist D., Knowlton A. R., Mead J. G., Avenue C., Collet A. S., Podesta M. (2001) Collisions between ships and whales,
Marine Mammal Science, (17):35-75.
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om i Europa (Waerebeek et al., 2007%"). Risken &r forhajd fér arter som lever i kustvatten, nara
hamnar eller néara farleder.

Tumlare och grasal ar relativt smé& och mycket rorliga, och med tanke pa observerade reaktioner pa
buller férvantas de upptacka fartyg i narheten och i stor utstrackning undvika kollisioner. Att marina
daggdijur kan férutse fartygens rorelser ar ként som en viktig aspekt nar det galler att minimera de
potentiella riskerna med fartygstrafik (Nowacek et al. 20013, Lusseau 2003%°, 20064°).

Det forvantas att de kumulativa effekterna for kollisioner mellan marina daggdjur och fartyg kommer
att 6ka mer an vad som beddmts for enbart projektet. En granskning av tillganglig data fér
havsbaserad vindkraft, rérledningar och kablar samt mineralutvinning visar tydligt att den storsta
mojligheten for kumulativ 6kning av fartygsrorelser ar forknippad med utveckling av andra
havsbaserad vindkraft.

Véagledande nivaer for fartygstrafik finns inte tillgangliga for andra projekt for havsbaserad vindkraft
som granskats i en kumulativ bedémning. Det antas dock att dessa i stort sett kommer att ligga i linje
med det som forvantas for utvecklingen av Baltyk I. Fartygstrafik till och fran hamnar kommer att
inforlivas i befintliga fartygsrutter dar sa ar mojligt och darfor kommer den dkade risken for
fartygsinteraktion att begransas till inom vindkraftsparken. Det férvantas att dessa fartyg
huvudsakligen kommer att ligga stilla eller réra sig langsamt nar de befinner sig pa plats, vilket
minimerar risken for kollisioner. Dessutom férvantas dessa andra projekt, i likhet med Baltyk I-
projektet, att ata sig att utarbeta och folja en handlingsplan for fartyg for att minska risken for
kollisioner. Med tanke pa tidigare nivaer av fartygstrafik i omradet &r det rimligt att anta att marina
daggdjur i omradet skulle vara vana vid narvaron av fartyg och darfor forvantas kunna upptacka och
undvika byggfartyg.

Kansligheten hos berérda arter fran kumulativa effekter kommer att vara oforandrad jamfért med
enbart projektets effekter (medel) och med tanke pa den férvantade laga transithastigheten utanfor
etablerade sjofartsrutter och efterlevnad av basta praxis for att minska kollisionsrisken dras slutsatsen
att storleken av den kumulativa paverkan kommer att vara lag. Pa grund av berérda arters
medelkanslighet och den laga omfattningen av paverkan forutspas paverkan pa marina daggdjur
(tumlare och grasal) vara av mindre betydelse.

2.2 Lansstyrelsen i Gotlands lan
2.2.1 Fisk

2.2.1.1 Kommentar 6
Kommentar

Lansstyrelsen i Gotlands lan vill att de typiska fiskarterna for de skyddade naturtyperna ska ingd i
milikonsekvensbeskrivningen. | bevarandeplanen for skyddsomradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna anges att det ska finnas en naturlig artsammansattning av livskraftiga populationer av
arter som ar typiska for naturtyperna, till exempel torsk, stromming, blamussla, piggvar och flundra.
For narvarande ingdr paverkan pa utpekade fiskarter men inte potentiell pAverkan pa typiska fiskarter.

37 Waerebeek et al. (2007). Vessel collisions with small cetaceans worldwide and with large whales in the Southern
Hemisphere, an initial assessment, . Latin American Journal of Aquatic Mammals, vol.6 no.1.

38 Nowacek S. M., Wells R., Solow A. (2001) Short-term effects of boat traffic on bottlenose dolphins, Tursiops truncatus, in
Sarasota Bay, Florida. Marine Mammal Science, 17(4):673 — 688.

39 | usseau D. (2003) Male and female bottlenose dolphins Tursiops spp. Have different strategies to avoid interactions with
tour boats in Doubtful Sound, New Zealand. Marine Ecology Progress, Series 257:267-274.

40 Lusseau D. (2006) The short-term behavioral reactions of bottlenose dolphins to interactions with boats in Doubtful Sound,
New Zealand. Marine Mammal Science, 22(4):802-818.
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Svar

I miljiokonsekvensbeskrivningen bedémdes de potentiella effekterna av MFW Baltyk | p& fisk i volym
IV, avsnitt 2. Fiskarter identifierades som aspekter for bedomning baserat pa karakteriseringen i
nulagesanalysen i Bl DA (1 NM) samt den ekologiska och kommersiella betydelsen av arter som ar
kédnda inom BI DA (1 NM) och den omgivande miljén. Torsk, stromming, piggvar och flundra
identifierades som berdrda och utvarderades mot foljande paverkansvagar:

m  Uppférande och avveckling:
o Okad mangd suspenderat material;
o Utslapp av buller och vibrationer;
o Upprattande av mekaniska barriarer;

o Foérandring av livsmiljo.

o Forlust av livsmiljoer.

o Konstgjorda rev;

o Utslapp av buller och vibrationer;

o Utslapp av strélning och elektromagnetiska falt.

Som diskuteras i volym 1V, avsnitten 2.3.3 och 2.3.4 identifierades inga betydande effekter pa fisk i
konsekvensbeddmningen for projektets konstruktions-/avvecklings- eller driftsfas. Narmare uppgifter
om den bedémning som gjorts i MKB:n finns i bilaga A i detta dokument.

I miljokonsekvensbeskrivningen bedémdes MFW Balytk I:s potentiella effekter pa blamusslor som en
del av foljande avsnitt:

Den potentiella risken for blamussla har direkt och indirekt bedomts och presenterats i MKB:n.

Projektspecifika forundersokningar (bilaga 3 till MKB:n, ' MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind
farm — Benthos — Final report on survey results’) har genomférts inom undersokningsomradet Bl DA
(1 NM), i syfte att karakterisera bentisk ekologi i BI DA (1 NM) och pa sa satt ge underlag for
konsekvensbeddmningen.

MEWO S.A fick i uppdrag att genomféra bentiska ekologiska undersdkningar och tillhérande
laboratorieanalyser for projektet. Undersokningarna inriktades pa en bedémning av fytobentos och
makrozoobentos som forekommer inom Bl DA (1 NM). For fullstdandiga undersékningsresultat, se
Bilaga 3 till MKB:n, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm - —Benthos - Final report on
survey results’ som finns som bilaga till detta dokument.

| forundersokningarna rapporterades forekomsten av musslan Mytilus trossulus pa smésten/kullersten
i den norra delen av projektomradet Baltyk | (Bl DA), dar havsbottnen ar stenigare, och representerar
"Community IV" (vanligt forekommande epifauna i omradet). M. trossolus var dominerande nar det
galler bade férekomst och biomassa i omradet, och forsorjde en mangfald av samhallen, och
ytterligare analyser fran undersokningsrapporten bedomde ocksa deras betydelse som fodokalla for
benthopelagiska faglar, sdsom andfaglar. Ingen bldmussla, Mytilus edulis, noterades i
forundersokningar.

Aven om forundersokningar inte rapporterade forekomst av blamusslan M. edulis, konstaterades det i
den grundlaggande granskningen att blamussla och andra arter av Mytilus spp. ar viktiga arter som
rapporterats frdn bade svenska och polska vatten i Ostersjon. Fér konsekvensbedémningen
tilldelades art-, sediment- och samhéllsdata breda biotopgrupper, varav epifaunamusslor i den norra
regionen av Bl DA grupperades under MC43 ("Baltic circalittoral mixed sediment"). Detta ansags vara
en lamplig biotopbeteckning med hansyn till det blandade underlaget i detta omrade och de
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karakteristiska arterna Mytilus spp. samt andra musslor (Baltic tellin Macoma balthica etc.) (EEA,
2024%4%).

Genom konsekvensbeddmningen beaktas relevanta paverkansvagar for biotopen MC43, och i
lAmpliga fall hénvisas till kédnsligheten hos musslan M. trossolus, dar M. edulis anvénds som en
ersattningsart i dessa bedémningar (t.ex. for habitatstérningar och 6kning av koncentration av
suspenderat sediment och deposition (igenslamning) under anlaggningsfasen).

En bedémning av musslors (t.ex. bldmussla M. edulis) betydelse for att stodja utpekade
fagelegenskaper i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, sarskilt alfagel,
presenteras i MKB:n genom en bedémning av forlust och férandring av livsmiljoer for faglar, och
darmed bedoms tillgangen pa deras byten. Se vart svar pa kommentar 3 for mer information om
denna bedémning.

2.2.2 Ornitologi

2.2.2.1 Kommentar 7
Kommentar

Lansstyrelsen i Gotlands lan haller inte med om slutsatserna att de uppskattade effekterna pa alfagel
och tobisgrissla, baserat pa den aktuella ansékan och andra kanda vetenskapliga kallor, bor betraktas
som "sma&" eller "obetydliga".

Ansokan diskuterar mojliga effekter av stérningar pa faglar fran batar, buller och sedimentation, men
diskuterar inte de direkta effekterna av de fysiska barriarer som vindkraftsparker skapar for faglar,
vanligtvis sammanfattade som effekter av forflyttning, barriarer och kollisioner.

De kumulativa effekterna av flera andra vindkraftsprojekt i direkt narhet maste ocksa utvarderas
ordentligt.

Svar

En beskrivning av hur forflyttning, kollisionsrisk och kumulativa effekter har bedéomts i
miljokonsekvensbeskrivningen presenteras i svar pa tidigare kommentarer i foljande avsnitt i detta
dokument:

m  Forflyttning (barriareffekter) - Sektion 2.1.1.3
m  Kollisionsrisk — Sektion 2.1.1.1

m  Kumulativa effekter for sjéfaglar — avsnitt 2.1.1.2.

2.2.2.2 Kommentar 8
Kommentar

Lansstyrelsen vill belysa avsaknaden av en resultattabell (arter, antal etc.) fran de
fagelinventeringsstudier som genomforts, vilket ar viktigt for att kunna bedoma eventuella pastaenden
om studiens signifikans. Inventeringsstudierna av faglar i det drabbade omradet har bara genomforts
under ett ar, vilket ar oftillrackligt. Tva ars studier, men garna mer, anses vara ett minimum for att
fanga upp nagon naturlig variation i faglars narvaro och rorelse.

Lansstyrelsen vill upplysa féretaget om att det inte framgar av MKB:n hur fagelinventeringarna har
genomférts och om de gjorts med flyg kanske resultatet inte &r lika tillforlitigt som om de vore gjorda
med bat.

YEEA (2024). EUNIS habitat classification, https://eunis.eea.europa.eu/habitats/31179
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Svar

Forundersékningar

Férundersokningar (bilaga 3 till MKBn, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Seabirds —
Final report on survey results’) genomférdes for projektet, vilket omfattade en arslang serie av
faltundersokningar och ytterligare en manads dokumentations- och undersokningsférberedelser.
Faltundersokningarna omfattade alla fenologiska perioder och genomférdes i omradet Bl DA (2 NM)
och i referensomradet.

Figurerna nedan visar transekternas placering i omradet Bl DA (2 NM) och referensomradet langs
vilket observationerna gjordes.

Antalet stationara och flygande faglar registrerades inom varje transektsektion. Positions- och
abundansdata for sittande faglar matades in i densitetsmodellering (Kernel Density Estimate — KDE,
eller Random Forest — RF) for att producera genomsnittliga densitetsuppskattningar for sittande faglar
for varje sasong.

Forhallandet mellan antal och tathet av stationara faglar anvandes for att uppskatta tatheten av
flygande faglar per sasong. Tatheten per understkning anvandes for att fordela den sasongsmassiga
tatheten, vilket gav genomsnittliga manatliga tatheter for varje art. Topptatheter anvandes for att gora
uppskattningar om maximal forekomst inom Bl DA (2 NM).

Genomsnittliga tatheter av flygande faglar anvandes som underlag for kollisionsriskmodellering
(CRM) och uppskattningar av den totala forekomsten anvéandes som underlag for bedémningen av
forflyttningen.

Figur2-7 Placering av transekter i BI DA (2 NM) och i referensomradet under undersokningen som genomférdes den
17-18 mars 2021 och den 28 april 2021
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Overvakning av sjofaglar

Overvakning av sjéfaglar vid MFW Battyk | kommer att félja metoden "Before-After Impact-Control"
(BACI), dar utvecklingsomradet och en referensplats 6vervakas fore och efter konstruktionen, och
resultaten av dvervakningen pa utvecklingsplatsen jamfors med resultaten pa referensplatsen for att
identifiera om projektet paverkar sjofagelpopulationer pa ett satt som éverensstammer med de
effekter som forutspas i MKB-rapporten.

Den inventering av sjofaglar som genomfordes i samband med MKB-rapporten motsvarar ett ars
overvakning fore byggstart. Det rekommenderas att ytterligare ett ars évervakning genomfors fore
uppférandet, enligt samma metod foér insamling och analys av uppgifter. De kombinerade resultaten
av inventeringsdata fran de tva arsstudierna (inklusive ett ars 6vervakning som genomférdes for detta
andamal i MKB-rapporten) kan ge manatliga uppskattningar av genomsnittlig tathet och forekomst for
flygande och sittande sjofaglar i BID (2 NM) och referensomradet.

Efter det att projektet har byggts bor liknande uppgifter samlas in fran BID (2 NM) och
referensomradet. Som med de ytterligare undersokningar som gors foére byggstart bér metoden for
insamling och analys vara densamma for att sdkerstélla att resultaten ar jamforbara. Det noteras att
narvaron av turbiner kan krava andringar av transektvagarna; Detta bor dock goras pa ett sddant satt
att det inte paverkar densitetsmodellering eller uppskattningar av forekomst.

Data fore och efter byggnation bor analyseras statistiskt fér att avgéra om Bl DA (2 NM) och
referensomradet foljer samma trender, och for att faststalla om Gvervakningsdata 6verensstammer
med de férvantade effekterna av MFW Battyk | i MKB-rapporten.

2.2.2.3 Kommentera 9
Kommentar

Det behdvs en kvantifierande analys av effekterna av alla typer av sma kemikalieutslapp fran batar,
byggarbetsplatser och turbiner under alla faser (byggnation, drift och nedmontering). Detta eftersom
arter som alfagel ar mycket kansliga for aven sma flackar av olja som flyter pa ytan. Risken for den
har typen av sma (och stora) utslapp kommer att 6ka i naromradet om vindkraftsprojektet startas. Det
maste ocksa finnas atgarder pé plats som kan hantera de potentiellt katastrofala effekterna av
oljelackage fran eventuella fartygskollisioner som kan intraffa under vindkraftsparkens langa livslangd.

Svar

Se tidigare svar pd kommentar 4 i avsnittet 2.1.1.4 for detaljerat svar.

2.2.2.4 Kommentar 10
Kommentar

Lansstyrelsen har inte hittat tydliga uppgifter om djupet pa de foreslagna fundamenten for
vindkraftverken. Fundamenten till vindkraftverken bor placeras pa djup som ligger utanfor sjéfaglarnas
fodosoksomrade. Detta for att forhindra forstorelse och ockupation av viktiga fodostksomraden.

Svar

| stallet for att basera bedomningen av habitatférlust pa teoretisk habitatlamplighet baserad pa
vattendjup sa baseras bedémningen pé faglarnas anvandning av omradet som observerades under
férundersokningar och genom skrivbordsstudier.

Beddmningarna i MKB:n bygger p& antagandet att projektets infrastruktur ligger inom ett omrade med
lamplig fodosoksmiljo for de berorda arterna, inklusive alfagel och andra fodostkande sjofaglar. |
bedémningarna drogs slutsatsen att effekterna skulle vara sma och darmed inte leda till nagra
matbara negativa effekter pa artens populationer. Detta beror framst pé flexibiliteten i fodan och den
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stora utbredningen av lampliga fodosokshabitat (som kan harledas fran kartor dver arternas
utbredning) utanfor det havsbaserade omradet.

Mer information om bedémningen av forlust och férandring av livsmiljoer for faglar, och om tillgdngen
pa deras bytesresurs, finns i vart svar pa kommentar 3.

2.2.3 Tumlare

2.2.3.1 Kommentar 11
Kommentar

Undervattensbuller som orsakar en beteendemaéssig reaktion far inte forekomma inom Natura 2000-
omradet under nagon tid pa aret och far inte heller férekomma inom populationens habitat under maj
till oktober (den kansligaste tiden pa aret for tumlare).

Svar

Projektet ar medvetna om att maj till oktober &ar en kanslig period fér tumlare, men projektet
begransas av lampliga vaderfonster for byggandet.

| detta skede Gvervags tre typer av fundament som kraver palning (monopile, fackverksfundament och
tripodfundament), dar monopile orsakar den storsta bullerpaverkan pa grund av palens diameter
(véarsta tdnkbara scenario).

For att i enlighet med forsiktighetsprincipen séakerstélla att projektets inverkan pa tumlaren inom det
skyddade omradet Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar obetydlig,
kommer projektet att utforma och vid behov genomféra lampliga riskreducerande atgarder under
uppférandet sa att undervattensbullernivaerna till foljd av byggandet inte 6verstiger en viktad niva pa
140 dB re 1 yPa2s (SELcum) for djur inom den tidigare nAmnda Natura 2000-omradesgransen.
Bullernivaer pa mindre an 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000 ligger under TTS-
kriterierna for tumlare och darfor kommer paverkan att vara liten och obetydlig. Innan byggstarten
kommer projektet att granska de tillgangliga tekniska I6sningarna for att minska undervattensbuller
fran palning och kommer att implementera den valda begransningstekniken som kravs for att uppna
ovanstaende bullernivaatagande. Exempel pa ett potentiellt alternativ for riskreducering finns nedan.

For att minimera projektets paverkan pa marina daggdjur under byggtiden kommer lampliga tekniska
[6sningar att implementeras for att minska undervattensbuller fran palning av fundament.

Som framgar av resultaten av modelleringen av undervattensbuller fran installation av monopiler med
en diameter pa cirka 13 m som utforts for MKB-rapportens syfte, resulterar anvandningen av dubbla
stora bubbelridaer (eller motsvarande tillganglig teknik) i en betydande minskning av
undervattensbuller i studieomradet. En sankning av ljudnivan observerades, vilket minskade
paverkansomradet for tumlare fran 22 km (for PTS) och 50 km (fér TTS) till mindre &n 0,1 km
respektive 3,4 km. Och for grasal fran 0,7 km (fér PTS) och 34 km (fér TTS) till mindre &n 0,1 km for
bada.

De &tgarder for att minska undervattensbuller som ska genomféras under uppforandet av MFW Battyk
| kommer att valjas ut bland tillgéngliga l6sningar, med beaktande av typen och parametrarna for det
eller de fundament som ska installeras (i detta skede dvervags tre typer av fundament som kraver
palning, dar monopile orsakar den storsta bullerpaverkan pa grund av palens diameter) och tillganglig
installationsteknik (inklusive hammarkapacitet). De valda riskreducerande atgarderna kommer att
sakerstélla en minskning av undervattensbullret inom for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) till den niva som anges ovan.

Ovanstdende galler inte gravitationsfundament, som inte kraver palning.
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Projektets atagande om bullernivaer pa mindre an 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000
som ligger under TTS-kriterierna dverensstammer med andra havsbaserade vindkraftsprojekt i
regionen, daribland Baltyk 2, Baltyk 3 och Baltic Power, som har anvant detta TTS-kriterium.

2.2.3.2 Kommentar 12
Kommentar

Pa sidan 35, tabell 6.8 i MKB:n listas de arter och livsmiljoer som kan paverkas av projektet. Den
konstaterar att tumlaren &r livskraftig enligt IUCN:s rodlista. Lansstyrelsen vill understryka att detta ar
felaktiga uppgifter da tumlaren som finns i vattnen i och kring projektet, och som ar ett av
bevarandemalen for det narliggande Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna, &r
tumlaren i Ostersjon.

Svar

Forteckningen over tumlare i tabell 6.8 i Esborapporten avser tumlaren "Phocoena phocoena" pa
artniva. | avsnitt 3.2.2.1 i volym IV i miljokonsekvensbeskrivningen och i avsnitt 8.3.3.2.1.1.1 i
Esborapporten konstateras att delpopulationen av tumlare i Ostersjon (som stracker sig fran Finland
ungefar till den tyska 6n Riigen) har klassificerats som "akut hotad" av IUCN; dess storlek nar
sannolikt farre &n 250 individer (HELCOM, 2013).

Pa grund av delpopulationernas bullerkanslighet, bevarandestatus, laga populationsstorlek och dess
betydelse for Natura 2000-omradet faststélldes tumlarens kanslighet for utslapp av buller och
vibrationer fran palningsverksamhet som hog i miliokonsekvensbeskrivningen, vilket ar den hogsta
kanslighetsklassificeringen som ar majlig i bedémningen. Denna kanslighetsklassificering
genomfordes genom beddmningen for att faststélla paverkans betydelse for lokala
tumlarpopulationer.

2.2.3.3 Kommentar 13
Kommentar

Tumlaren omfattas av EU:s fagel- och habitatdirektiv (92/43/EEG), bilagorna 2 och 4, i syfte att uppna
en gynnsam bevarandestatus och inratta skyddsomraden. | bilaga 4 finns uppgifter om arter for vilka
ett strikt skyddssystem bor inféras i hela deras utbredningsomrade, dven utanfor de sarskilda
bevarandeomradena.

Svar

Som framgar av resultaten av modellering av undervattensbuller frn installation av monopiles med
en diameter pa cirka 13 m som utforts for MKB-rapportens syften, resulterar anvandningen av dubbla
stora bubbelrider (eller motsvarande tillganglig teknik) i en betydande minskning av
undervattensbuller i studieomradet. En sankning av ljudnivan observerades, vilket minskade
paverkansomradet for tumlare fran 22 km (for PTS) och 50 km (fér TTS) till mindre &n 0,1 km
respektive 3,4 km. Och for grasal fran 0,7 km (fér PTS) och 34 km (for TTS) till mindre &n 0,1 km for
bada.

Darfor, med begransning, ar det maximala stérningsomradet for tumlare 0,1 km (PTS) och 3,4 km
(TTS), vilket i en stdrre region ar ett begransat paverkansomrade utanfor Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna.

For att i enlighet med forsiktighetsprincipen sakerstalla att projektets inverkan pa tumlaren inom det
skyddade omradet Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar obetydlig,
kommer projektet att utforma och vid behov genomféra lampliga riskreducerande atgarder under
uppforandet s att undervattensbullernivaerna till féljd av byggandet inte 6verstiger en viktad niva pa
140 dB re 1 yPa2s (SELcum) for djur inom den tidigare nAmnda Natura 2000-omradesgransen.
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2.2.3.4 Kommentar 14
Kommentar

Under perioden 1 maj till 31 oktober ar sannolikheten betydligt stérre att férekomsten av tumlare
bestar av en hona med kalv eller en reproduktiv hona eller hane &n under resten av aret.
Undervattensbuller, till exempel fran palning, orsakar tillfallig horselnedsattning och ett starkt
flyktbeteende som kan leda till att hondjur och deras kalvar separeras, vilket i sin tur kan leda till att
kalven dor. Ett normalt flyktbeteende hos tumlare ar att dyka mot botten och sluta med orienterings-
och kommunikationsljud. Lansstyrelsen beddmer att risken for oacceptabla skador &ar stérre under
kalvningstiden och innan kalven forflyttar sig sjalvstandigt fran kon.

Utover ovanstaende kan en storning som intraffar under denna period i verksamhetsomréadet, som
orsakar flyktbeteende, leda till att tumlare inte kan samlas for fortplantning. For att uppna
bevarandemalen for Natura 2000-omradet och sakerstalla en gynnsam bevarandestatus for tumlare i
Ostersjon ar det avgérande att misslyckad reproduktion inte orsakas av mansklig verksamhet.

Lansstyrelsen anser att det &r nddvandigt att det, utdver ett gediget grundskydd i form av
ljuddampande teknik och mjukstart samt en troskel for beteendepéaverkan vid gransen till Natura
2000-omradet och dvervakningar genom realtidsmatningar, bor finnas tidsbegransningar for palning
nar tumlaren ar som kansligast. dvs 1 maj — 31 oktober.

Svar
Se svaret pd kommentar 11 i avsnittet 2.2.3.1.

Projektet anser, i Overensstammelse med andra projekt, att ett &tagande att inte 6verskrida en viktad
niva pa 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
ar tillrackligt for att mildra de potentiella effekterna av misslyckad reproduktion fér tumlare. Projektet
anser inte att beteendetréskeln pa 103 dB re 1 yPa (SPL) ar en lamplig bullergrans, med tanke pa de
befintliga bakgrundsljudnivéerna pa projektplatsen som ligger relativt nara eller redan éver
beteendetroskeln. Darfor ar tumlare i narheten av projektomradet redan utsatta for en grundlaggande
niva av beteendestorningar. Projektet har darfor atagit sig att uppna bullernivéer pa mindre 4n 140 dB
re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000, vilket ligger under TTS-kriterierna fér tumlare, och darfor
kommer paverkan att vara liten och obetydlig.

Uppfoljning av undervattensbuller under byggskedet kommer att utforas fran palningsstart till
fardigstallande. Placeringen av en bullermatningsstation kommer att faststallas pa gransen till Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) pa den plats som ligger narmast
palningsverksamheten (matstationerna kan behova flyttas beroende pa var palningen utfors).
Kalibrerade hydrofoner i frekvensomradet 10 Hz - 20 kHz kommer att anvandas for méatningarna.
Overvakningsresultaten kommer att rapporteras till den regionala miljdskyddsdirektoren i Gdansk i
form av periodiska rapporter. | handelse av att de angivna bullernivderna 6verskrids kommer
forebyggande eller minimerande atgarder att genomfdras, tillsammans med 6vervakningsatgarder for
att bedéma resultaten.

Dessutom kommer dvervakning av tumlare att utféras med hjalp av C-POD-teknik, eller motsvarande
overvakningsteknik som finns tillganglig vid den tidpunkten, med start minst 6 manader innan
byggnadsarbetena pabdrjas fram tills de ar slutforda. Utrustningen (tre till sex enheter) kommer att
placeras ut inom MFW Battyk I-omradet, helst pa samma plats som under 6vervakningen fore
byggstart. Ytterligare C-POD:er kommer att sattas upp pa tva platser inom 20 km fran den
havsbaserade vindkraftparkens granser, inklusive i Natura 2000-omradet (efter Gverenskommelse
med svenska myndigheter). Om den svenska parten inte gar med pa att placera anordningen i
Hoburgs bank och Midsjobankarnas Natura 2000-omrade (SE0330308), kommer anordningen att
placeras pa en annan plats som identifierats av en specialist pa marina daggdiur.
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2.2.3.5 Kommentar 15
Kommentar

Inom ramen for miljokonsekvensbeddmningen utvecklades en matris for att utvardera den kumulativa
paverkan pa den naturliga miljon. Lansstyrelsen har identifierat flera problem med denna matris. Det
bor noteras att de enskilda kriterierna inte viktas pa lampligt satt utifran artens nuvarande
bevarandestatus vid bedémningen av de slutliga effekterna av varje kriterium. Matrisen visar till
exempel att konstruktionen av monopiles (2,4) har en hdg potentiell inverkan (niva 3) pa tumlare, men
den kumulativa effekten av denna konstruktion beddoms som férsumbar (niva 0). Detta trots att den
specifika parametern konstruktion har en niva 3-paverkan pa fem av sex biologiska faktorer. Med
tanke pa den ogynnsamma bevarandestatusen for tumlaren i Ostersjon bor dess inverkan véaga
tyngre &n ett bevarandemal med gynnsam status. Darfor bor den genomsnittliga
konsekvensbeddmningen vara inriktad pd bedémningen av tumlare.

Svar

Matrisen i bilaga 6 identifierar korrekt en hog potentiell paverkan (niva 3) fran kumulativt
undervattensbuller under konstruktionen. | den bedémning av kumulativa effekter som utférdes for
miljokonsekvensbedémningen beaktas tumlarens hdga kanslighet som av betydelsen i bedémningen.
Narmare uppgifter om den sammantagna bedémningen finns nedan.

Potentiella kumulativa negativa effekter pa marina daggdjurspopulationer ar bland annat foljande:
m  Utslapp av buller och vibrationer; och
m  Kollision med fartyg.

Buller

Kumulativa effekter p4 marina daggdjur under anlaggningsfasen kan uppsta om
anlaggningsverksamhet av liknande karaktar utférs pa annan plats samtidigt eller med Iag tidsméassig
separation mellan stérningarna. Det finns ingen information om den foreslagna tidsramen for
uppférandet for de andra projekt som granskats i den kumulativa bedémningen. Med tanke pa
projektets tidiga skede, brist pa detaljerad information om tidsplanen for andra projekt i narheten, ar
det omdijligt att entydigt avgora var tidsmassig overlappning kommer att uppsta mellan akustiska
storningar. Aven om det finns en risk for att byggandet av tva havsbaserade vindkraftparker, som
ligger néra varandra, leder till kumulativa effekter, ar en sddan situation osannolik pa grund av den
relativt laga tillgdngen péa specialiserad utrustning for att utféra anlaggningsarbeten till havs.

Dessutom kan det férekomma en ackumulering av undervattensbuller fran palningen av MFW Battyk
I-fundamenten och gruvdriften, om sadan forekommer, i den narliggande sandbanken, sarskilt under
lugnt vatten (Williams et al., 2022%?; Uscinowicz et al., 2014%%) eller under seismisk prospektering efter
nya fossila fyndigheter. Det finns for narvarande ingen tillganglig information om potentiell framtida
gruvdrift i narheten av projektet och sannolikheten for att gruvverksamhet dverlappar med byggandet
av Baltyk | &r mycket l1ag. Dessutom utfors séllan seismiska undersokningar inom Polens ekonomiska
zon och maste féregas av ett miljébeslut fran RDOS. Darfor ar det osannolikt att undervattensbuller
och vibrationer fr&n den seismiska och seismoakustiska profileringsprocessen pa havsbotten skulle
ackumuleras med effekterna av palningsprocessen for Baltyk I.

Med tanke pa bristen pa publicerade data om akustiska undervattensmodelleringsresultat fér andra
havsbaserade vindkraftsprojekt i ndra anslutning till projektet, och begransad information om potentiell
framtida gruvdrift, faststélls det att det inte finns nagra bevis for att de kumulativa riskeffekterna i

42 williams et al. (2022). Noise from deep-sea mining may span vast ocean areas. Science, 2022; 377 (6602): 157 DOI:
10.1126/science.abo2804

43 Uscinowicz et al. (2014). Impact of sand extraction from the bottom of the southern Baltic Sea on the relief and sediments of
the seabed,Oceanologia,Volume 56, Issue
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samband med akustiska utslapp pa havsbotten kommer att 6verstiga de som géller enbart projektet.
Darfor faststélls det att den totala kumulativa effekten av projektet, tilsammans med de andra projekt
som granskats i bedomningen, ar mindre obetydlig for tumlare och mindre obetydlig for grasal.

Kollision med fartyg

Under uppférandet av vindkraftsparken ar 6kad fartygsaktivitet en potentiell kalla till pAverkan som
kan leda till fysiskt trauma till féljd av kollision med fartyg. Dessa skador inkluderar trubbigt trauma
mot kroppen eller skador som dverensstammer med propellerkollisioner. Risken for kollision mellan
marina daggdjur och fartyg paverkas direkt av fartygets hastighet och typ (Laist et al. 200136). Risken
paverkas ocksé indirekt av omgivande ljudnivaer under vattnet och det marina daggdjurets beteende.

Det saknas for narvarande information om hur ofta fartygskollisioner intraffar som resulterar i
dodlighet bland marina daggdjur. Aven om det finns belagg for att dodlighet till féljd av
fartygskollisioner kan intréffa och faktiskt intréffar, anses det inte vara en central kalla till dodlighet
enligt vad som framhallits vid obduktioner. Det finns rapporterat om tumlare som strandat pa land med
propellerorsakade skador runt om i Europa (Waerebeek et al., 2007%7). Risken ar forhojd for arter som
lever i kustvatten, ndra hamnar eller néra farleder.

Tumlare och grasal ar relativt sm& och mycket rorliga, och med tanke pa observerade reaktioner pa
buller foérvantas de upptécka fartyg i narheten och i stor utstrackning undvika kollisioner. Att marina
daggdijur kan forutse fartygens rorelser ar ként som en viktig aspekt for att minimera de potentiella
riskerna med fartygstrafik (Nowacek m.fl. 200138, Lusseau 20033°, 20064°).

Det forvantas att de kumulativa effekterna av kollisioner mellan marina daggdjur och marina fartyg
kommer att 6ka jamfért med vad som beddmts for enbart projektet. En granskning av tillgéngliga data
for havsbaserad vindkraft, rérledningar och kablar samt mineralutvinning visar tydligt att den storsta
mojligheten for kumulativ 6kning av fartygsrorelser ar forknippad med andra projekt for havsbaserad
vindkraft.

Vadledande nivaer for fartygstrafik finns inte tillgangliga for andra projekt for havsbaserad vindkraft
som granskats i en kumulativ bedémning. Det antas dock att dessa i stort sett kommer att ligga i linje
med de som forvantas for utvecklingen av Baltyk I. Fartygsrorelser till och frdn hamnar kommer att
integreras i befintliga fartygsrutter dar sa ar mojligt och darfor kommer den dkade risken for
fartygsinteraktion att begransas till inom vindkraftsparken. Det férvantas att dessa fartyg
huvudsakligen kommer att ligga stilla eller réra sig langsamt nar de befinner sig pa plats, vilket
minimerar risken for kollisioner. Dessutom férvantas det att de andra projekten, i likhet med Baltyk |-
projektet, kommer att ata sig att utarbeta och félja en fartygsforvaltningsplan for att minska risken for
kollisioner. Med tanke p& bakgrundsnivaerna for fartygstrafiken i omradet ar det rimligt att anta att
marina daggdjur i omradet skulle vara vana vid narvaron av fartyg och darfor forvantas kunna
upptacka och undvika konstruktionsfartyg.

Kénsligheten hos de berdrda arterna for kumulativa effekter kommer att vara oférandrad jamfort med
enbart projektets effekter (medel) och med tanke pa den forvantade laga hastigheten for transitering
utanfér etablerade sjofartsrutter och efterlevnad av basta praxis for att minska kollisionsrisken dras
slutsatsen att den kumulativa storleken pa paverkan kommer att vara lag. Pa grund av de berérda
arternas medelkanslighet och den laga storleken pé& paverkan forutspas paverkan pa marina daggdjur
(tumlare och grasal) vara av mindre betydelse.

Projektet kommer dock kontinuerligt att dvervaka ovannamnda risker och vidta méjliga atgarder for att
undvika kumulering av paverkan frdn undervattensbuller. | handelse av en eventuell kumulering av
paverkan fran undervattensbuller med andra vindkraftsparksprojekt, med beaktande av
forsiktighetsprincipen, ska projektet och det eller de berérda vindkraftsprojekten utforma och vid behov
genomfora lampliga begransande atgarder under uppférandet sa att undervattensbullernivaerna till foljd
av uppforandet inte dverstiger en viktad niva pa 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) fér tumlare inom Natura
2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna omradesgrans (SE0330308). Bullernivaer pa mindre an 140
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dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000 ligger under TTS-kriterierna fér tumlare och darfér kommer
paverkan att vara liten och obetydlig.

2.2.4 Ovrigt

2.2.4.1 Kommentar 16
Kommentar

Bolaget uppger att sedimentprover har samlats in i projektomradet och analyserats, inga antropogena
fororeningar (PAH, PCB, metaller) har identifierats under undersdkningarna. Lansstyrelsen kan dock
inte beddma effekten utan mer information om metoden som anvants for att samla in proverna, till
exempel pa vilket djup de samlades in och resultatet av analysen.

Svar

Ett antal projektspecifika undersokningar fore projektstart har genomforts i projektomradet DA BI (1
NM), som en del av undersokningstillstandet for miljokonsekvensbedémning av havsmiljon i MFW
Baltyk I-projektet, i syfte att karakterisera miljoférhallandena i utgdngslaget och ge underlag for
konsekvensbeddmningen (bilaga 3 till MKB-rapporten, MEWO (2022) "MFW Baltyk | havsbaserad
vindkraftspark —  Fysikalisk-kemiska egenskaper hos sediment —  Slutrapport om
undersokningsresultat”). De platsspecifika understkningarna genomférdes, fran januari 2021 (il
november 2021, sedimentfysikalisk-kemiska data samlades in och ett antal parametrar och féreningar
mattes vid ~188 stationer, inklusive:

m  Vattenhalt;

m  Glodningsforlust;

m  Totalt organiskt kol (TOC);

m  Metaller: Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Crwt, As, Hg;
m  Naringsamnen: totalkvave och totalfosfor;

m  Kolvaten: polycykliska aromatiska kolvaten (16 polycykliska aromatiska kolvaten), polyklorerade
bifenyler (7 PCB-kongener: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) och petroleumkolvaten (TPH).

m  Tennorganiska féreningar: TBT, DBT och MBT;
m Radioaktiva féreningar: Cesium 137 (137Cs).

Bilaga 3 till MKBn, ‘MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Physicochemical characteristics
of sediments — Final report on survey results including information on survey methodology’, lamnas in
tillsammans med detta dokument.

2.3 Havs- och vattenmyndigheten
2.3.1 Tumlare

2.3.1.1 Kommentar 17
Kommentar

En undervattensbullermodell har utférts och resultaten presenteras i kapitel 8 i MKB:n. Pa grund av
att resultaten frdn modellen inte presenteras som en helhet anser HaV att resultaten ar svarbedomda.
Det skulle vara 6nskvart om undervattensbullermodellen kunde redovisas som original och helst pa
engelska, for att underlatta forstdelsen.

Svar
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Bilaga 4 till MKBn — 'Underwater noise modelling report’ lamnas in tillsammans med detta dokument.

2.3.1.2 Kommentar 18
Kommentar

Enligt modelleringsresultaten finns det dock fortfarande en risk for att TTS-kriterierna dverskrids inom
det svenska Natura 2000-omradet, aven efter att ljudet dampats med 20 dB med hjalp av en stor
dubbel bubbelrida. Aven om bullermodelleringen utgar fran ett varsta tankbara scenario finns det alltid
en risk att dampningsatgarder misslyckas, vilket leder till hogre bullernivaer an forvantat. Denna risk
kan leda till negativa effekter, bade beteendemassiga och fysiologiska, pa individer som tillhér de akut
hotade tumlarna i Ostersjon. Denna risk ar hogre under kansliga perioder pa aret. For tumlare finns
det en hogre koncentration av populationen i och runt utsjébankarna i centrala Ostersjon under maj —
till oktober, vilket motsvarar reproduktionssasongen.

Svar

Projektet tar hansyn till att maj till oktober ar en kanslig period for tumlare, men projektet begréansas
av lampliga vaderfonster for byggandet.

| detta skede Overvags tre typer av fundament som kraver palning (monopile, fackverksfundament och
tripodfundament), dar monopile orsakar den stérsta bullerpaverkan pa grund av palens diameter
(véarsta tdnkbara scenario).

For att i enlighet med forsiktighetsprincipen sakerstalla att projektets inverkan pa tumlaren inom det
skyddade omradet Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar obetydlig,
kommer projektet att utforma och vid behov genomféra lampliga riskreducerande atgarder under
uppférandet s& att undervattensbullernivaerna till foljd av byggandet inte 6verstiger en viktad niva pa
140 dB re 1 yPa2s (SELcum) for djur inom den tidigare namnda Natura 2000-omradesgransen.
Bullernivaer pa mindre an 140 dB re 1 yPa2s (SELcum) inom Natura 2000 ligger under TTS-
kriterierna for tumlare och darfor kommer paverkan att vara liten och obetydlig. Innan byggstart
kommer projektet att granska de tillgangliga tekniska Iésningar som finns for att minska
undervattensbuller fran palning och kommer att implementera den valda begransningstekniken som
kravs for att uppna ovanstadende atagande kring bullernivaer.

Modelleringen av undervattensbuller visar att det finns en risk for dverskridande av TTS inom Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, &ven med anvandning av dubbla stora
bubbelridder. Projektet har dock atagit sig att vid tidpunkten for uppférandet, om sa kravs, att en
kombination av bullerdampande atgarder kommer att véljas fran tillgangliga I6sningar, med hansyn till
typen och parametrarna for den eller de fundament som valts ut for installation (i detta skede
Overvags tre typer av fundament som kraver palning, dar monopile orsakar den storsta bullerpaverkan
pa grund av palens diameter) och den tillgangliga installationstekniken (inklusive hammarkapacitet).
De valda riskreducerande atgarderna kommer att sékerstalla en minskning av undervattensbullret
inom den skyddade gransen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308) till den nivd som anges ovan.

2.3.1.3 Kommentar 19

Kommentar

Det anges att ADD:s (Acoustic Deterrent Devices) kommer att anvandas fére palning. HaV skulle inte
rekommendera anvandning av ADD:er av typen "salskramma" eftersom de da skapar en ondédigt stor
utrymningszon. Om ADD:er ska anvandas bor det vara specialiserade ADD:er som endast &r
avsedda for att avskracka tumlare.

Svar
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Vid byggstart kommer projektet att identifiera den lampligaste tekniska Isningen som finns tillganglig
och vi kommer att anvénda denna information om ADD:er fran HaV i vart val av den utrustning som
ska anvandas.

2.3.1.4 Kommentar 20

Kommentar

HaV rekommenderar att foljande forsiktighetsatgarder vidtas, vilka aven har féreslagits i Sverige for
liknande vindkraftsprojekt i narheten av Ostersjon:

m  Ljudnivaer under vatten (pa grund av palning, seismiska undersokningar eller annan verksamhet)
bor inte 6verskrida kriterierna for beteendestérning SPLrRwsfast, viF = 103 dB re. 1 uPaZ2 vid grénsen
till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna under perioden maj-oktober.

m  Ett troskelvarde for undervattensbuller som inte bor 6verskridas 750 meter fran palningen bor alltid
tillampas. Troskelvardet bor faststallas med hjalp av undervattensbullermodellen och bér fokusera
pa att undvika TTS vid ett slag.

m  Palningen boér inledas med en mijukstart folit av en upprampningsperiod. Tiden for
mjukstart/upprampning bor vara tillracklig for att sakerstélla att tumlare inte utsatts for
undervattensbullernivder som overskrider troskelvardena for TTS och PTS. Minsta tidsperiod for
mjukstart och upprampning ar 30 minuter.

m  For att kontrollera att bullernividerna inte éverskrids bor kontrollmatningar goras pa minst 3 avstand
fran palningen vid alla palningstillfallen.

m  Kumulativa effekter fran andra offshore-projekt bor undvikas genom samarbete och planering av
projekten. Samtidig palning eller seismiska undersokningar bor undvikas.

Svar

Kriterier for beteendestdrning

Projektet anser, i 6verensstammelse med andra projekt (t.ex. Baltica Offshore Wind Farm, Baltic
Power, Baltyk Il och Baltyk IIl) att ett &tagande att inte 6verskrida en viktad niva pa 140 dB re 1 yPa2s
(SELcum) vid gransen till davarande Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar
tillrackligt for att mildra de potentiella effekterna for tumlare. Projektet anser inte att beteendetroskeln
pa 103 dB re 1 yPa (SPL) ar en lamplig bullergrans, med tanke pa de befintliga
bakgrundsljudnivderna pa projektplatsen som ligger relativt nara eller redan 6ver beteendetroskeln.
Darfor ar tumlare i narheten av projektomradet redan utsatta for en grundlaggande niva av
beteendestdrningar. Projektet har darfor atagit sig att uppna bullernivaer p& mindre @n 140 dB re 1
pPa2s (SELcum) inom Natura 2000, vilket ligger under TTS-kriterierna for tumlare, och darfor
kommer paverkan att vara liten och obetydlig.

Det enda polska vindkraftsprojekt hittills som varit foremal for granséverskridande
miljokonsekvensbedémning, dar de svenska och danska parterna deltagit och som erhallit ett
miljdbeslut, ar FEW Baltic Il. Nar det géller detta projekt som ett resultat av granséverskridande
samrad, med beaktande av riktlinjerna for tillampning av atgarder for att minska undervattensbuller
och med hansyn till skyddsstatusen for tumlaren i Ostersjon, atog sig FEW Baltic Il att utfora
byggnadsarbeten med lampliga riskreducerande atgarder, dvs. bubbelrida eller andra liknande
atgarder for att sakerstalla att en exponeringsniva for ljud fran ett enda slag pa 140 dB re 1 yPa2s
(SEL single-strike) inte 6verskrids pa ett avstand av 8 km fran ljudkallan och inom granserna for
Natura 2000-omraden som utsetts for skydd av tumlare (polska omradet Ostoja Stowinska
PLH220023 och det svenska omradet - Hoburgs Bank och Midsjobankarna SE0330308). MFW Baltyk
I vill pApeka att nar det galler undervattensbuller pa tumlare &r det nu féreslagna atagandet om
undervattensbuller for Baltyk I-projektet pa 140 dB re 1 yPa2s SEL(cum) mer konservativt och ger ett
battre skydd for tumlare (mindre potentiell paverkan) an det troskelvarde for enkelslag som ingar i
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miljobeslutet for FEW Baltic Il-projektet. MFW Baltyk | vill ocksa papeka att det miljobeslut som
utfardades for FEW Baltic 1l-projektet inte stallde nagot krav pa sékande att halla
undervattensbullernivderna under den nivd som orsakar beteendestorningar for tumlare inom Natura
2000-omradet Hoburgs Bank och Midsjobankarna.

Troskelvarde for undervattensbuller som inte bor dverskridas 750 meter fréan palningen

Som framgar av resultaten av modellering av undervattensbuller fran installation av monopiles med
en diameter pa cirka 13 m som utforts for MKB-rapportens syften, resulterar anvandningen av dubbla
stora bubbelridder (eller motsvarande tillganglig teknik) i en betydande minskning av
undervattensbuller i studieomradet. En sankning av ljudnivan observerades, vilket minskade
paverkansomradet for tumlare fran 22 km (fér PTS) och 50 km (fér TTS) till mindre an 0,1 km
respektive 3,4 km. Och for grasal fran 0,7 km (fér PTS) och 34 km (fér TTS) till mindre an 0,1 km for
bada.

Med begransande atgarder ar darfor det maximala storningsomradet for tumlare 0,1 km (PTS) och 3,4
km (TTS), vilket i ett storre regionalt sammanhang &r ett begransat paverkansomrade utanfor Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

For att i enlighet med forsiktighetsprincipen sékerstalla att projektets inverkan pa tumlaren inom det
skyddade omradet Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar obetydlig,
kommer projektet att utforma och vid behov genomféra lampliga riskreducerande atgarder under
uppférandet sa att undervattensbullernivaerna till foljd av byggandet inte 6verstiger en viktad niva pa
140 dB re 1 yPa2s (SELcum) for djur inom den tidigare namnda Natura 2000-omradesgransen.

Projektet anser att detta atagande om bullerminskning ar tillrackligt for att inte ha nagon betydande
inverkan pa tumlare inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

Mjukstart

Enligt INCC:s riktlinjer for basta praxis** &r 20 minuter den rekommenderade perioden fér mjukstart
mellan start och full drifteffekt. | punkt 10.5.3 i Esborapporten har projektet forbundit sig till en
mjukstartsperiod pa minst 20 minuter. Om ett marint daggdjur kommer in i begransningszonen (M2)
under mjukstarten bor palningen om mojligt upphora, eller atminstone bor effekten inte okas
ytterligare forran det marina daggdjuret lamnar begransningszonen, och det inte sker nagon
ytterligare upptackt under 20 minuter.

Overvakning under byggtiden

Uppfoljning av undervattensbuller under byggskedet kommer att utforas fran palningsstart till
fardigstallande. Placeringen av en bullermatningsstation kommer att faststallas pa gransen till Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) pa den plats som ligger narmast
palningsverksamheten (matstationerna kan behova flyttas beroende pa var palningen utfors).
Kalibrerade hydrofoner i frekvensomradet 10 Hz - 20 kHz kommer att anvandas for matningarna.
Overvakningsresultaten kommer att rapporteras till den regionala miljdskyddsdirektoren i Gdansk i
form av periodiska rapporter. | handelse av att de angivna bullernivderna 6verskrids kommer
forebyggande eller minimerande atgarder att genomforas, tillsammans med Gvervakningsatgarder for
att bedbma resultaten.

Dessutom kommer dvervakning av tumlare att utféras med hjélp av C-POD-teknik, eller motsvarande
overvakningsteknik som finns tillganglig vid den tidpunkten, med start minst 6 manader innan
byggnadsarbetena pabdrjas fram tills de &r slutférda. Utrustningen (tre till sex enheter) kommer att
placeras ut inom MFW Battyk I-omradet, helst pA samma plats som under évervakningen fore
byggstart. Ytterligare C-POD:er kommer att sattas upp pa tva platser inom 20 km fran den

a4 JNCC, 2010, Statutory nature conservation agency protocol for minimising the risk of injury to marine mammals from piling
noise.
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havsbaserade vindkraftparkens granser, inklusive i Natura 2000-omradet (efter 6verenskommelse
med svenska myndigheter). Om den svenska parten inte gar med pa att placera anordningen i
Hoburgs bank och Midsjobankarnas Natura 2000-omrade (SE0330308), kommer anordningen att
placeras pa& en annan plats som identifierats av en marin daggdjursspecialist.

Kumulativa effekter

Se vart svar pa kommentar 15 (avsnitt 2.2.3.5) for narmare uppgifter om projektets bedémning av
kumulativa effekter.

2.4 Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
2.4.1 Marina vatten

2.4.1.1 Kommentar 21
Kommentar

I miljiokonsekvensbeddémningen finns det inga modelleringsresultat for den potentiella effekten pa
hydrografin av OWF Battyk |, sarskilt nar det galler narheten till Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308). Vindkraftsparker paverkar omblandningen i det omgivande havets
ytskikt genom svallvagor, dar framtida storskaliga projekt kan paverka marina ekosystemprocesser. |
Ostersjon, bade i svenska, polska och andra landers havsomraden, planeras ett stort antal
vindkraftsparker. Aven om paverkan p& den marina miljon fran varje enskild anlaggning kan anses
vara liten, kan de kumulativa konsekvenserna bli betydande.

Svar

Som diskuterats och beddémts i volym llI, avsnitt 5, introducerar forekomsten av havsbottentillgangar
och undervattensstrukturer i Bl DA (LNM) potentiella effekter pa hydrofysiska aspekter sdsom
strommar, tidvatten och vagor. En sammanfattning av denna bedémning ges nedan.

Projekteffekter pd havsstrommar och vattenfléde

Havsstrommar som stoter pa ett hinder i form av en stodstruktur (t.ex. monopile, tripodfundament)
flyter runt den och modifierar darfor sitt flodesfalt. | narheten av fundamentet (sarskilt GBS) och
stodstrukturen sker en foréndring i vattenflodets tryck, hastighet och riktning. Som ett resultat av
avsmalningen av flodesstrommen sker en lokal 6kning av vattenhastigheten pa nedstromssidan och
bildandet av turbulens runt hela strukturen.

Turbulens runt hela strukturen, bade pa nedstréms- och uppstrémssidan, skapas, vilket ar svart att
forutsaga (Hughes S.A., 2001%°). Underkonstruktionens paverkan p& havsvattenflddena &r lika med
flera diametrar pa konstruktionen, dvs. i fallet med de mest sannolika monopilefundamenten, upp till
maximalt cirka 100-150 m. Saledes kommer monopilefundamenten som ligger pa ett avstand av
minst 800 m fran varandra inte att orsaka dverlappning av dessa effekter. Minimiavstandet mellan
kraftverk (raknat fran axeln for enskilda konstruktioner) p& 800 m Aven for gravitationsfundament med
en maximal diameter p4 60 m kommer inte att generera dverlappande vattenflodesturbulens.

De viktigaste naturliga miljéfaktorerna som paverkar modifieringen av vattenflodesfaltet runt
stodstrukturerna inkluderar: flodesfaltsegenskaper (hastigheter, dominerande riktningar, etc.),
batymetri med sarskild uppmarksamhet pad ytgradienter och naturliga hinder. Naturliga faktorer vid Bl
DA (1 NM), i form av relativt Idga medelflédeshastigheter pa 0,10 m s vid botten och 0,26 m s vid

45 Hughes S.A. (2001). Scour and Scour Protection, Design of Maritime Structures. US Army Corps of Engineers.
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ytan mot bakgrund av medelvarden for sédra Ostersjon pa cirka 0,37 m 1 (Zalewska T., 2020%¢) och
franvaron av naturliga terranghinder pa havsbotten, utgor inte ett sarskilt hot mot modifieringen av
havsstrommarnas flodesfalt.

Bland de tekniska faktorer som paverkar modifieringen av vattenflédesfaltet pa grund av installationen
av stodkonstruktioner &r: antalet vindkraftverk, avstandet mellan dem och hur de ar fordelade, samt
dimensionerna och formen pa enskilda strukturer och typen och dimensionerna pa fundament.

Baserat pa specialiserade studier fran andra miljokonsekvensbeskrivningar som tagits fram for
vindkraftsprojekt i Ostersjon kan man anta att modifieringen av flodeshastigheten inuti BI DA (1 NM)
kommer att vara mycket liten <0,01 m s,

Projektets effekter pa vagor

Vagornas verkan paverkas ocksa av narvaron av vindkraftverk, via dampning. Under bygg- och
driftsfasen kommer fler fundament och stodkonstruktioner att placeras pa havsbotten och i vattnet.
Nar vagor traffar fundamentet i ett vindkraftverk reflekteras en del av deras energi och det sker
forandringar i vagmanstren inne i vindkraftsparken och i dess ldazon. Vindvagor pa den fria havsytan
belastar vindkraftverkens torn genom hydrodynamiskt tryck, framst i det ytnara vattenskiktet.

Om stodkonstruktionerna for vindkraft har en diameter som ar mindre &an en femtedel av langden pa
de vagor som fortplantar sig i deras riktning, kan de behandlas som strémlinjeformade konstruktioner.
D& kommer de inte att orsaka betydande stérningar pa vagfaltet. A andra sidan, nar strukturernas
diametrar ar storre an en femtedel av langden pa de vagor som fortplantar sig i deras riktning,
kommer vagorna som narmar sig strukturen delvis att genomga reflektion och delvis symmetrisk
avbdjning av vgstrélen bakom det patraffade hindret, dvs. diffraktion (Massel S., 199247). Vid Bl DA
ar det extremt sallsynt att vagorna blir sa langa (mer an 60 m) att diffraktion inte sker.

| skuggomradet, det vill saga direkt bakom det hinder i stédstrukturen som vagorna méter, finns det
ingen vagrorelse, men vattenturbulens kan skapas dar. Framfor strukturen stor reflekterade vagor
annalkande vagor, vilket resulterar i stdende vagor. Darfér, omedelbart framfor strukturen, 6kar de
vertikala omloppshastigheterna runt strukturen tva ganger. Om sadana vagor &r tillrackligt langa for
att interagera med botten kan de, i samarbete med havsstrémmar, bidra till att sediment tas upp och
darmed leda till erosion i omedelbar narhet av konstruktionens fundament.

En samling monopiles kan bidra till att minska vagenergin i en havsbaserad vindkraftpark, genom att
paverka vagorna nar de kommer in i den havsbaserade vindkraftsparken pa grund av narvaron av
monopiles, vilket resulterar i att vagenergins utbredning blockeras (Ponce de Ledn S., 2011%9).

Baserat pa specialiserade studier fran MKB:er for OWF i Ostersjon kan man anta att stodstrukturerna
kommer att orsaka mycket sma férandringar i vaghojd, i storleksordningen nagra cm, jamfort med
utgdngsmatten. Endast mindre skillnader i paverkans omfattning upptacktes mellan de 2 varianterna
av OWF-utformning pé grund av svagt tidvatten, svaga strommar och att den totala paverkansytan
forblev identisk (projektomradets storlek), vilket begransade effekten.

Resultat av beddmningen

46 Zalewska T., J. E. (2020). Warunki meteorologiczne i hydrologiczne oraz charakterystyka elementéw fizycznych,
chemicznych i biologicznych potudniowego Battyku w 2018 roku. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Panstwowy
Instytut Badawczy

47 Massel S. (1992). Poradnik hydrotechnika. Obcigzenia budowli hydrotechnicznych wywotane przez srodowisko morskie.
Gdansk: Wydawnictwo Morskie

48 ponce de Ledn S., B. J. (2011). Simulation of irregular waves in an offshore wind farm with a spectral wave model.
Continental Shelf Research 31(15), 1541-1557.
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Den hydrodynamiska kansligheten ar medelhdg och paverkans omfattning Iag med hansyn till
ovanstaende bedémning och projektets lokala och kortsiktiga karaktar. Paverkan anses darfor vara
liten och obetydlig.

Kumulativa effekter p& hydrodynamiken

Som sammanfattats ovan forvantas eventuella andringar av vagregimen vara begransade till ett
avstand upp till ungefar omradets bredd. Dar infrastruktur méter havsbotten, t.ex. fundament- eller
kabelskydd, kan lokal flodesinteraktion mellan strukturen och eventuell strém- och vagverkan nara
bottnen orsaka férandringar i den lokala havsbottennivan (skur). Denna 6kade flodesturbulens
kommer dock att vara rumsligt begransad till ungefar flera ganger storleken pa objektet som orsakar
hindret. Inom de undersokta fundamenttyperna utgér monopilefundament det varsta scenariot; Dessa
kan resultera i turbulens upp till maximalt ca 100—150 m. Den potentiella férandringen av fysiska
processer forvantas darfor vara mycket lokal och det finns darfér ingen majlighet for kumulativa
effekter med andra planer eller projekt pa lokal niva. Av denna anledning utesléts forandringar i
hydrodynamiska processer fran den kumulativa bedémningen.

2.5 Sveriges lantbruksuniversitet
2.5.1 Fisk

2.5.1.1 Kommentar 22
Kommentar

Det faktum att havsbaserade vindkraftsparker vanligtvis skapar "konstgjorda rev", som lockar till sig
vissa arter av t.ex. ryggradslésa djur och fiskar, namns inte bland de forvantade konsekvenserna.

Svar

Kolonisering av projektinfrastruktur — "reveffekter"”

Vindkraftsfundament och tillhérande skyddsskikt mot utspolning kan ge utrymme for boséattning, skydd
och fodosok for vissa arter. Paverkan av artificiella harda strukturer, som ofta anlaggs i omraden med
naturligt mjuk botten, beskrivs i litteraturen (t.ex. (Birklund, 2009%%); (Degraer S. B., 2021%);
(Wilhelmsson, 2008°%).).

Forutom djupet paverkas ocksa de bentiska samhallenas mangfald och rikedom av arstid och avstand
till strukturen (nar det galler samhallen med mjuk havsbotten), vilket understryker vikten av
konstgjorda rev fér att forma lokala bentiska livsmiljper (Coolen, 2022°?). Konstgjorda rev utgdr ocksa
ett omrade med gynnsamma forutsattningar for utveckling av ungar for storre, rorliga arter (t.ex.
(Langhamer, 2012%%); (Raoux, 2017°%); (ter Hofstede, 2022%°).). Aven om det i allménhet anses vara

49 Birklund, J. (2009). Anholt Offshore Wind Farm, Benthic Fauna. DHI.

50 Degraer, S. B. (2021). Environmental Impacts of Offshore Wind Farms in the Belgian Part of the North Sea: Attraction,
avoidance and habitat use at various spatial scales., Memoirs on the Marine Environment. Royal Belgian I.

51 Wilhelmsson, D. M. (2008). Fouling assemblages on offshore wind power plants and adjacent substrata. Estuarine, Coastal
and Shelf Science 79, 459-466.

52 Coolen, J. V. (2022). Generalized changes of benthic communities after construction of wind farms in the southern North
Sea. Journal of Environmental Management 315.

53 Langhamer, O. (2012). Artificial Reef Effect in relation to Offshore Renewable Energy Conversion: State of the Art. . The
Scientific World Journal 2012, 386713.

54 Raoux, A. T.-P.-C. (2017). Benthic and fish aggregation inside an offshore wind farm.

55 ter Hofstede, R. D. (2022). Offshore wind farms contribute to epibenthic biodiversity in the North Sea. . Journal of Sea
Research 185, 102229.
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en positiv effekt, kan forekomsten av konstgjorda rev ocksa gynna spridning av invasiva arter (Bulleri,
2005%%), vilket kan leda till o6nskade férandringar av den nuvarande balansen i naringsvéaven (Janas,
2014°7).

Konstgjorda rev kan indirekt skapas genom placering av gravitationsfundament pa havsbotten for
vindkraftverk och transformatorstationer inom BI-DA, med vindkraftverken placerade p& minst 800
meters avstand fran varandra. Som tidigare namnts ar det i dagslaget inte kant om skydd kommer att
kravas aven for undervattenskablarna, eftersom placering av stenar (block etc) ocksa kan
tillhandahalla en liknande ekosystemtjanst. Det totala fotavtrycket for projektets infrastruktur
uppskattas utgdra 0,31 km2 av sjalva BI-DA:s yta. Omfattningen av eventuella férdelar eller nackdelar
(t.ex. genom etablering av INNS pa dessa strukturer) kan vara direkt begransad till sjalva platserna,
men indirekta effekter genom férandringar i energiflédet och mer omfattande trofiska férandringar kan
stracka sig langre an sa.

Effekten av artificiella rev ar en langsiktig paverkan av projektet, men verkar framst pa lokal niva.
Eftersom de kan modifiera strukturen hos de bentiska samhéllena (strukturen hos samhéllen som
lever pa konstgjord mark skiljer sig ofta fran den struktur som skulle dominera i den naturliga miljon)
beddms deras forvantade totala paverkan vara 1ag.

Pa grund av ett begransat antal langtidsstudier av effekten av artificiella rev beskrivs vanligtvis endast
tva stadier av kolonisering. For det forsta koloniseras nyinstallerade fundament snabbt (<2 ar) av
pionjarorganismer. Andra stadiet (3-5 ar efter konstruktionen) ar mer varierat och kannetecknas av ett
stort antal suspensionsatande organismer. Nya data fran langtidsdvervakning i den belgiska delen av
Nordsjon visar ocksa pé en tredje fas (9-10 ar efter byggandet, beroende pa grundtyp), som &r
mindre varierad &n den andra, mellanliggande fasen, och som potentiellt kan utg6ra en sista
"klimaxfas" (Kerckhof, 2019°8) dar ett fatal konkurrerande arter dominerar pavaxtsamhallena. Mer
data fran langtidsovervakning fran olika vindkraftsparker, bland annat i Ostersjon, behovs for att fullt
ut forstd mekanismerna bakom artificiella revs "livscykel".

Lokala 6kningar av biomassa ovan jord och tillnérande produktivitet fran bosattning av epifauna pa
artificiella strukturer kan gynna omgivande sedimentara samhallen, med en 6kning av organiskt
material (t.ex. avforing) och darmed tillgangen pa foda. Detta kan dock omvant resultera i en
forandring av samhaéllet, vilket gynnar opportunistiska infaunala arter.

Eftersom det kan finnas bade positiva och negativa effekter pa bentisk ekologi, som inte ar latta att
forutse, dras slutsatsen att en forsiktig medelhdg kanslighet ar nédvandig i detta skede av projektet.

56 Bulleri, F. A. (2005). Artificial marine structures facilitate the spread of a non-indigenous green alga, Codium fragile ssp.
tomentosoides, in the north Adriatic Sea. Journal of Applied Ecology 42, 1063-1072.

57 Janas, U. K. (2014). Benthic non-indigenous species among indigenous species and their habitat preferences in Puck Bay
(southern Baltic Sea)**This work was carried out under the ‘Ecosystem Approach to Marine Spatial Planning — Polish Marine A.
%8 Kerckhof, F. R. (2019). About “Mytilisation” and “Slimeification”: a decade of succession of the fouling assemblages on wind
turbines off the Belgian coast in: Degraer, S. et al. Environmental impacts of offshore wind farms in the Belg.
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Darfor ar betydelsen av effekten av kolonisering av inhemska arter (reveffekt) pa bentiska biotoper i

MFW Baltyk | Liten, obetydlig (se Tabell 2.2 nedan).

Tabell 2.2 Bedomning av effekterna av kolonisering av inhemska arter (reveffekt) pa representativa bentiska
nyckelbiotoper i MFW Baltyk l-omradet

Biotop Kéanslighet hos Paverkans omfattning Paverkans betydelse
mottagare

Baltic circalittoral sand Medium Lag Liten, obetydlig

Baltic circalittoral grovt Medium Lag Liten, obetydlig

sediment

Baltic circalittoral blandat Medium Lag Liten, obetydlig

sediment

Effekt av konstgjorda rev pé fisk

Anlaggande av upp till 104 vindkraftverk och 2 transformatorstationer till havs med minst 800 meters
mellanrum har potential att skapa ett natverk av konstgjorda rev med en hég grad av konnektivitet
mellan varje struktur. De konstgjorda rev som ar forknippade med projektets infrastruktur kommer
sannolikt att utvecklas under hela driftsfasen. Darfor ar det troligt att effekten av de artificiella reven
med tiden kommer att 6ka livsmiljos kvalitet for de flesta fiskarter, genom att 6ka tillgangen pa foda
och skydd pa och i narheten av de konstgjorda reven, och darfor ha en gynnsam effekt. P4 grund av
den langa livslangden pa den potentiella paverkan som ar forknippad med de artificiella reven, samt
potentialen for 6kad livsmiljokvalitet for de flesta fiskarter, anses effekten av de artificiella revens
paverkan vara i storleksordningen |ag.

De forsta organismer som vaxer vid vindkraftverkens fundament kommer att skapa ytterligare
gbmstallen, skapa nya fodobetingelser, framfor allt for plattfisk, men aven for éstersjotorsk, sandstubb
och sjurygg, och aven skapa platser for utvecklingen av yngelstadier (Zucco, Wende, Merck, Kéchling,
& Koppel, 2006%°). De nya strukturerna pa havsbottnen kan ocksa skapa lekomraden for bottenlevande
fiskar, tilsammans med de epifytiska organismerna.

Omvant kan de artificiella reven ha negativa effekter p& vissa fiskarter, sarskilt for mindre rérliga
bytesarter som ar knutna till havsbottensubstratet, sdsom sandstubben, som har visat sig vara en
bytesart for dstersjétorsk (Magnhagen, 199060). | dessa fall kan den tkade méjliga forekomsten av
rovdjur som orsakas av det konstgjorda revet utéva ett storre predationstryck pad mindre arter och
ungfisk, vilket resulterar i rovfiskkolonier p& havsbottnen som omger reven.

Dessutom kan férekomsten av nya livsmiljéer pa havsbottnen fungera som en katalysator for
spridningen av invasiva frammande arter, t.ex. svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus),
som har en betydande icke-inhemsk férekomst i Ostersjon och potential for ekologiska effekter pa
bentiska arter (Kottelat, 1997°%). Det noteras att ingen férekomst av svartmunnad smérbult

59 Zucco, C. W. et al. (2006). Ecological Research onOffshore Wind Farms, International Exchange of Experiences, Part B,
Literature Review of Ecological Impacts. BfN Skripten.

60 Magnhagen, C. (1990). Reproduction under predation risk in the sand goby, Pomatoschistus minutus, and the black goby,
Gobius niger: the effect of age and longevity. Behavioural Ecology and Sociobiology, 331-335.

61 Kottelat, M. (1997). European freshwater fishes. Biologia, 52(5), 1-271.
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rapporterades i bilaga 3 till MKBn, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Ichthyofauna —
Final report on survey results’.

Darfor anses kansligheten for konstgjorda rev hos de flesta arter vara Iag, med undantag for sma
bottenlevande bytesarter (tobisfiskar och sandstubb), dar den har ansetts vara medelstor pa grund av
deras kanslighet fér potentiella 6kningar av predationstrycket.

En lag paverkansstorlek och lag/medelhog kanslighet resulterade i en Liten och Obetydlig effekt hos
berdrda fiskarter (se Tabell 2.3).

Tabell 2.3 Bedomning av effekterna av de artificiella reven pa de arter som utgor den permanenta fiskgruppen i MFW
Battyk I-omradet

Art Kéanslighet Paverkans omfattning Paverkans betydelse
Torsk Lag Lag Liten, obetydlig
Flundra Lag Lag Liten, obetydlig
Strémming Lag Lag Liten, obetydlig
Skarpsill Lag Lag Liten, obetydlig
Rotsimpa Lag Lag Liten, obetydlig
Kungstobis Medium Lag Liten, obetydlig
Kusttobis Medium Lag Liten, obetydlig
Sandstubb Medium Lag Liten, obetydlig
Ringbuk Lag Lag Liten, obetydlig
Piggvar Lag Lag Liten, obetydlig
Sjurygg Lag Lag Liten, obetydlig
Tanglake Lag Lag Liten, obetydlig

Skapandet av de artificiella reven har en direkt, positiv och/eller negativ, langsiktig, irreversibel,
lagintensiv inverkan pé fisken. Baserat p& den genomférda analysen kan man dra slutsatsen att
betydelsen av paverkan fran de artificiella reven for hela fiskgruppen &r liten och obetydlig.

Marina daggdijur och konstgjorda rev

Vindkraftverkens fundament kan utgéra ett hart underlag for organismer att kolonisera, vilket skapar
den sé& kallade "artificiella reveffekten" (Degraer et al., 2020°?). Detta resulterar i 6kad tathet av fisk
och kraftdjur, vilket lockar till sig marina daggdjur som jagar dem. Studier fran havsbaserade

62 Degraer et al. (2020). Offshore Wind Farm Atrtificial Reef Affect Ecosystem Structure and Functioning: A Synthesis.
Oceanogrphy wol. 33, No. 4., 48-57.
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vindkraftsparker i de nederlandska kustomradena bekraftar etableringen av nya faunasamhallen runt
spont och erosionsskyddet (Lindeboom et al., 2011%3).

(Russel et al., 201454 pavisar vissa uppgifter om grasalens och knubbsélens repetitiva
fodosoksbeteende langs rorledningar pa havsbotten. De noterade ocksa att salar runt
vindkraftsparken Alpha Ventus i Tyskland och vindkraftsparken Sheringham Shoal i England tenderar
att ta sig in i vindkraftparkens omrade och koncentrera sin simaktivitet kring sérskilda turbiner, vilket
aterigen tyder pa fodosoksbeteende runt de antropogena marina strukturerna pa grund av den
"artificiella reveffekten".

Ett antal nya studier har rapporterat forekomsten av marina daggdijur i vindkraftverkens fotavtryck. Vid
de havsbaserade vindkraftparkerna Horns Rev och Nysted i Danmark visade till exempel
langtidsovervakning att tumlare s&gs regelbundet inom de operativa vindkraftverken, och inom tva ar
efter driften hade populationerna atergatt till nivaer som var jamforbara med det stérre omradet
(Diederichs m.fl. 2008%).

Pa liknande satt rapporterades i ett Overvakningsprogram vid Egmond aan Zee vindkraftspark i
Nederlanderna att betydligt mer tumlare registrerades inom vindkraftparkens omrade jamfort med
referensomradet under driftsfasen (Scheidat, et al., 2011%°), vilket tyder p& att narvaron av
vindkraftsparken inte paverkade forekomsten av tumlare negativt.

Andra studier vid nederlandska och danska vindkraftsparker (Lindeboom et al., 201183) tyder pa att
tumlare kan lockas till 6kade fodostksmojligheter inom havsbaserade vindkraftparker (artificiell
reveffekt). Okningen av tumlare vid havsbaserade vindkraftsparker kan ocksa bero p& minskad
fartygstrafik (skyddseffekt).

Minskad fiskeverksamhet i omradet for den havsbaserade vindkraftsparken och effekten av
"konstgjorda rev" kan inte bara tka bytesméngden utan ocks& minska bifangsterna av tumlare.

Tabell 2.4 Bedémning av de artificiella revens inverkan pd identifierade berérda arter i MFW Battyk I-omradet

Art Kéanslighet Paverkans omfattning Paverkans betydelse
Tumlare Lag Lag Liten, obetydlig
Grasal Lag Lag Liten, obetydlig

Effekterna av konstgjorda rev fran MFW Battyk | pa tumlare ar positiva, direkta, reversibla, av lag
intensitet, lokala och langvariga. Omfattningen av paverkan bedéms darfor som 1&g och dess
betydelse &r liten och obetydlig.

Effekterna av konstgjorda rev fran MFW Battyk | pa grasal &r positiva, direkta, reversibla, av lag
intensitet, lokala och langvariga. Omfattningen av paverkan bedéms darfor som lag och dess
betydelse &r liten och obetydlig.

%3 Lindeboom et al. (2011). Short-term ecological effects of an offshore wind farm in the Dutch coastal zone; a compilation.
Environmental Research Letters, Volume 6, Number 3.

64 Russel et al. . (2014). Marine mammals trace anthropogenic structures at sea,. Current biology: CB 24(14):R638—R639.
%5 piederichs A., Nehls G., Dahne M., Adler S., Koschinski S., Verfub U. (2008) Methodologies for measuring and assessing

potential changes in marine mammal behaviour, abundance or distribution arising from the construction, operation and
decommissioning of offshore windfarms. BioConsult SH report to COWRIE Ltd.

66 Scheidat M., Verdaat H., Aarts G. (2011) Using aerial surveys to estimate density and distribution of harbour porpoises in
Dutch waters. Journal of Sea Research, 69:1-7.
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Mot bakgrund av dessa faktorer dras slutsatsen att det inte finns nagon risk fér negativ paverkan pa
integriteten, med hansyn till bevarandemalen for tumlare i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna fran eventuella pafrestningar i samband med reveffekten under driftsfasen.

2.5.1.2 Kommentar 23
Kommentar

Atgarder fér att undvika spridning av sediment skulle behéva ing& som en skyddsatgéard for torskens
lek och fortplantning, med tonvikt pa dess agg- och yngelstadier.

Svar

| samband med beddmningen av hur den marina miljon paverkas av en 6kad mangd suspenderat
material bor det noteras att den naturliga koncentrationen av suspenderade amnen i Ostersjon inte ar
konstant. Enligt Uscinowicz (2011) ®'varierar koncentrationen av suspenderade &mnen i Ostersjon
inom ett brett intervall fran 0,3 mg/l (i Gdanskbackenet) till 500 mg/l (vastra Ostersjon). Ostrowski et al
(2016)8 visade aven att flera méatningar i Gdanskbukten indikerar mycket stora fluktuationer i
koncentrationen av suspenderat material i vattenpelaren, i detta fall fran cirka 1 mg/! till 150 mg/l. De
observerade skillnaderna ar relaterade till sdsongsvariationen i hydrodynamiska processer. Under
stormiga forhallanden, som vanligtvis intraffar pa hosten och vintern, ar koncentrationen av
suspenderat material mycket hogre an pd sommaren, under de lugnare perioderna. Detta innebar att
mangden suspenderat material i vattenpelare dkar naturligt under en storm, och efter att stormen har
lagt sig minskar den till vardena fore stormen. Wangen (2010) visade att i slutha och grunda hav,
sésom Ostersjon, minskar koncentrationen av suspenderat material vid storm till de varden som
radde fore stormen efter nagra till ett dussintal timmar.

Baserat pa litteraturen (Eisma et al. 1991%°, Wangen 20107°, Uscinowicz 201167, Ostrowski et al
201658) och erfarenhet av falt- och modellstudier av IBW PAN kan det antas att den naturliga tillfalliga
koncentrationen av suspension i vattnet kan variera fran flera dussin till flera hundra mg/l efter att
stormen har avtagit, efter ett dussintal timmar sjunker suspensionskoncentrationen till de varden som
radde fore stormen.

For narvarande finns det inga normer eller rekommendationer i polsk lagstiftning om
koncentrationsnivaer och tolkning av koncentrationen av suspenderade amnen i den marina miljon. |
litteraturen anvands dock flera koncentrationstrosklar enligt foljande schema:

m 5 mg/l — grundnivan for suspenderade damnen som uppmatts under normala forhallanden i den
marina miljon,

m 10 mg /|- koncentration av suspenderade fasta &mnen som inte ar relevanta for miljon,

m 30 mg/I-den mest frekvent presenterade nivan av suspenderade fasta &mnen i utlandska studier,
som anvands i de danska och tyska rekommendationerna, anses vara acceptabel, bade for
hacknings- och rekreationsomraden,

® 100 mg/ |- nivan av synlig grumlighet i vattnet.

67 Uscinowicz, S. (. (2011). Geochemia osaddw powierzchniowych Morza Battyckiego. Panstwowy Instytut Geologiczny-
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

68 Ostrowski, R.; Schénhofer, J.; Szmytkiewicz, P. South Baltic representative coastal field surveys, including monitoring at the
Coastal Research Station in Lubiatowo, Poland. J. Mar. Syst. 2016, 162, 89-97

%9 Eisma D, Bernard P, Cadée GC, Ittekkot V, Kalf J, Laane R, Martin JM, Mook WG, van Put A, Schuhmacher T (1991)
Suspended-matter particle size in some west-European estuaries; Part |l: a review on floc formation and break-up. Neth J Sea
Res 28:215-220

70 Wangen M (2010) Physical principles of sedimentary basin analysis. Cambridge University Press, Cambridge
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Enligt modelleringsresultaten ar den maximala utbredningen av grumligt vatten upp till ca 6 km (Figur
2-8) vid gravningsarbeten for nedgravning av kablar i havsbotten i det mest langtgdende scenariot,
forutsatt att gravningsarbeten kommer att 4ga rum pa en lerbotten med en hastighet av 300 m/h péa 2
rullar samtidigt, och i en stor del av detta omrade Gverstiger inte 6kningen av koncentrationen av
suspenderat material 10 mg/l, s& detta ar situationer som inte ar betydande for den naturliga miljon.
Omradet for grumlighet i vatten med en koncentration pa 6ver 30 mg/l 6verstiger inte cirka 2 km.

Vid muddringsarbeten pa tva intilliggande fundament i en lerbotten (det mest langtgaende scenariot)
kan omfattningen av vattnets grumlighet vara cirka 8 km (Figur 2-9). Intervallet for grumligt vatten med
en koncentration av suspenderat material som 6verstiger 30 mg/l &ar cirka 2,5 km, och koncentrationen
pa 100 mg/l kan 6verskridas i ett omrade som ar jamforbart med det som galler for ett enda
fundament.
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Figur 2-8 Maximal koncentration av suspension i vattenpelaren under schaktningsarbete i en lerbotten med 2 tradar av

inter-array-kablar med en hastighet av 300 m/h
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Figur 2-9 Maximal koncentration av suspenderade @mnen i hela vattenpelaren under muddringsarbeten i samband
med installation av tva intilliggande fundament (GBS) i en lerbotten, gransvarde 5 mg/l
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Figur 2-10 Lekomraden for fisk i C')stersjﬁn i forhallande till studieomradet for OWF Battyk i bi da (1 mm)
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Som visas ovan i Figur 2-10 &r 6kningen av sedimentkoncentrationen utanfor projektomradet i varsta
fall (installation av tva GBS-fundament i lersediment) 10 mg/l eller mindre, med en mycket liten yta pa
10-30 mg/l. Baserat pa ovanstaende definitioner kommer det inte att finnas nagon paverkan pa den
marina miljon pa dessa platser. Nar det galler det lekomraden for fisk som anges i Figur 2-10 visar
modelleringsresultaten att sedimentkoncentrationen kommer att vara mindre an 5 mg/l, vilket ar den
normala bakgrundskoncentrationen av suspenderade amnen, och darfér kommer projektet inte att ha
nagon inverkan pa fiskens lekomraden.

Darfor kravs inga ytterligare riskreducerande atgarder.
2.5.2 Tumlare

2.5.2.1 Kommentar 24

Kommentar

Tidsperioder fér undersdkningar och byggnation av vindkraftsparken, som ar kénsliga for hotade arter
for vilka "Hoburgs bank och Midsjobankarna" skyddades, beaktades inte.

Den kansligaste tiden for den akut hotade tumlaren i omradet &ar under reproduktionsperioden i maj till
oktober (Carlén et al., 2018).

Svar

Narmare uppgifter om projektets beaktande av denna kénsliga period for tumlare och projektets
atagande och begransning for att minska eventuella effekter beskrivs narmare i vart svar pa
kommentar 11 (avsnitt 11) 2.2.3.1).
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2.5.3 Ornitologi

2.5.3.1 Kommentar 25
Kommentar

Det &r viktigt att miljokonsekvensbeskrivningen tar hansyn till risker for paverkan pa alfagel, som i
tidigare studier har visat undvikande beteenden gentemot havsbaserade vindkraftsparker (Dierschke
et al., 2016).

Svar

I miliskonsekvensbeskrivningen bedomdes projektets potentiella effekter pa sjofaglar, inklusive
alfagel, i volym IV, avsnitt 4. En beskrivning av hur undantrangning har bedomts i
miljokonsekvensbeskrivningen presenteras i svar pa tidigare kommentarer i féljande avsnitt i detta
dokument:

m  Forflyttning (barriareffekter)— Avsnitt 2.1.1.3

m  Kumulativa effekter for sjéfaglar — avsnitt 2.1.1.2.

2.6 Sveriges geologiska undersokning
2.6.1 Geologi

2.6.1.1 Kommentar 26
Kommentar

Miljokonsekvensbeddmningen bor beskriva innehallet av miljoféroreningar i sedimenten och bedéma
risken for gransoverskridande sedimentspridning och grumlighetseffekter. | Naturvardsverkets
miljokonsekvensbeskrivning saknas information om huruvida analysprover har tagits, var de togs, nar
de togs, vilka typer av jordar sedimenten bestar av eller eventuella analysresultat som visar halter av
metaller och miljogifter.

Svar

DA BI (1 NM), som en del av foarprogrammet for miljdkonsekvensbedémning av havsmiljon i MFW Battyk
I-projektet, som syftar till att karakterisera de grundlaggande miljoforhallandena och ge underlag for
konsekvensbeddmningen (bilaga 3 till MKBn, '’MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm —
Physicochemical characteristics of sediments — Final report on survey results’). De platsspecifika
undersokningarna genomférdes fran januari 2021 till november 2021, sedimentfysikalisk-kemiska data
samlades in och ett antal parametrar och féreningar mattes vid ~188 stationer, inklusive:

= Fukthalt;

m  Glodningsforlust;

m  Totalt organiskt kol (TOC);

m  Metaller: Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Crwt, As, Hg;
m  Naringsamnen: totalkvave och totalfosfor;

m  Kolvéaten: polycykliska aromatiska kolvaten (16 polycykliska aromatiska kolvéten), polyklorerade
bifenyler (7 PCB-kongener: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) och petroleumkolvéten (TPH).

m  Tennorganiska féreningar: TBT, DBT och MBT;

m Radioaktiva féreningar: Cesium 137 (137Cs).
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Bilaga 3 till MKBn, ‘MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Physicochemical characteristics
of sediments — Final report on survey results including information on survey methodology’, lamnas in
tillsammans med detta dokument.

Andra data som anvands som underlag for bedémningen av marina vatten omfattar modellering av
plymspridning och data fr&n den studie som utforts av den polska vetenskapsakademins institut for
vattenteknik (bilaga 5 till MKBn, 'Numerical modelling of sediment disturbance and spreading during
dredging operations associated with the installation of foundations and inter-array cables’). Denna
studie berdknade den potentiella utbredningen av plymer efter sedimentstdrningar genom
muddringsaktiviteter och sedimentstérningar for installation av fundament- och kablar under
konstruktionsfasen.

| avsnitt 8.2.1 i Esborapporten finns fullstindiga uppgifter om hur dessa data anvandes for att bedéma
de potentiella effekterna av 6kade koncentrationer av suspenderat sediment och oavsiktliga utslapp av
féroreningar bedémdes och konstaterades vara obetydliga.

2.7 Transportstyrelsen
2.7.1 Frakt

2.7.1.1 Kommentar 27
Kommentar

Transportstyrelsen konstaterar att placeringen av vindkraftsparken kan komma att paverka befintlig
sjofart i omradet. | det fortsatta arbetet bor hansyn tas sa att sjofart kan fortsatta att bedrivas i
omradet.

Svar

Expertrapport om bedémningen av effekterna av den havsbaserade vindkraftsparken MFW Battyk |
och dess inverkan p& sakerheten och effektiviteten i fartygsnavigeringen, som foljer av artikel 113 b i
sjosakerhetslagen, kommer att utarbetas i ett senare skede av projektets framskridande.
Expertkunskapen kommer att beskriva navigationssituationen i omradet for den planerade
vindkraftsparken, inbegripet MFW Battyk |:s direkta och indirekta inverkan pa navigeringen for att
beddma navigations- och navigationssakerhetsrisker med beaktande av alla faser: konstruktion, drift
och avveckling, minimi- och maximikvantiteter, typer samt uppgifter for fartyg som deltar i verksamhet
i projektomradet. Beslut om godkannande av ovan namnda expertis kravs i samband med anstkan
om bygglov.

2.8 Fagellivet Sverige
2.8.1 Ornitologi

2.8.1.1 Kommentar 27
Kommentar

Barriareffekter bor ocksa beaktas. Barriareffekter kan ha betydelse for lokala och regionala forflyttningar
under vintern.

Svar

I miljiokonsekvensbeskrivningen bedémdes potentiella barriarer/undantrangningseffekter for sjofaglar i
avsnitt 4.3.4.1i volym IV och for flyttfaglar i avsnitt 5.3.4 i volym IV. En beskrivning av hur
undantrangning har bedémts i miljokonsekvensbeskrivningen presenteras i svar pa tidigare
kommentarer i foljande avsnitt i detta dokument:
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m  Forflyttning (barriareffekter)— Avsnitt 2.1.1.3

®m  Kumulativa effekter for sjofaglar— Avsnitt 2.1.1.2.

2.8.1.2 Kommentar 29
Kommentar

Ljus och belysning behover anpassas pa béasta satt for att minimera risken for att faglar lockas till
havsbaserade vindkraftsparker. For faglar som passerar i dagsljus bor majligheterna att
framkalla ett kraftigare undvikande beteende (t.ex. genom att mala ett eller flera av rotorbladen7-
8) undersokas och genomféras sa langt det ar mojligt.

Svar

Fa havsfagelarter ar kansliga for artificiellt ljus pa natten, och de viktigaste arterna ar stormfaglar
och liror. Stormfaglars respons pa artificiellt ljus pa natten inkluderar desorientering,
grundstotning och kollision med infrastruktur (Guilford, et al., 20187%; Heswall et al., 202272).
Andra sjofaglar visar liten eller ingen kanslighet for artificiellt ljus pa natten, och inga pavisade
biverkningar har registrerats hittills. Stormfagel registrerades inte i férundersokningarna, och
darfor uteslots effekterna i samband med artificiellt ljus pa natten fran bedémningen.

Overvakning av drift- och underhalisfasen vid Aberdeen Offshore Wind Farm (Skottland)
registrerade noll (0) kollisioner under en tvaarsperiod, trots att Gver 10 000 faglar sparades
genom det havsbaserade parkomradet (Tjarnlgv et al., 20237%). Undvikandegraden berdknades
och oversteg 99% for alla arter, dar vissa arter (t.ex. stora masar) uppvisade upp till 99,8 %
undvikande av rotorer, medan 99,4 % anvandes i CRM-analysen for Baityk | MFW.

For att undvika, férebygga och minska de betydande konsekvenser som identifierats i
konsekvensbedémningen for sjofaglar, i samband med byggandet och driften av MFW Battyk |,
maste ett av foljande alternativ for att mildra effekterna tillampas:

m  Minska den maximala totala svepytan for vindkraftverken i vindkraftsparken fran 8 104 838 mz till 6
410 000 m2 samtidigt som det minsta luftgapet under den nedre spetsen av svepytan bibehalls pa
20 m; eller

= Oka den minsta luftspalten under den nedre spetsen av svepytan fran 20 m till 25 m samtidigt som
den maximala totala svepytan for vindkraftverken i vindkraftsparken bibehalls pa 8 104 838 m2.

2.8.1.3 Kommentar 30
Kommentar

Omedelbar avstangning (inskrankning) av vindkraftverk under specifika forhallanden har visat sig vara en
effektiv atgard for att undvika dodlighet, atminstone for storre rovfaglar. Genom analyser av vaderdata och
flyttningsmonster (t.ex. med radar) kan hogrisksituationer identifieras nar stora koncentrationer av faglar
forekommer, vilket bor utldsa omedelbar avstangning. Denna teknik har redan testats i Nederlanderna, déar
sadana system nu ar obligatoriska for nya projekt, och maste utvecklas och implementeras ytterligare inom
den havsbaserade vindkraftsindustrin. | férhallande till den totala budgeten kommer nedskarningarna inte
att vara av betydande ekonomisk proportion. Hogrisksituationer kommer huvudsakligen, eller uteslutande,

n Guilford, T., Padget, O., Bond, S., and Syposz, M.M. (2018). Light pollution causes object collisions during local nocturnal
manoeuvring flight by adult Manx Shearwaters Puffinus puffinus. Seabird, 31: 48-55.

2 Heswall, A., Miller, L., McNaughton, E.J., Brunton-Martin, A.L., Cain, K.E., Friesen, M.R., and Gaskett, A.C. (2022). Artificial
light at night correlates with seabird groundings: mapping city lights near a seabird breeding hotspot. PeeJ, 10: €14237.

& Tjernlgv, R.S., Skov, H., Armitage, M., Barker, M., Jgrgensen, J.B., Mortensen, L.O., Thomas, K., and Uhrenholdt, T. (2023).

AOWFL Resolving Key Uncertainties of Seabird Flight and Avoidance Behaviours at Offshore Wind Farms: Final Report for the
study period 2020-2021.
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att uppsta nar vindhastigheten ar lag, vilket orsakar sma/férsumbara ekonomiska konsekvenser. | en tysk
analys intraffade 36 % av all fageldodlighet vid den studerade havsbaserade vindkraftparken i oktober.
Genom att tillAmpa 30 timmars avstédngning, nér migrationsintensiteten dverskred ett visst tréskelvarde,
kunde 27 % av dodligheten undvikas

Svar

Det noteras att inskrdnkning kan minska risken for kollision, men det exempel som ges avser tyska
landbaserade vindkraftsparker, dar rovfaglar ar de viktigast. Vid Battyk | OWF ar de viktigaste bertérda
arterna som ar utsatta for kollisionsrisk gratrut och silltrut, som &r kanda for att flyga pa
kollisionsriskhdjd (Johnston et al., 201474). Narmare uppgifter om CRM-analysen finns i bilaga 7 till
MKBN, ’Seabird collision risk and displacement mortality estimates for MFW Battyk’ som lamnas in
tillsammans med detta dokument.

For att undvika, forebygga och minska de betydande konsekvenser som identifierats i
konsekvensbeddmningen for sjofaglar, i samband med byggandet och driften av Battyk |, maste ett av
foljande alternativa begransningsalternativ tillampas:

m  Minska den maximala totala svepytan for vindkraftverken i vindkraftsparken fran 8 104 838 mztill 6
410 000 m2 samtidigt som den minsta luftspalten under den nedre spetsen av svepytan bibehalls
pa 20 m; eller

= Oka den minsta luftspalten under den nedre spetsen av svepytan fran 20 m till 25 m samtidigt som
den maximala totala svepytan for vindkraftverken i vindkraftsparken bibehalls pa 8 104 838 m2.

Overvakning vid Aberdeen Bay Offshore Wind Farm (Skottland) registrerade éver 10 000
fagelflygningar genom det havsbaserade omradet, med noll (0) registrerade kollisioner och
undvikande pa >99 % for alla arter och upp till 99,8 % fér stora mésar (Tjgrnlgv et al., 20237°73),
medan 99,4 % anvandes i CRM-analysen for Battyk | MFW. Darfor anses den bedémning som gjorts
for Battyk | vara lamplig, forsiktig och den tillampade begrénsningsatgarden tillrécklig for att minska
effekterna till en acceptabel niva. Darfor kravs ingen inskrankning.

2.8.1.4 Kommentar 31
Kommentar
Miljokonsekvensbeddmningen (MKB) bor innehalla foljande:

m  MKB:n ska baseras pa vilka faglar som anvander (och kan forvantas anvanda) omradet, och
bedomningen av forekomster/effekter ska styras av aktuell kunskap om risker for faglar i samband
med havsbaserade vindkraftsparker. Undersokningar fran fartyg och flygplan kan, om de utférs
grundligt, ge tillracklig information om omradets betydelse for faglar. Vid screening av viktiga
fodosoksomraden for hackande faglar ger dock telemetriska studier med GPS-sandare vanligtvis
data av hogre varde.

= MKB:n bdr utvardera den aggregerade undvikandeeffekten, som leder till en funktionell forlust av
livsmiljoer, for den féreslagna vindkraftsparken tillsammans med andra etablerade och potentiella
vindkraftparker i regionen. Betydelsen av barriareffekter bor inkluderas. Effekterna av den 6kade
fartygstrafiken med anknytning till havsbaserade vindkraftsparker bor ocks& bedomas.

4 Johnston, A., Cook, A.S.C.P., Wright, L.J., Humphreys, E.M., and Burton, N.H.K. (2014). Modelling flight heights of marine
birds to more accurately assess collision risk with offshore wind turbines. Journal of Applied Ecology, 51(1): 31-41.
8 Tjernlgv R. S. Skov. H., Armitage M., Barker M., Jgrgensen J. B., Mortensen L. O., Thomas K., Uhrenholdt T. (2023)

Resolving Key Uncertainties of Seabird Flight and Avoidance Behaviours at Offshore Wind Farms. Report by Danish Hydraulic
Institute (DHI). Report for Vattenfall.
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m Det ar av stor vikt att utvardera de kumulativa effekterna av vindkraftsparkerna tillsammans med
andra aktiviteter, sdsom gruvdrift, sjéfart och fiske, som paverkar fagelpopulationer som finns i
OWF-omradet.

m  Djupgdende och langvariga radarstudier maste utféras for att tdcka storleken, mangfalden och
variationen av den massiva fagelmigrationen (och mdgjligen fladdermusflytten). Analyser av
radardata for faglar/fladdermdss maste kombineras med vaderdata for att forstd flyttmonster.
Milijbkonsekvensbedémningen bér innehdlla en Oversiktlig prognos for den arliga
dodlighetsstatistiken for flyttfaglar.

Svar

MKB:n bygger pa platsspecifika transekt- och radarundersokningar samt skrivbordsstudier, s& att
effekterna kan bedomas i forhallande till viktiga mottagare.

Undersokningar (bilaga 3 till MKBn, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Seabirds —
Final report on survey results’) genomférdes for projektet, vilket omfattade en arslang serie av
faltundersokningar och ytterligare en manads dokumentations- och undersokningsforberedelser.
Faltundersokningarna omfattade alla fenologiska perioder och genomfordes i omradet Bl DA (2 NM)
och i referensomradet.

Antalet sittande/liggande och flygande faglar registrerades inom varje transektsektion. Positions- och
abundansdata for sittande faglar matades in i densitetsmodellering (Kernel Density Estimate — KDE,
eller Random Forest — RF) for att producera genomsnittliga uppskattningar om sésongsdensitet for
sittande faglar.

Forhallandet mellan antal och tathet av sittande faglar anvandes for att uppskatta tatheten av
flygande faglar per sasong. Férekomsten per inventering anvandes for att férdela sasongstatheten,
vilket gav genomsnittliga manatliga tatheter for varje art. Toppdensiteter anvandes for att producera
uppskattningar av maximal forekomst inom Bl DA (2 NM).

Genomsnittlig tathet av flygande faglar anvandes som underlag for kollisionsriskmodellering (CRM)
och uppskattningar av total férekomst anvandes som underlag for forflyttningsbedémningen.

En rad inventeringar av flyttfaglar genomférdes inom ramen for undersokningstillstdndet som en del
av programmet for havsmiljoundersokningar for miljokonsekvensbedémningen av MFW Battyk |
(bilaga 3 till MKBn, 'MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Migrating birds — Final report
on survey results’). Syftet med dessa undersokningar var att karakterisera flyttfaglarna inom Bl DA (2
NM) under dag och natt och samla in data om artsammansattning, flyttfléde, flyghdjd och flygriktning.
Se bilaga 7 till MKBn, 'Seabird collision risk and displacement mortality esimates for MFW Baltyk I’ for
detaljer om hur data anvandes for kollisionsriskmodellering (CRM) av flyttfaglar.

Undersokningarna genomfordes under 22 dagar under varflyttningen (mars-maj 2021) och 19,5 dagar
under hostflyttningen (augusti-november 2021) och bestod av foljande observationstekniker for att
tacka en 24-timmarsperiod:

m  Visuell observation (dag);

m  Horisontell radarféljning och art-ID (dag).
m  Vertikal radar (flyghojd) (dag/natt).

m  Akustiska registreringar (dag/natt).

For varje undersdkning placerades undersdkningsfartyget i mitten av Bl DA (2 NM) med
radarobservationsstationer placerade i rat vinkel (norr och vaster) fran fartyget (se Figur 2-11).
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Figur 2-11 Observationsplatser for undersdkningsfartyg for flyttfaglar i MFW Battyk | Bl DA (2 NM)
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Alla visuella observationer gjordes fran undersokningsfartyget som ligger i mitten av Bl DA (2 NM).
Den visuella observationen genomférdes i 15-minutersintervaller, foljit av 15 minuters radarassistans.
Visuella observationer pabdrjades 30 minuter fére soluppgangen och 30 minuter efter solnedgangen,
med registrering av arter, antal individer, flyghojd, flygriktning och eventuella beteenden vid
observationstillfallet. Flyghojden uppskattades bade med dgat i 10 m-band och stoddes av
avlasningar fran en laseravstandsmaétare dar det var mojligt.

Flyttfaglarnas passage beridknades med hjalp av dessa visuella observationsdata.

Baserat pa analysen av radarbilder, som samlats in av radarsystemet 3BIRD upp till en rackvidd pa
10 km, sparades flyttfaglar tillsammans med information om deras flygriktning och antal flyttande
individer. Med hjalp av programvaran Robin Visualizer registrerades fagelvagarna i realtid. Denna
programvara drevs av en radaranalytiker och kompletterades av radarornitologer som lade till
beskrivningar om arter och antal individer till respektive rutt.

Vertikal radar registrerade flyghojd kontinuerligt under en 24-timmarsperiod, med en rackvidd pa 5
km. Flygbanorna bestamdes i realtid och flyghtjden georefererades till punkter pa dessa banor.

Med hjalp av mikrofon och bandspelare spelades akustiken in i 15 minuter varje timme under en 24-
timmarsperiod. Dar det var mojligt raknades och identifierades fagellaten pa artniva. Det bor noteras
att under perioder med starka vindar eller kraftigt regn kan kvaliteten pa inspelningarna ha férsamrats.

Kumulativa effekter, inklusive undantrangnings- och barriareffekter (undvikande), beaktas i MKB-
rapporten — mer information finns i vart svar pa kommentar 2 och kommentar 3 i detta dokument.

Som beskrivits ovan genomférdes radarundersékningar under var- och hostflyttningen och
registrerade data om faglar som passerade genom uppstallningsomradet till havs. De insamlade
uppgifterna visade sig vara av tillracklig kvalitet och kvantitet for att pa ett tillforlitligt och korrekt satt
kunna ligga till grund for kvantitativa konsekvensbedémningar, baserat pa flyghojd och flode av faglar
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som ror sig genom omradet. Arlig dodlighetsstatistik (kollision och forflyttning) finns i bilaga 7 till
MKBn, 'Seabird collision risk and displacement mortality esimates for MFW Baltyk I’ som lamnas in
tillsammans med detta dokument.

2.8.1.5 Kommentar 32
Kommentar

Efter att ha last MKB-rapporten ar vi férbluffade éver att effekterna av férlust av livsmiljéer och
undvikande effekter pa den 6vervintrande populationen av alfagel, sarskilt i enlighet med Natura
2000-jurisdiktionen, inte ens namns.

Svar

Potentiella effekter pa alfagel, inklusive de som &r forknippade med forlust och stérning av livsmiljGer,
diskuteras i flera avsnitt i MKB-rapporten och dess tillhérande bilagor.

Né&rmare uppgifter om bedémningen av alfagel finns i detta dokument som svar pa féljande
synpunkter:

m  Kommentar 1 (avsnitt 2.1.1.1)
m  Kommentar 2 (avsnitt 2.1.1.2)
= Kommentar 3 (avsnitt 2.1.1.3)

| foljande sammanfattning anges dessutom de punkter i MKB-rapporten som innehaller en bedémning
av potentiella effekter pa alfagel.

m  Kapitel 4, avsnitt 4.7.3.1: Forlust och forandring av livsmiljoer, dar forlust av livsmiljéer under
anlaggningsfasen bedéms, och effekterna pa alfdgel befanns vara sméa (medellag kanslighet och
lag magnitud) pa grund av dess flexibilitet i valet av bytesdjur och den stora rumsliga
utbredningen av fodosodkshabitat som finns tillgangliga i regionen.

m  Kapitel 4, avsnitt 4.7.3.4: Fartygsstorningar, dar tillfalliga storningar pa grund av fartygsaktivitet
beaktas. Paverkan pa alfagel visade sig vara relativt liten, med flyktavstand pa <400 m for arten
(Fliessbach et al., 20197°).

m  Kapitel 4, avsnitt 4.7.4.1.1: Undantrangningseffekter pa andfaglar, dar forflyttning av
andfaglar (dvs. alfagel och sjoorre) i samband med forekomsten av infrastruktur i det
havsbaserade omradet bedéms. Har anvands forflyttningsmatriser som tillampar en
forsiktighetsprincip dar 60-70 % av faglarna som antas bli forflyttade och 3-10 % av de forflyttade
faglarna antas d6. Bedémningen kom fram till att den arliga dédligheten pa flykt skulle uppga till
43 individer (alfagel) per ar. Med hansyn till den regionala populationen bedémdes paverkan vara
forsumbar och ingen matbar effekt forvantades pa& populationen.

m  Kapitel 4, avsnitt 4.7.4.3: Forlust och foréandring av livsmiljoer, dar langsiktig forlust av
livsmiljcer i samband med projektinfrastruktur bedéms. Paverkan péa alfagel bedémdes vara liten,
till stor del pa grund av dess flexibilitet i valet av byten och den stora rumsliga utbredningen av
tillgangliga livsmiljoer i regionen.

m  Kapitel 4, Avsnitt 4.7.4.5: Fartygsstorning, dar tillfalliga storningar p& grund av fartygsaktivitet
under drift och underhall av den havsbaserade vindkraftparken beaktas. Paverkan pa alfageln
sags vara relativt liten, med ett flyktavstand pa <400 m for arten (Fliessbach et al., 201979).

’® Fliessbach et al. (2019). A ship traffic disturbance vulnerability index for Northwest European seabirds as a tool for marine
spatial planning. Frontiers in Marine Science, 6, p.192.
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m  Kapitel 4, avsnitt 4.7.5.1: Forlust och férandring av livsmiljder och avsnitt 4.7.5.3:
Fartygsstérningar dar effekterna i samband med avveckling bedéms. For narvarande ar
avvecklingsplanerna inte fardigstallda, och darfor férvantas konsekvenserna av bedémningen
vara liknande dem som ar férknippade med byggandet.

m  Kapitel 4, avsnitt 5.6.4.1: Barriareffekt och undantrangning, dar paverkan pa flyttfaglar,
inklusive alfagel, bedéms. Enligt bedémningen kan enskilda individer komma att forflyttas behéva
oka sina flygstrackor. Med tanke pé var alfagelns mellanlandar i Ostersjon bedémdes ¢kningen
av flygstrackan till foljd av barriareffekten som mattlig. Begransande atgarder i form av en
migrationskorridor rekommenderas och kommer att genomféras vilket minskar paverkan (dvs.
minskar det extra avstdnd som faglarna méaste flyga) och pa sa satt minska paverkan till en
acceptabel niva (mindre).

m Bilaga 7 till MKB-rapporten: Seabird collision risk and displacement mortality estimates for
MFW Battyk, dar fullstandiga forskjutningsmatriser presenteras for alla arter, inklusive alfagel.
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APPENDIX A BEDOMNING AV PAVERKAN PA FISK
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1 FISK
1.1 Metoder for att bedoma projektets inverkan pa fisk

1.1.1 Studieomrade

Studieomradet for Ichthyofaunan har definierats som det marina undersokningsomradet inklusive
utvecklingsomradet MFW Battyk | (Bl DA) med ett potentiellt paverkansomrade pa minst 1 nautisk mil
(1 NM) i bredd (Figur 1-1). Studieomradet for Ichthyofaunan kommer att kallas Bl DA (1 NM) i resten
av detta kapitel, eftersom det ar lika med Bl DA (1 NM)-omrade som definierar undersékningsomradet
for Ichthyofaunan.
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Figur 1-1 Undersokningsomradet for Ichthyofaunan, identifierad som MFW Battyk | Development Area +1 NM

N
,Gothenburg Estonigh
Sweden
bgat
\’C h Lithuania ’/ a
opennagen
o) g g Sweden Lithuania
Gw\g/no’———/’—' =
‘ | Russia - Y
Denmark »
oKallnlr
Germany Baftic Sea Gdandk
O e ——]
1
\ Szczecin
e
/
0 2 4km J 0Bydgoszcz
Berlin Scale: 1:314 573

reT

i_ _, T1NM zone

[ ] Development area

—— Exclusive Economic Zone (EEZ) border

MFW Baityk | S.A.

1

equinor %
ERM K Polenergia

Sida 57




HAVSBASERD VINDKRAFTSPARK MFW BALTYK |

Svar pa den svenska partens kommentarer i forfarandet for miljpkonsekvensbedémning i ett gransoverskridande sammanhang (Esborapporten)

1.1.2 Skrivbordsstudie

En skrivbordsstudie har genomforts dar man har granskat ett stort antal befintliga och allméant
tillgangliga datakallor som ar relevanta for Bl DA (1 NM). Viktiga kallor som anvands i det har kapitlet
ar:

m Fangstdata i Ostersjons M10, M11, N10 och N11
= |UCN:s rodlista,
m Viktiga fiskhabitat i Ostersjon. Helsingforskommissionen (Helcom), 2021,

m (Popper, et al., 2014) och (Hawkins, Roberts, & Cheeseman, 2014)

1.1.3 FoOrundersdkningar

Ett antal omfattande nutidsanalyser har genomférts som en del av miljokonsekvensbeddémning i MFW
Battyk I-projektet.

MFW Battyk | Offshore Wind Farm — Ichthyofauna survey ar den mest relevanta i denna bilaga, med
information hamtad fran MFW Battyk | Offshore Wind Farm — Ichthyofauna Final Report on Survey
Results (bilaga 3 till MKBn,” MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Ichthyofauna — Final
report on survey results’).

Denna undersdkning genomférdes i syfte att ge en grundlaggande karaktarisering av fiskekologin
inom Bl DA (1 NM) omradet.

1.2 Initiala forutsattningar

1.2.1 Overblick

Analys av fangst och produktivitet i fiskbestandet inom Bl DA (1 NM) visar att omradet ar artmassigt
typiskt for denna del av Ostersjon, med en klar dominans av torsk (Gadus morhua) och flundra
(Platichthys flesus) i demersalt fiske och strdmming (Clupea harengus membras L.) ((Saskov, Siaulys,
Bucas, & Daunys, 2014) och skarpsill (Sprattus sprattus) inom det pelagiska fisket, som ar
karakteristiskt for soédra Ostersjon.

Fisk tillhorande 21 taxa fangades i alla studieredskap i Bl DA-omradet (1 NM) (se Tabell 1.1). De
bestandiga fisksamhallena i omradet omfattande torsk, flundra, rétsimpa (Myoxocephalus Scorpius),
tobisfiskar (inklusive kungstobis (Hyperoplus lanceolatus) och kusttobis (Ammodytes tobianus)),
stromming, skarpsill, piggvar (Scophthalmus maximus), sjurygg (Cyclopterus lumpus) och tanglake
(Zoarces viviparus).

Tillgangliga resultat fran internationella undersékningsexpeditioner som genomférts i Bl DA-omradet
(1 NM) analyserades ocksa och visade sig innehalla endast 8 taxa som ocksa registrerades under
undersokningen. P4 samma sétt visas ett lagre antal arter &n vad som visas i dvervakningsstudierna i
uppgifterna frdn CMR (Central Fisheries Monitoring), de viktigaste arterna i det kommersiella fisket i
de fiskekvadrater som tacker projektomradet &r stromming, skarpsill och Ostersjotorsk.

Den taxonomiska diversiteten av ichthyoplankton i Bl DA-omradet (1 NM) var relativt 1&g (4gg fran 1
art och yngel av 11 fiskarter registrerades). Baserat pa resultaten fran ikthyoplanktonstudien och fakta
fran litteratur kan man anta att skarpsillens lek under sen var och sommar sker i Bl DA-omradet (1
NM), men dess intensitet ar relativt lag jamfort med andra grunda vattenomraden.
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Tabell 1.1 Sammanfattning av arter i iktyofauna i BI DA (1 NM) grundat pa genomférd forskning

Art Pelagiskt fiske Bottenfisk Fangster av
ichthyoplankton

Sandstubb (Pomatoschistus minutus) X

Nabbgéadda (Belone belone) X

Smaspigg (Pungitius pungitius) X

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) X

Ringbuk (Liparis liparis) X

Torsk X

Rddspatta (Pleuronectes platessa) X

Rotsimpa X X

Oxsimpa (Taurulus bubalis) X

Atlantlax (Salmo salar) X

Makrill (Scomber scombrus) X X

Fyrtommad skarldnga (Enchelyopus X

cimbrius)

Piggvar X X

Flundra X X X

Skarpsill X X X

Strémming X X X

Tejstefisk X

Sjurygg X X

Kusttobis X X

Kungstobis X X X

Tanglake X

1.2.2 Lek-och uppvaxtomraden

Med hénsyn till forekomsten av arter av intresse for de Europeiska gemenskaperna, rattsligt skyddade
i Polen, akut hotade (CR) och starkt hotade (EN) rodlistade (pa nationell niva (IUCN) och HELCOM-
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nivd), som &r viktiga for sodra Ostersjons ekosystem (rovfisk och tobisfiskar) och omradets funktion
som fodosoksomraden for ichthyofauna, lekomraden, uppvaxtomraden eller korridorer for vilda djur
och véaxter, bedomdes betydelsen av Bl DA-omradet (1 NM) for ichthyofaunan som medelhdg. Detta
beror framst pa férekomsten av Ostersjélax och Ostersjétorsk, som bada &r listade som sérbara pa
HELCOM:s réda lista (HELCOM;, 2023).

Det finns manga omraden i narheten av det foreslagna projektet som ar erkanda som lekomraden for
kommersiellt nyttjade arter. Omradet ligger i direkt anslutning (i nordost) till Middle Bank som &r
lekomrade for stromming. Soderut, pa kort avstand (ca 10 km), ligger Stupsk Furrow area, som &r en
lekplats for dstersjotorsk, rodspatta, skarpsill, flundra, fyrtdmmad skarlanga och lekande stromming. |
sydvast ligger Stupsk Bank (ca 55 km) som ar lekomrade for stromming. | vaster ligger
Bornholmsdjupet (ca 65 km till 80 m vattendjup) som anses vara den viktigaste aktiva lekplatsen for
Ostersjotorsk  (Netzel, 1968) (Aro, 1989)(Grauman, 1980)(Grimm & Hera, 1985)(Dembek, Bielecka,
Margonski, & Wodzinowski, 2019).

Pa ett storre avstand finns det kustnara lekomraden foér stromming (75 km sdder om projektet) och
lekomréden for ostersjotorsk i Gdanskdjupet (mer an 80 km sydost om projektet).

Nyligen genomférda bedomningar av lekomraden bekréaftar att det finns potentiella lekomraden runt
Bl DA (HELCOM, 2021). Denna bedémning visar emellertid ocksa att Bl DA, med undantag for
skarpsill, inte &r ett omrade med viktiga lekomraden for fiskarter i Ostersjon (Figur1-2), vilket bekréftas
av en studie av ichthyoplankton som genomférts inom ramen for undersokningstillstandet.
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Figurl-2 Lekomré&den for fisk i Ostersjon i férhéllande till BI DA +1 NM (HELCOM, 2021)
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1.3 Konsekvensbeddmning med alla alternativ

1.3.1 Identifiering av aspekter/signalvagar

Baserat pa de arter som identifierats i den grundlaggande karakteriseringen av Bl DA (1 NM) har

omradet en relativt 1ag artrikedom. Arter med ekologisk och kommersiell betydelse inom Bl DA (1 NM)

och den omgivande miljon har kategoriserats som enskilda aspekter och kommer att bedémas
oberoende av varandra. De aspekter som beddms i detta avsnitt beskrivs i Tabell 1.1.

Tabell 1.1 Klassificering av resursernas betydelse

Art Betydelse Anmarkningar

for omradet

Torsk Hog Kommersiell art, viktig inom fisket. En av de viktigaste arterna i Ostersjons
naringspyramid, lankad genom ett ekosystemnatverk till stromming och
skarpsill.

Flundra Hog Kommersiell art, viktig for fisket.

Strdomming | Medium Kommersiell art, viktig inom fisket. En av de viktigaste arterna i Ostersjons
naringspyramid, tillsammans med skarpsill och Ostersjétorsk. Genomfor langa
vandringar mellan fédo- och lekomraden.

Skarpsill Medium Kommersiell, forekommer framst under de varmare sédsongerna med hdg
rorlighet och riklig férekomst.

Rotsimpa Medium Vidstrackt spridd art. Migrerar inte. En art med |&g rérlighet, forknippad med
gomstallen pa botten.

Kungstobis | Medium Kommersiell art. Férvaltning av bestandet baseras pa gemenskapens
fiskepolitik. Omfattas tillsammans med kusttobis av fangstbegransningar.

Kusttobis Medium Kommersiell art. Forvaltning av bestandet baseras pa gemenskapens
fiskepolitik. Omfattas tillsammans med kungstobis av fangstbegransningar.

Sandstubb | Medium Art som uppvisats i undersdkningen med hénsyn tagen till forsiktighetsprincip,
utan att exakt kunna bestamma arten baserat pa den ichtyoplankton som
fangats. Skyddad art med okand populationsstatus.

Ringbuk Lag Skyddad art med kort livscykel. Kénslig for vattenféroreningar.

Piggvar Medium En kommersiell art av mindre betydelse an flundran.

Sjurygg Lag Art med lag rorlighet som ar knuten till havsbotten.

Tanglake Lag En levande art med hogt syrebehov som &r kanslig for fororeningar.

1.3.2 Identifiering av paverkansfaktorer

Under anlaggningsfasen av projektet kommer det att finnas arbeten med direkt och indirekt paverkan
pa ichthyofaunan. De viktigaste kommer att vara:

®  Borrningar som utférs under geotekniska undersdkningar.
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Forberedande arbeten pa havsbottnen som foregar grundlaggningen, inklusive muddring av
havsbottnen, i samband med att det mjuka sedimentlagret avlagsnas och ersétts av
stenmaterial med 6kad barighet (teknik som anvéands for gravitationsfundament).

Drivning av fundament eller borrning i dem (tekniker som anvands vid anvandning av
monopiles, samt fackverks- eller tripodfundament).

Ankring av jack-up-riggar samt ankring av fartyg under installationsarbetet,
Nedgravning av kablar i havsbotten,
Placering av stenmaterial pa havsbottnen som erosionsskydd.

Lagring av schaktmassor fran beredning av havsbotten for fundament.

Pa grund av ovan namnda aktiviteter forvantas féljande storningar och effekter under projektets
uppbyggnad:

Okning av koncentrationen av suspenderade material i vattnet,
Utslapp av fororeningar och naringsamnen fran sediment.
Utslapp av buller och vibrationer,

Skapande av en mekanisk barriar,

Foréndring av livsmiljon.

Utover de effekter som sker fran verksamheten under byggskedet kan dven oplanerade effekter
forekomma, bestaende av mdjliga perioder av férorening av vatten och bottensediment:

Amnen som hérror fran olja,
Bottenfarg,
Utslapp av aviloppsvatten fran hushall och kommunalt avfall.

Kemikaliespill och utslapp av avfall fran byggprocessen.

De potentiella effekterna av varje etapp av projektet som ska inga i konsekvensbedémningen
sammanfattas i Error! Reference source not found..

Tabell 1.3 Avgransning av potentiella paverkansvagar for konsekvensbedémning

Paverkansvag Aktivitet Avgrasning | Motivering

(Med eller
Inte med)

Bygg- och avvecklingsfas

Okad méangd Sondborrningar, férberedande | Med Direkt interaktion med havsbotten har
suspenderat arbeten, palning, forankring, potential att samla sediment i
material kabelgréavning och vattenpelaren

nedgravning samt placering
av sten/betong/utgravt
material p& havsbotten

Frigdérande av Sondborrningar, férberedande | Inte med Sedimentprovtagning som anvandes i
féroreningar och arbeten, palning, forankring, den grundldggande karakteriseringen
naringsamnen fran kabelgrévning och av sediment i volym Il kapitel 3
sedimenten nedgravning samt placering Fysiokemiska forhallanden i sediment
av sten/betong/utgravt och féroreningar visade att den
material p& havsbotten grundlaggande koncentrationen av

naringsamnen, tungmetaller och
kolvéaten inte skulle utgéra nagon risk
fér eutrofiering om de slapptes ut i
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Paverkansvag Aktivitet Avgrasning | Motivering
(Med eller
Inte med)
vattenpelaren. Darfér har denna
paverkansvag uteslutits fran
konsekvensbeddmningen for fisk.
Utslapp av buller Fartygsrorelser, Med Identifierade aktiviteter kommer att
och vibrationer sonderingsborrningar, fungera som en kalla till buller i
férberedande arbeten, vattenpelaren och/eller sedimentet
palning, férankring och
kabelgravning
Skapande av Installation av fundament for Med Infrastrukturen har potential att fungera
mekaniska barriarer | WTG och OSS, férankring, som rorelsehinder, sarskilt fér sméa
kabelgravning och bentiska arter
nedgravning samt placering
av sten/betong/schaktat
material p& havsbotten
Foérandring av Installation av fundament for Med Installation av infrastruktur kommer att
livsmiljéer WTG och OSS, férankring, leda till habitatférandringar jamfért med
kabelgravning och nuvardesanalysen
nedgravning samt placering
av sten/betong/schaktat
material p& havsbotten
Oauvsiktligt utslapp Fartygsrorelser och Inte med Omfattar oljespill, antifoulingmedel,
av férorenande installation av WTG och OSS utslapp av hushéllsavloppsvatten och
amnen fran fartyg kommunalt avfall, kemikaliespill och
utslapp av byggavfall. Alla fartyg som
ar associerade med projektet kommer
att folja den internationella
konventionen om férhindrande av
fororening fran fartyg (MARPOL)
73/78.
Dessutom kommer en nodatgardsplan
och en plan for férebyggande av
oljeféroreningar att skapas och
implementeras for att sékerstalla att
alla atgarder vidtas under alla
projektfaser fér att minska risken for
och de potentiella effekterna av ett
oavsiktligt utslapp av féroreningar.
Darfor har denna paverkansvag
avgransats bort fran
konsekvensbeddmningen for fisk.
Driftsfas
Forlust av Forekomst av infrastruktur Med Langvarig narvaro av infrastruktur
livsmiljoer (t.ex. WTG- och OSS- kommer att leda till férlust av
fundament) p& havsbotten livsmiljéer jamfort med
och/eller i vattenpelaren nuvardesanalysen
Effekt av konstgjort | Forekomst av beboeliga harda = Med Infrastrukturen har potential att locka
rev substrat (t.ex. WTG- och till sig djur- och véxtliv och
0OSS-fundament) pa tillhandahalla underlag pa vilket ett
havsbotten och/eller i ekosystem for konstgjorda rev kan
vattenpelaren bildas.
Utslapp fran Forekomst av infrastruktur Inte med Avfall som ar direkt relaterat till driften

skyddsmedel for
korrosion

(t.ex. WTG- och OSS-
fundament) p& havsbotten
och/eller i vattenpelaren

av parken, t.ex. kemikalier som
anvands i korrosionsskyddssystem,
kommer att genereras i Bl DA. Det
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Paverkansvag Aktivitet Avgrasning | Motivering
(Med eller
Inte med)

finns &nnu inga tydliga bevis for
korrosionsskyddande belaggningars
negativa paverkan pa den marina
miljon (Kirchgeorg, 2018), men pa
grund av deras giftiga natur och det
férvantade dkande antalet
vindkraftsparker i sodra Ostersjon
beaktas deras potentiella effekt i den
kumulativa bedémningen (De Witte,
2019).

Darfor har denna paverkansvag
avgransats bort fran
konsekvensbeddmningen for fisk

Utslapp av buller Forekomst av infrastruktur Med Identifierade aktiviteter kommer att
och vibrationer (t.ex. WTG och OSS) pa fungera som en kalla till buller i
och/eller inom havsbotten vattenpelaren och/eller sedimentet

och/eller vattenpelaren, samt
fartygsrorelser

Utslapp av stralning | Forekomst av driftkablar pa Med Kablar i drift kommer att producera
och och/eller inom havsbotten EMF-falt i vattenpelaren och/eller
elektromagnetiska och/eller vattenpelaren sedimentet

falt

1.3.3 Byggskedet

1.3.3.1 Okad mangd suspenderat material

Under de férberedande arbetena, men &ven under byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken,
penetreras sedimentskiktet, vilket resulterar i att sedimentpartiklarna flyter i vattendjupet. Stérre delen
av havsbottenytan i Bl DA ar sandig, vilket resulterar i att sedimentpartiklar faller till havsbotten efter
en relativt kort tid. Havsbottnen bestar dock ocksé av lera pa vissa platser, vilket kommer att resultera
i langvariga sedimentplymer om de stors.

1.3.3.1.1 Omfattning

En simulering av vattnets grumlighet dver en sandig havsbotten visar grumlighet som varar i 22
timmar upp till ett avstand av cirka 1 km fran diket. | resten av omradet ar grumligheten, &ven om den
varar upp till flera timmar, inte stérre an den naturliga variationen (faststalld till 12 mg/l i volym Il i
MKB:n, underavsnitt 5.2.2 Hydrofysikaliska egenskaper). Simuleringen av spridningen av
suspenderat material for den leriga havsbottnen i det planerade omradet for alternativet att utféra
aktiviteter pa& tva baser (tva palar samtidigt) forutspar en effekt av flytande suspenderat material som
varar upp till 25 timmar éver en stracka pa upp till ca 4 km (volym Il i MKBn, Underavsnitt 5.3.1
Construction stage; Bilaga 5), med spridning i sydlig och sydéstlig riktning. Omfattningen av de
effekter som en flytande suspension har pa fisk beror naturligtvis p& manga fysiska faktorer hos sjalva
suspensionen, inklusive dess partikelform och storlek, mineralsammansattning, bindningsférmaga och
densitet. Nyckelfaktorerna ar koncentrationen av suspenderat material och handelsens
exponeringstid vilket, om bada faktorerna ar héga, kan ha en negativ inverkan pa ichthyofaunan.

For huvudalternativet och det mojliga alternativet kommer omfattningen av suspenderade @&mnen att
forbli likartad nér det géller utstrédckningen av suspenderat material, men 6kningen av antalet turbiner
i samband med det mdjliga alternativet forvantas dka antalet plymer och darmed den
sammanhangande exponeringen av suspenderat material under hela byggfasen. Omfattningen av
varje plym forvantas forbli densamma mellan huvudalternativet och det mdjliga alternativet.
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Det bér namnas igen att nivan av synlig grumlighet i vattnet &r cirka 100 mg/l (volym IIl i MKB, avsnitt
5.3.1 Construction stage; bilaga 5). Enligt simuleringar av suspenderade d&mnen som sprids 6ver en
sandbotten kommer intervallet for grumligt vatten med en koncentration av suspenderat material pa
mer &n 30 mg/l inte att vara stérre &n 300 m, och siktgransen kan komma att dverskridas i dikets
omedelbara narhet (volym IIl i MKB, underavsnitt 5.3.1 Construction stage; bilaga 5).

Darfor anses omfattningen av paverkan for 6kade mangder suspenderat material vara 1ag for
huvudalternativet. Det mdéjliga alternativet forvantas 6ka berdrda arters exponering for 6kade méangder
suspenderade amnen genom att 6ka antalet plymhandelser, men storleken pa enskilda plymer
forvantas inte forandras. Foljaktligen &r graden av paverkan fran 6kade suspenderade @mnen
fortfarande 1&g for det mojliga alternativet.

1.3.3.1.2 Kanslighet

Eftersom fiskar tillhor nekton-samhallet kan de aktivt undvika omraden med suspenderat material,
men vid vissa tidpunkter i livet ar deras kénslighet stoérre och deras mdjlighet att undvika dem lagre.
Darfor anges i litteraturen i vilket livsstadium de individer for vilka paverkan fran suspenderade dmnen
analyseras befinner sig. De kansligaste ar yngel, som har begransad rorelseférmaga. Detta beror
framst pa att de ater endogen féda, som samlas i en tung gulesack, och pa att rorelseapparaten ar
daligt utvecklad i yngelstadiet. Vuxna och unga fiskar kan, beroende pa art, tala 6kade suspenderade
fasta @amnen, medan yngel och agg &r kansligare.

Aggens och ynglens kanslighet for suspenderat material beror pa den potentiella minskningen av
andningsforméagan, som orsakas av den minskade gasmetabolismen som uppstar nar partiklar kvaver
vavnaderna. Dessutom livnar sig yngel, nar de byter till exogen foda, naturligt pa sma planktonformer,
som hos de flesta arter ar beroende av synlighet, eftersom de aktivt sker efter foda med hjalp av
synen. | varsta fall utgor Bl DA ett lagintensiv lekomrade for skarpsill och ligger i narheten av Middle
bank lekomraden for stromming.

Aven om Bl DA-omradet (1 NM) identifierades ha potential att stodja tobisfiskar, som leker inom
omradet, ar tobisfiskar inte kansliga for okade suspenderade fasta amnen.

Eftersom Bl DA inte innehar nagra betydande lekomraden jamfoért med andra omraden i Ostersjon
anses kansligheten for ckade suspenderade amnen hos de flesta arter vara |ag, med undantag for
stromming och skarpsill som anses vara medelhdga som en forsiktighetsatgard.

Tabell 1.2 Bedomning av effekterna av en 6kning av mangden suspenderat material p& de arter
som utgor den permanenta fiskgruppen i MFW Battyk I-omradet

Art Kéanslighet Paverkans omfattning Paverkans betydelse
Torsk Lag Lag Liten, obetydlig
Flundra Lag Lag Liten, obetydlig
Stréomming Medium Lag Liten, obetydlig
Skarpsill Medium Lag Liten, obetydlig
Roétsimpa Lag Lag Liten, obetydlig
Kungstobis Lag Lag Liten, obetydlig
Kusttobis Lag Lag Liten, obetydlig
Sandstubb Lag Lag Mindre, obetydlig
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Ringbuk Lag Lag Liten, obetydlig
Piggvar Lag Lag Liten, obetydlig
Sjurygg Lag Lag Liten, obetydlig
Tanglake Lag Lag Liten, obetydlig

Okningar av suspenderat material paverkar fisk direkt, negativt, pa kort sikt, repetitivi men reversibelt,
med lag intensitet. Pa grundval av den genomférda analysen kan man dra slutsatsen att effekten av
Okade suspenderade amnen for hela fiskgruppen ar liten och obetydlig.

1.3.3.2 Utslapp av buller och vibrationer

Ljudnivaer som ar hégre an bakgrundsljud kan stéra fiskens formaga att upptacka naturliga ljud, vilket
gor det svart att hitta byten och stor den rumsliga orienteringen. P& mikroniva kan detta leda till att
fisken lamnar sina gémstéllen och fodosoksomraden och till och med minskar lekomradenas varde. |
extrema situationer, t.ex. vid ackumulering av buller vid avveckling av palar, kan skador pa fisk inte
uteslutas. (Hoffmann, Astrup, Larsen, & Munch-Petersen, 2000)

1.3.3.2.1 Omfattning

Bullernivaerna i samband med byggandet av infrastruktur fér havsbaserad vindkraft ar beroende av
den utformning och teknik som anvéands, samt intensiteten i det arbete som utfors. | det tekniska
konceptet for MFW Baltyk I:s behov ar fyra typer av fundament fér vindkraftverk tillatna:
gravitationsfundament som inte kraver palning, monopiles, fackverksfundament och tripodfundament.
Nar det géller slagintensitet genererar installation av monopiles och fackverks- och tripodfundament
undervattensbuller. Som framgar i volym Il i MKB, avsnitt 7.5, visar stimulering av ljudutbredningen
att de maximala perioderna av stark ljudexponering for enstaka slag nar 199 dB pa ett avstand av upp
till 100 m, medan de vid kumulativa bulleravlasningar nar nastan 220 dB. St6tar 6ver 210 dB anses
vara mycket stora och orsakar permanenta forandringar i hérseltroskeln (PTS) med fiskdddlighet som
en mojlig konsekvens. Dessa stétar har en rackvidd p& 500 m fran vindkraftverkens fundament.
Kraftiga stotar mellan 170 och 210 dB, som orsakar tillfalliga forskjutningar av horseltroskeln (TTS),
har en rackvidd pa upp till 9 km fran verket med ett enda palslag. De ljudutbredningssimuleringar som
tillhandahalls for analysen visar det rumsliga intervallet for den kumulativa ljudexponeringen vid 170
dB upp till 60 km. Aven om simuleringen av utbredning av undervattensbuller som tillhandahalls for
analysen inte tacker avstand som ar storre an 60 km, tyder litteraturdata pa att de intervall fran 170 till
140 dB dar fiskundvikande reaktioner intréaffar kan na upp till 70 km (Muller-Blenkle et al. andra 2010).

Popper et al. varnar for att anvénda skalor for potentiellt skadliga ljud. Ljud utanfor djurens
horselomrade som ar ohdrbara kan ocksa orsaka vavnadsskador. Till exempel kan hogfrekventa ljud i
samband med en snabb stigtid orsaka eller férvarra skador. Slagpalning i samband med uppférande
av vindkraftsparker med fast fundament orsakar vibrationer i vattnet och pa havsbottnen och
genererar darmed ljud som kan paverka djur i narheten. Ljuden som produceras under palning ar
impulsiva, korta (i storleksordningen ps) och det mesta av deras energi &r under 500 Hz, &ven om
viss energi kan vara s& hog som 1 kHz . Ljudnivéerna (bade ljudtryck och partikelrorelser) varierar
kraftigt beroende pa manga faktorer sa som paldiameter, hammarstorlek, markegenskaper etc.
Ljuden som produceras av palkranar &r ofta mycket intensiva med ljudexponeringsnivaer (SEL) for
enkelslag (SEL (2014) (Popper & Hastings, 2009)(Dahl, de Jong, & Popper, 2015)(Hazelwood &
Macey, 2016)(Dahl, de Jong, & Popper, 2015)z) som ofta éverstiger 200 dB re 1 yPa?s1 och med
mycket skarpa stigtider (volym 11l i MKB, avsnitt 7.3).

Beddmningen av paverkan i detta avsnitt omfattar den begransning som ar forknippad med
anvandningen av dubbla stora bubbelridaer under palning. Denna begransningsatgard genomfors i
forsta hand for att minska bullrets inverkan pa berérda marina daggdjur. Atgarden &r dock ocksé
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tillamplig pa de ichthyofaunala arter som presenteras i detta kapitel. TTS-nivaer och varsta tankbara
scenario for potentiell paverkan pa ichthyofaunal-arter, vilka har en koppling mellan simblasa och

innerdra, innebar att det kravs skyddsatgarder. Dessa skyddsatgarder skulle innebara en minskning
av riskavstandet fran 45 km till <0,1 km fran kallan till undervattensbullret (dar palarna drivs ner). For

ytterligare information, se avsnittet Undervattensbuller i volym Il i MKB:n (avsnitt 7.3).

Det forvantas att det maximala totala antalet palningstimmar i samband med huvudalternativet
kommer att vara cirka 70 % av det maximala totala antalet palningstimmar i samband med det mgjliga
alternativet. Palningsmetoden mellan scenarierna som omfattar bade huvudalternativet och det
mdjliga alternativet kommer att vara likvardig, med skade- och dddlighetsintervall som begrénsas till
<0,1 km per palningshandelse (formildrade) for bada varianterna (volym Il i MKB:n, avsnitt 7.5).

Darfor anses paverkan av buller och vibrationer for bada varianterna vara lag.

1.3.3.2.2 Kanslighet

Fiskarterna ar i forsta hand kénsliga for buller och vibrationer genom tryck (detekteras med hjalp av
innerorat) eller partikelrorelser (detekteras med hjalp av en sidolinjeorganet). Fiskars kanslighet for
buller och vibrationer anses bero pa att det finns en koppling mellan simblasan och innerérat som
anvands for horseln (Popper, et al., 2014). Arter utan denna koppling anses i allmanhet vara mindre
kansliga for buller och vibrationer, vilket framgar av, framgar av Error! Reference source not found..

Skarpsill ar till exempel kéanslig for ljud tryck, medan makrill & kansligare for partikelrorelser (Hawkins,
Roberts, & Cheeseman, 2014). | den hér studien utsattes fiskar for korta sekvenser av repetitiva
impulsljud som liknades vi palslag vid olika ljudnivéer. Resultaten visade att frekvensen av
beteendemassiga reaktioner dkade i takt med att ljudnivan dkade. Responsnivaerna tyder pa att bada
arterna skulle uppvisa beteendefoérandringar pa ett betydande avstand (manga kilometer) fran
palningsplatsen. Nar det galler skarpsill skiljde sig reaktionerna pa natten mycket fran de som
observerades pa dagen.

Tabell 1.5 Inverkan av buller fran palkranens drift pa fiskfaunan, med beaktande av morfologi
och utvecklingsstadium (Popper, et al., 2014)

Organism Dédlighet, Fornybar Temporar Maskering Beteendestdrning

potentiell skada forskjutning ar

dddlig skada av

hortroskeln

Fisk utan >219 dB >216 dB >186 dB (B) mattlig (B) hég
SImb_Iasa" SELcum >213 SELcum >213 = SELcum ) |&°lg (L) méttllg
(partikelrorelsedet | dBpeak dBpeak
ektering) t.ex. (D) lag (D) lag
plattfiskar.
Fiskar med 210dB 203 dB >186 dB (B) méttlig (B) hég
?imblésa sor_n inte | SELcum >207 SELcum >207 | SELcum (L) lag (U) mattlig
ar ansluten till dBpeak dBpeak
innerorat (D) Ipg (D) lag
(partikelrorelsedet
ektering), t.ex. lax
Fiskar med 207 dB 203 dB 186 dB SELcum | (B) hég (B) hég
slnjblas? kopplad | SELcum >207 SELcum >207 (U) hog (U) hog
till innerdrat dBpeak dBpeak
(ljudtrycksdetekte (D) mattlig (D) mattlig
ring), t.ex. torsk
och strdmming
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Agg och yngel

>210 dB
SELcum >207
dBpeak

(B) méttlig

(V) 1&g
(D) lag

(B) mattlig (B) méttlig
(U) 1ag (U) 1&g
(D) lag (D) lag

(B) méttlig
(U) 13g
(D) lag

*For slageffekter for vilka det var omdgjligt att bestamma ljudnivdn markerades den relativa risken (lag, mattlig, hog)
beroende pa avstandet fran ljudkallan: (B) nara - flera dussin meter, (U) méttligt 1angt - flera hundra meter, (D))
langt bort - flera tusen meter. Enheter for toppar: dB re 1 uPa och kumulativt SEL-vérde: dB re 1 uPa?s*

Det planerade omradet, enligt ichthyologiska studier som utforts for MKBn, ar i varsta fall en
lagintensiv lekplats for skarpsill. Bl DA ar dock litet jamfért med det omfattande lekomradet for dessa
pelagiska fiskar och det kan antas att eventuella stérningar av lekprocessen inte kommer att paverka
forokningen av denna art pa populationsniva. Aven om de huvudsakliga vagarna for yngel inom det
omgivande omradet inte gar genom det planerade omradet genomférdes en riskanalys for
angransande omraden med hansyn till det avstand over vilka komponenterna i det akustiska bullret
overfors. En sammanfattning av dessa lekomraden som kan paverkas av buller i samband med
projektet presenteras i Error! Reference source not found..

Darfor anses kansligheten for utslapp av buller och vibrationer hos de arter som saknar kopplingen
mellan simblasan och innerérat vara lag, och medelhdg for arter som anvander kopplingen mellan
simbldsa och innerdéra vid horsel.

Tabell 1.6 Sammanfattning av de viktigaste lekomradena for fisk i ndarheten av MFW Baltyk |

Omréade Arter for vilka omradet | Ungefarlig plats i Paverkanskrafter
ar viktigt som forhallande till
lekomrade projektet

Mellanbanken Strémming Norddst =2km 1 topp <180dB

Stupsk Furrow

Stupsk Bank

Bornholmsdjupet

Kustvatten

Gdanskdjupet

Torsk, Rodspatta,
skarpsill, flundra,
Fyrtdmmad skarlanga,
Strdmming

Strdmming

Torsk

Strémming

Torsk

Syd =10km

Sydvast =55km

Vast =65km

Syd =75km

Syddst =80 km

Kumulativ <200dB

1 topp <170dB
Kumulativ <190dB

1 topp <160
Kumulativ <180dB

Mindre paverkan pa en
férsumbar del av
lekomradet
(paverkansomradet
ligger pa gransen till
undvikande respons)

Ingen betydande
paverkan enligt litteratur.

Ingen betydande
paverkan enligt litteratur.

Tabell 1.3 Bedomning av effekterna av buller- och vibrationsutslapp pa arter som utgor ett

permanent fisksamhalle i MFW Battyk I-omradet

Art Kanslighet Paverkans storlek Paverkans betydelse
Torsk Medium Lag Liten, obetydlig
Flundra Lag Lag Liten, obetydlig
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Strdmming Medium Lag Liten, obetydlig
Skarpsill Medium Lag Liten, obetydlig
Rétsimpa Lag Lag Liten, obetydlig
Kungstobis Lag Lag Liten, obetydlig
Kusttobis Lag Lag Liten, obetydlig
Sandstubb Lag Lag Liten, obetydlig
Ringbuk Lag Lag Liten, obetydlig
Piggvar Lag Lag Liten, obetydlig
Sjurygg Lag Lag Liten, obetydlig
Tanglake Lag Lag Liten, obetydlig

Utslapp av buller och vibrationer paverkar fisken direkt, negativt, pa medellang sikt, repetitivt, men
reversibelt, med lag intensitet (pa grund av begransande atgarder). Baserat pa analysen kan man dra
slutsatsen att paverkan av buller och vibrationer ar liten och obetydlig for hela fiskgruppen, trots att
det finns en koppling mellan simblasa och innerora for torsk, strémming och skarpsill.

1.3.3.3 Skapande av mekaniska barriarer

Infrastruktur p& havsbotten kan utgdra ett hinder for fiskens forflyttning och vandring.

1.3.3.3.1 Omfattning

Det minsta avstandet mellan vindkraftverken (raknat fran strukturens axel) i den variant som antagits
for projektet kommer att vara 800 m, och i det foreslagna majliga alternativet kommer avstandet att
vara liknande, med en 6kningen av antalet turbiner i denna variant med 67 %, samtidigt som
havsbottenomradet som upptas av ett fundament minskar.

Darfor anses paverkan fran skapandet av mekaniska barriarer vara lag for alla demersala fiskarter
och ingen paverkan pa alla pelagiska fiskarter. Trots den 6kade tatheten av vindkraftverk och
darmed mindre avstand mellan enskilda vindkraftverk inom det majliga alternativet, forvantas
paverkan ocksa vara |ag for bottenlevande fisk och inte ha ndgon inverkan pa pelagisk fisk.

1.3.3.3.2 Kanslighet

Naturligtvis kunde fiskar som nekton ta sig forbi strukturerna, aven i varianter med den hdgsta
tatheten av turbiner. Eftersom inga vandrande fiskarter anses vara viktiga komponenter i
fisksamlingen inom BI DA (1 NM) ar det osannolikt att infrastrukturen utgor ett betydande hinder for
fiskvandring och forflyttningar.

Darfor anses kansligheten for mekaniska barriar hos alla arter vara forsumbar.

Tabell 1.4 Bedéomning av hur skapandet av mekaniska hinder paverkar arter som utgor ett
permanent fisksamhalle i MFW Battyk I-omradet

Art Kéanslighet Paverkans omfattning Paverkans betydelse

Torsk Férsumbar Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
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Flundra Foérsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Stromming Forsumbar Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Skarpsill Foérsumbar Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Rotsimpa Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Kungstobis Foérsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Kusttobis Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Sandstubb Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Ringbuk Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Piggvar Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Sjurygg Forsumbar Lag Forsumbar, obetydlig
Tanglake Foérsumbar Lag Forsumbar, obetydlig

Mekaniska barriarer paverkar fisken direkt, negativt, langsiktigt, irreversibelt, med obetydlig intensitet.
Baserat pa analysen kan man dra slutsatsen att effekten av skapandet av mekaniska barriarer pa
hela fiskgruppen ar forsumbar och obetydlig.

1.3.3.4 Foéréandring av livsmiljo

Forandring av livsmiljo definieras som det totala fotavtryckets stérning av havsbottnen som orsakas
av installation av infrastruktur. Infrastrukturvolymen kommer inte att minska vattenvolymen inom BI
DA som livsmiljo for pelagisk och benthopelagisk fisk, och darfor ar paverkan inriktad pa
infrastrukturens fotavtryck pa havsbotten.

1.3.3.4.1 Omfattning

Det forvantade fotavtrycket av habitatférandringar ar lika med det totala fotavtrycket p& havsbottnen
fran forberedande arbeten. For huvudalternativet motsvarar detta 2 698 832 m2 (eller 2,69 km?2). Detta
omrade utgér 3 % av Bl DA (97,3 km2). For det mojliga alternativet motsvarar detta 3 490 514 m2
(eller 3,49 km?2). Detta omrade representerar 3,58 % av Bl DA.

Pa grund av den lokala, sméskaliga forvantade forandringen av livsmiljon i samband med projektets
byggskede, anses paverkan av habitatférandringen for huvudalternativet och det majliga alternativet
vara lag.

1.3.3.4.2 Kanslighet

Forandringar i livsmiljon som orsakas av byggandet av vindkraftsparken kan paverka fiskfaunan
genom férandring av havsbottnens morfologi, forskjutning och frigérande av sediment som direkt kan
paverka fiskens levnads- och reproduktionsforhallanden, och indirekt genom forandringar i
artstrukturen och férekomsten av bottenlevande organismer, som ar féda for vissa arter - framst
plattfisk. Forandringar i sedimentens struktur kan paverka fiskens lekframgang - men pa grund av
utslapp av kemiska amnen kan de ocksa paverka hela naringskedjan, som ar en naringsvay, vars
delar till och med kan forstoras till foljd av arbete p& havsbotten. Nar det galler vissa arter som
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fungerar battre pa havsbottnen med betydande heterogenitet kan den férandring av livsmiljén som
orsakas av byggandet av projektet till och med ha en positiv inverkan.

Som framgar av analyserna i 6vervakningsrapporterna om fisket ar Bl DA varken en lekplats for torsk
eller en lekplats for flundra, som dominerar i detta omrade. Under forskningen upptacktes en
lagintensiv lek av skarpsill, men omrédet &r litet i jamforelse med det omfattande lekomradet for
pelagisk fisk i sédra Ostersjon och skarpsillsagg ar inte beroende av bottensubstrat. Narheten till
lekomraden vid Mellanbanken for stromming och projektet kan leda till att vissa &gg och yngel av
stromming forekommer inom Bl DA, men i laga antal eftersom Bl DA (1 NM) inte &r att foredra som
lekomrade for stromming. Darfor ar det faststallt att habitatférandringar inte kommer att paverka
forokningen pa populationsniva for dessa arter.

Bl DA (1 NM) kéannetecknas av livsmiljoer for tobisfiskar, som i sin tur utgér tobisfiskarnas
lekomraden. Pa grund av férekomsten av tobisfiskar inom Bl DA (1 NM), deras laga rorlighet och
preferens for specifika livsmiljotyper forvantas tobisfiskar ha den storsta kansligheten for foréandringar
av livsmiljoer.

Darfor anses kansligheten for forandring i livsmiljon hos de flesta arter vara 1ag, med undantag for
strommings- och tobisfiskarter, som anses vara medelhéga pa grund av den potentiella forekomsten
av agg och yngel p& havsbotten.

Tabell 1.5 Bedomning av effekterna av forandringar i livsmiljon pa arter som utgor den
permanenta fiskgruppen i MFW Battyk lI-omradet

Art Kéanslighet Paverkans storlek Paverkans betydelse
Torsk Lag Lag Mindre, obetydlig
Flundra Lag Lag Mindre, obetydlig
Strémming Medium Lag Mindre, obetydlig
Skarpsill Lag Lag Mindre, obetydlig
Rétsimpa Lag Lag Mindre, obetydlig
Kungstobis Medium Lag Mindre, obetydlig
Kusttobis Medium Lag Mindre, obetydlig
Sandstubb Lag Lag Mindre, obetydlig
Ringbuk Lag Lag Mindre, obetydlig
Piggvar Lag Lag Mindre, obetydlig
Sjurygg Lag Lag Mindre, obetydlig
Tanglake Lag Lag Mindre, obetydlig

Habitatférandringar paverkar fisken direkt, negativt eller positivt beroende pa art, langsiktigt,
reversibelt, med lag intensitet. Med hansyn till den analys som gjorts kan man dra slutsatsen att
betydelsen av paverkan fran habitatférandringen for hela fiskgruppen ar liten och obetydlig.
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1.3.4 Driftskede

1.3.4.1.1 Bestaende forlust av livsmiljoer

Till skillnad fran forandringar av livsmiljoer som bedéms under byggfasen férvantas en varaktig forlust
av livsmiljoer intraffa under driftsfasen genom infrastruktur som placerats pa havsbotten (eftersom
havsbottnens fotavtryck frAn nedgravda kablar mellan antenner forvantas aterkoloniseras med tiden).
Infrastrukturvolymen kommer inte att minska vattenvolymen inom Bl DA som livsmilj6 for pelagisk och
benthopelagisk fisk, och darfor ar paverkan inriktad pa infrastrukturens fotavtryck pa havsbotten.

Aven om det finns potential for att skapa konstgjorda rev pa sjalva infrastrukturen, kan den livsmiljo
som ersatts av infrastrukturen betraktas som forlorad om det inte finns ndgon majlighet for naturliga
processer att aterstalla grundforhallandena.

1.3.4.1.2 Omfattning

Det forvantade fotavtrycket av varaktig forlust av livsmiljoer &r lika med det totala fotavtrycket fran
infrastruktur p& havsbotten. For huvudalternativet motsvarar detta 299 708 m2 (eller 0,30 km?2). Detta
omrade utgér <1 % av Bl DA (97,3 km2). For det mojliga alternativet motsvarar detta 345 576 m2 (eller
0,35 km?). Detta omrade representerar <1 % av Bl DA.

Pa grund av den lokala, sméskaliga forlusten av livsmiljder for arter som &r beroende av havsbotten
anses omfattningen av effekterna av en varaktig forlust av livsmiljéer for huvudalternativet och det
mdjliga alternativet vara 1ag.

1.3.4.1.3 Kanslighet

Vuxna fiskarter har vanligtvis en hdg grad av rorlighet, och darfoér ar det troligt att en minskning av de
tillgangliga livsmiljoerna kommer att forflytta majoriteten av individerna till angransande territorier. For
arter med |&g rorlighet som ar beroende av havsbotten for foda och skydd, och arter med demersala

lekstrategier, kommer en varaktig forlust av livsmiljoer sannolikt att ha en storre inverkan jamfort med
pelagiska fiskarter.

Sasom anges i avsnitt 1.2 karakteriseras Bl DA (1 NM) inte som betydande lekomraden for de flesta
arter, men tobisstodjande livsmiljder har konstaterats ocksa dessa utgér ocksa tobisfiskars
lekomréden. P& grund av Bl DA-omradets (1 NM) lage inom ett avgransat omrade med sandiga
livsmiljoer pa regional niva ar det troligt att tobisfiskar kommer att paverkas negativt pa
populationsniva till foljd av projektet pa grund av minskningen av de stédjande livsmiljéer som finns
tillgangliga.

Darfor anses kansligheten foér habitatférandringar hos de flesta arter vara medelhdg, med undantag
for skarpsill, som anses vara |&g pa grund av artens begransade beroende av havsbotten.

Tabell 1.6 Bedomning av effekterna av en varaktig forlust av livsmiljéer pa de arter som utgor
den permanenta fiskgruppen i MFW Baltyk I-omradet

Art Kéanslighet Paverkans storlek Paverkans betydelse
Torsk Medium Lag Liten, obetydlig
Flundra Medium Lag Liten. Obetydlig
Strémming Medium Lag Liten, obetydlig
Skarpsill Lag Lag Liten, obetydlig
Rétsimpa Medium Lag Liten, obetydlig
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Kungstobis Medium Lag Liten, obetydlig
Kusttobis Medium Lag Liten, obetydlig
Sandstubb Medium Lag Liten, obetydlig
Ringbuk Medium Lag Liten, obetydlig
Piggvar Medium Lag Liten, obetydlig
Sjurygg Medium Lag Liten, obetydlig
Tanglake Medium Lag Liten, obetydlig

En varaktig forlust av livsmiljoer har en direkt, negativ, langsiktig, irreversibel och lagintensiv inverkan
pa fisken. Med hansyn till den analys som gjorts kan man dra slutsatsen att betydelsen av den
bestaende forlusten av livsmiljder for hela fiskgruppen ar liten och obetydlig.

1.34.2 Konstgjord reveffekt

Effekten av konstgjorda rev ar resultatet av att harda substrat laggs till i en miljo, vilket skapar habitat
och 6kade majligheter for befintliga arter, okarakteristiska/6vergaende arter och invasiva icke-
inhemska arter (INNS).

1.3.4.2.1 Omfattning

Antalet och arealen pa fundamenten for havsbaserade vindkraftverk som planeras i det alternativ som
valts ut for genomforande ger, pa en botten som huvudsakligen bestar av sand, méjlighet att bilda ett
konstgjort rev genom successiva stadier av ekologisk succession.

Koloniseringen av 104 vindkraftverk och 2 avfallsanlaggningar med 800 meters mellanrum har
potential att skapa ett natverk av konstgjorda rev med hdg grad av konnektivitet mellan varje struktur.
De konstgjorda rev som ar férknippade med projektets infrastruktur kommer sannolikt att utvecklas
under hela driftsfasen, med en inledande forsta fas av kolonisering av pionjarsamhéllen som sker <2
ar efter konstruktionen. En andra fas av kolonisering av olika revsamhéllen som intraffar 3-5 ar efter
konstruktionen, och potentiellt en tredje "klimax"-fas av etablerad, toppstyrd samhéllsutveckling
(Kerckhof, Rumes, & Degraer, 2019). Darfor ar det troligt att den artificiella reveffekten med tiden
kommer att 6ka livsmiljokvaliteten for de flesta fiskarter, genom att tka tillgangen pa féda och skydd
pa och i narheten av de konstgjorda reven, och darfor ha en gynnsam effekt.

Att jamféra huvudvarianten och det mojliga alternativet ar utmanande néar det géller skapandet av
konstgjorda rev, pa grund av behovet av att beréakna ytan p& betonggravitationsfundament som den
varsta tankbara fundamenttypen. | avsaknad av specifika konstruktionsparametrar, forutom diametern
pa fundamentets bas (60 m for huvudalternativet, 50 m fér det mojliga alternativet), och genom att
anta att fundamenten ar en standardcylinder med samma hojd mellan de tva varianterna,
representerar huvudalternativet cirka 72 %'’ av den totala ytan for alla betonggravitationsfundament i
jamforelse med det mdojliga alternativet.

Pa grund av den langa livslangden pa den potentiella paverkan som ar forknippad med de artificiella
reven, men potential for 6kad livsmiljokvalitet for de flesta fiskarter, anses paverkan fran konstgjorda

77 (2*1*30*h*104 = 19,603.538136h m2 (Investor Variant) / 2 * r * 25 * h * 174 = 27.331/856142h m2 (Reasonable
Alternative Variant)) * 100 = 72%. At this stage, h cannot be accurately calculated due to limitations in PDE.
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rev vara |g for bade huvudalternativet och det mojliga alternativet, med hansyn till skillnaden i yta
som ar tillganglig for kolonisering mellan de tva designvarianterna.

1.3.4.2.2 Kanslighet

De pionjarorganismer som vaxer over turbinernas fundament kommer att skapa ytterligare gémstallen
och nya fodoforhallanden, framfor allt for plattfisk, men aven for torsk, sandstubb och sjurygg samt
skapa platser fér utveckling av fiskar i unga stadier (Zucco, Wende, Merck, Kéchling, & Koéppel, 2006).
De nya strukturerna pa havsbottnen kan ocksa skapa lekomraden for bottenlevande fiskar,
tillsammans med de epifytiska organismerna.

Omvant kan den artificiella reveffekten ha negativa effekter pa vissa fiskarter, sarskilt for mindre
rorliga bytesarter som ar knutna till havsbottensubstratet, sdsom sandstubben, som har visat sig vara
en bytesart fér torsk (Magnhagen, 1990). | dessa fall kan den dkade potentiella férekomsten av
rovdjur som orsakas av det konstgjorda revet utéva ett stdrre predationstryck pa mindre arter och
ungfisk, vilket resulterar i predationshalos pa havsbottnen som omger reven.

Forekomsten av nya livsmiljéer pa havsbottnen kan dessutom fungera som en katalysator for
spridningen av invasiva arter, t.ex. svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) som har en
betydande icke-inhemsk forekomst i Ostersjon och potential fér ekologisk paverkan pé bottenlevande
arter (Kottelat, 1997). Det noteras att ingen férekomst av svartmunnad smdorbult rapporterades i MFW
Battyk | Offshore Wind Farm — Ichthyofauna Final Report on Survey Results (bilaga 3 till MKBn,
"MEWO (2022) MFW Baltyk | offshore wind farm — Ichthyofauna — Final report on survey results’).

Pa grund av projektets omfattning och den homogena/intetsagande strukturen hos det material som
anvands for att bygga infrastruktur ar det osannolikt att effekten av det konstgjorda revet skulle leda
till en betydande 6kning av predation eller invasiva arter, och darfor anses storleken p& paverkan vara
lAg. Om det under anlaggningsstadiet faststalls rimliga begransningar for fisket i Bl DA och
begransningar av sékerhetsskal for sjofarten, kommer fisketrycket pa omradet sannolikt att minska.
Genom minskad fiskeridddlighet forvantas artrikedom och mangfald 6ka, och kan paverkas ytterligare
positivt av effekten av det konstgjorda revet.

Darfor anses kansligheten for konstgjorda rev hos de flesta arterna vara lag, med undantag for sma
bottenlevande bytesarter (tobisfiskar och sandstubb), som har ansetts vara medelstora pa grund av
deras kanslighet for potentiella 6kningar av predationstrycket.

Tabell 1.7 Bedomning av effekterna av de konstgjorda reven pa de arter som utgor den
permanenta fiskgruppen i MFW Battyk l-omradet

Art Kéanslighet Paverkans storlek Paverkans omfattning
Torsk Lag Lag Liten, obetydlig
Flundra Lag Lag Liten, obetydlig
Strémming Lag Lag Liten, obetydlig
Skarpsill Lag Lag Liten, obetydlig
Roétsimpa Lag Lag Liten, obetydlig
Kungstobis Medium Lag Liten, obetydlig
Kusttobis Medium Lag Liten, obetydlig
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Sandstubb Medium Lag Liten, obetydlig
Ringbuk Lag Lag Liten, obetydlig
Piggvar Lag Lag Liten, obetydlig
Sjurygg Lag Lag Liten, obetydlig
Tanglake Lag Lag Liten, obetydlig

Skapandet av konstgjorda rev har en direkt, positiv och/eller negativ, langsiktig, irreversibel,
lagintensiv inverkan pa fisken. Med hansyn till den genomférda analysen kan man dra slutsatsen att
betydelsen av paverkan fran de konstgjorda reven for hela fiskgruppen ar liten och obetydlig.

1.3.4.3 Utslapp av buller och vibrationer

Under projektets driftskede kommer buller och vibrationer i samband med driften av vindkraftverken
som installerades i féregaende skede att vara en kalla till akustiska stérningarna.

1.3.4.3.1 Magnitud

Till skillnad fran byggskedet kommer utslapp av buller och vibrationer under driftsskedet att begransas
till driftsbuller fran vindkraftverk och fartyg i samband med drift- och underhallsverksamhet.
Bullermodellering forutsatter att bullernivderna fran vindkraftverk inte kommer att 6verskrida TTS- och
PTS-troskelvardena >50 m fran turbinen, for stationara mottagare. Eftersom de arter som identifierats
inom Bl DA (1 NM) som har en koppling mellan simbldsa och inneréra som anvands vid horsel ar
pelagiska eller benthopelagiska arter (nar det géaller torsk), forvantas dessa arter kunna undvika
bullernivaer som leder till TTS eller PTS. Det &r osannolikt att buller och vibrationer fran
fartygstrafiken i samband med driftsskedet kommer att markas dver bakgrundsfartygsbullret i
Ostersjon.

Omfattningen av utslapp av buller och vibrationer i samband med driftsfasen ar begransad till
forekomsten av underhallsfartyg och driftbuller fran turbiner, som inte bedémdes vara betydande i
volym Il i underavsnitt 7.2.2 i MKB:n. | detta fall anses omfattningen av buller och vibrationer fran drift
vara forsumbar och har darfor kategoriserats som att den inte har ndgon inverkan.

1.3.4.3.2 Kanslighet

Aven om buller ar horbart for fiskar leder det inte alltid till beteendeméassiga reaktioner, t.ex
undvikande av omradet. Vissa fiskarter kan komma att undvika MFW Battyk I-omradet, framst pa
grund av lagfrekvent buller. Omvant kan buller fran fartygstrafik vara ett skal till att arter som har den
basta ljuddetekteringsformagan undviker omradet. Till dessa hor bland annat de arter som
patraffades i den forberedande studien fér MFW Battyk | Observationer av torsk och strémming i
Ostersjon visar att bada arterna reagerar pa passerande fartyg, sarskilt p& buller fran propellrar. De
lAgfrekventa komponenterna i fartygsbuller &r mycket starka och stracker sig in i infraljudsomrédet. |
den ovan namnda studien pavisades en respons pé lagfrekvent buller genom att simma bort fran
ljudkallan.

Det finns ocksa exempel pa att Iagfrekvent stimulering har en attraherande effekt. Torskfiskar har
visat sig undvika en lagfrekvent ljudkalla (upp till 30 Hz) i experiment som utforts under ett ar, medan
de lockades till samma ljudkalla &ret darpa (Chapman, 1976). Lagfrekvent stimulering med rena toner
attraherade daremot alltid individerna. En annan studie fann tydliga beteendemassiga reaktioner pa
ofiltrerade ljud och aven pa filtrerat ljud i intervallet 60-300 Hz (Engas, Misund, Soldal, Horvei, &
Solstad, 1995). Filtrerade ljud i intervallet 300-3 000 Hz framkallade en stark respons hos sill, men
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inte hos torsk. Det laga frekvensbandet 20-60 Hz gav inte ndgon Gvertygande respons hos nagon av
arterna.

Aven om infraljudskomponenten i fartygs- och utrustningsbuller har liten eller ingen betydelse for
fiskens orienteringsformaga, kan uppfattningen av infraljud spela en roll vid navigering pa langa
avstand (Sand & Karlsen, 1986). Det finns anledning att tro att det finns artskillnader nar det galler
den eventuella respons eller reaktion som en fisk kan visa mot en infraljudskalla.
Beteenderepertoaren kan vara mycket olika hos olika arter och i olika livsstadier. Vuxna fiskar har till
exempel formagan att undvika vindkraftsparken, medan yngel har begrénsad rorlighet. Nar det galler
torsk i Atlanten/Ostersjon (Gadus morhua) har det visat sig att yngel aktivt attraheras av simulerade
bullerkallor fran vindkraftsparker till havs, vilket kan forandra ynglens spridningsvagar for denna art
(Cresci, et al., 2023)

Darfor anses kansligheten for buller och vibrationer hos de arter som saknar kopplingen mellan
simblasan och innerorat som anvands vid horseln vara |ag, och for arter som anvander kopplingen
mellan simblasa och inneréra for horsel anses kansligheten vara medelhog.
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Tabell 1.8 Bedomning av effekterna av buller- och vibrationsutslapp péa arter som utgor den
permanenta fiskgruppen i MFW Battyk I-omradet

Art Kanslighet Paverkans omfattning Paverkans betydelse
Torsk Medium Ingen paverkan Liten, obetydlig
Flundra Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Strémming Medium Ingen paverkan Liten, obetydlig
Skarpsill Medium Ingen paverkan Liten, obetydlig
Rétsimpa Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Kungstobis Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Kusttobis Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Sandstubb Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Ringbuk Lag Ingen paverkans Forsumbar, obetydlig
Piggvar Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Sjurygg Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Tanglake Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig

Undervattensbuller och vibrationer paverkar fisken direkt, negativt, lokalt, langsiktigt, med lag
intensitet. Med hansyn till den genomfdrda analysen kan man dra slutsatsen att betydelsen av
paverkan fran utslapp av undervattensbuller och vibrationer fér majoriteten av fiskgruppen &r
forsumbar och obetydlig. For arter med en koppling mellan simblasa och inneréra som anvands vid
horsel kan man dra slutsatsen att paverkan fran utslapp av undervattensbuller och vibrationer ar liten
och obetydlig.

1.3.4.4 Emission av stralning och elektromagnetiska falt

Under drift av projektet kommer kablarna att avge elektromagnetiska félt.

1.3.4.4.1 Magnitud

Typiska kablar for havsbaserade vindkraftparker med hdg spanning (HVAC) nedgravda pa 1 m under
havsbotten avger 7,85 pT vid kabelns yta, vilket minskar till 1,47 pT vid 4 m (Normandeau Associates
Inc, Exponent Inc, Tricas, & Gill, 2011). HVAC-kablarna som ar férknippade med projektet férvantas
vara nedgravda pa ett djup upp till 3 m i havsbotten, darfér kommer EMF-exponeringen for demersala
fiskarter sannolikt att ligga inom intervallet cirka 0-2 uyT (Normandeau Associates Inc, Exponent Inc,
Tricas, & Gill, 2011). Eftersom inga dynamiska kablar forvantas anvandas inom projektet, och
omfattningen och djupet av kabelnedgravningen ar densamma férhuvudalternativet och det majliga
alternativet forvantas interaktionen mellan pelagisk fisk och elektromagnetisk falt vara férsumbar.

Paverkan fran stralning och elektromagnetiska falt anses darfor vara forsumbar for bade
huvudalternativet och det mgjliga alternativet, och har darfor kategoriserats som att det inte har
nagon inverkan.
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1.3.4.4.2 Kanslighet

Det finns inkonsekventa resultat nar det galler fiskars beteendemaéssiga respons pa
elektromagnetiska falt. Detta kan bero pa att olika metoder har anvants och att olika arter har
studerats. Exempelvis flundran, som i laboratorietester exponerats for ett statiskt magnetfalt pa 3,7
mT (>1000 ganger styrkan hos ett vanligt elektromagnetiskt falt) under flera veckor, visade ingen
beteendemassig respons (Bochert & Zettler, 2004); medan vissa arter av hajar och rockor kan
detektera och reagera pa elektromagnetiska falt av lagre magnitud pa 450 uT (Ball, Oliver, & Gill,
2016); (Albert, Olivier, Jolivet, Chauvaud, & Chauvaud, 2022).

Som beskrivs av (Bochert & Zettler, 2004) leder fiskars detektion av EMF-stimuli inte nédvéandigtvis till
en beteendemassig reaktion om stimuli ar lagre &n detektionsnivaerna. Dessutom &r sinnen som
detekterar magnetfélt inte det enda séttet for fisk att orientera sig rumsligt, utan de flesta arter forlitar
sig i hog grad pa syn, horsel och lukt samt hydrogeografisk och geoelektrisk information. Fér dem
som befinner sig inom Bl DA-omradet (1 NM) férvantas detta vara normen.

Sammanfattningsvis, trots en 6kning av potentiella kallor till EMF i samband med utvecklingen av den
havsbaserade vindkraftsindustrin, tyder forskning pa att fiskar i viss man paverkas av magnetism,
men det betyder inte nédvandigtvis att de undervattenskablar som avger elektromagnetiska falt
paverkar fiskfaunan genom skada eller dodlighet.

Darfor anses kansligheten for utslapp av stralning och elektromagnetiska falt hos alla arter vara 1ag.

Tabell 1.9 Konsekvensbedémning av utslapp av stralning och elektromagnetiska falt pa arter i
den permanenta fiskgruppen i MFW Battyk lI-omradet

Art Kéanslighet Paverkans storlek Paverkans betydelse
Torsk Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Flundra Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Strémming Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Skarpsill Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Rétsimpa Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Kungstobis Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Kusttobis Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Sandstubb Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Ringbuk Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Piggvar Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Sjurygg Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig
Tanglake Lag Ingen paverkan Forsumbar, obetydlig

Utslapp av stralning och elektromagnetiska falt paverkar fisken direkt, negativt, lokalt, pa lang sikt,

med lag intensitet. Med hansyn till denm genomférda analysen kan man dra slutsatsen att betydelsen

av paverkan fran stralning och elektromagnetiska falt for hela fiskgruppen ar férsumbar och

obetydlig.
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1.3.5 Avvecklingsfas

Konsekvensanalysen forsvaras av en kunskapslucka nar det géller avvecklingsfasen, pa grund av
den kontinuerliga driften av befintliga parker och bristen pa etablerad basta praxis for avveckling.
Dessutom &r det svart att idag forutse vilken teknik och vilka rad som kommer att finnas tillgangliga i
ett pa >20 ars sikt, nar avvecklingen av projektet kommer att genomféras. Listan over effekter i
samband med projektets avvecklingsfas forvantas likna den som uppstar under anlaggningsfasen,
men med en lagre paverkansgrad.

1.4 Sammanfattning och indikation av potentiellt betydande konsekvenser

1.4.1 Bygg- och/eller

avvecklingsfaser

En sammanfattning av de potentiella effekterna av projektets byggfas pa fiskfaunan sammanfattas i
Error! Reference source not found.. Inga betydande konsekvenser identifierades i
konsekvensbeddmningen for bygg- och avvecklingsfaserna.

Tabell 1.14 Projektets potentiella paverkan pdichthyofauna - anlaggningsfasen

Typ av miljostorning eller
utslapp

Viktiga egenskaper och parametrar som paverkar graden
av paverkan

Paverkans
betydelse

Okning av suspenderat
material

Den mest betydande effekten av stérningen p& havsbottens
sedimentstruktur till foljd av arbetena kommer att vara
upplyftningen och spridningen av suspenderat material i
vattenmassan. Graden av paverkan kommer att paverkas av
féljande parametrar:the number and type of turbine
foundations,

m antal och typ av turbinfundament,

m den yta som krévs fér fundamenten och kablarnas
langd,

m typ av havsbotten och dess granulering

Liten,
obetydlig

Utslapp av buller och
vibrationer

Fiskar kommer att utséttas fér undervattensbuller och

vibrationer under installationen av monopile-, tripod-, jacket-
och gravitationsfundament. De mest relevanta parametrarna
som paverkar paverkansnivaerna ar:number of foundations,

m antal fundament
m pdlarnas diameter,

m storleken pa de krafter som genereras av
palningsmaskinen,

m tiden for palning

Liten,
obetydlig

Skapande av mekaniska
barriarer

Hojningen av ytterligare turbinfundament kan fungera som ett
hinder for fiskvandring under byggtiden. De viktigaste
parametrarna som paverkar graden av paverkan ar antalet
fundament, diametern pa fundamenten och avstandet mellan
fundamenten.

Forsumbar,
obetydlig

Foréndring av livsmiljo

Forandringar av livsmiljon till féljd av vindkraftparken, sarskilt
férandringar av havsbottnens morfologi,
substratsammansattning och sediment, inklusive stérningar av

Liten,
obetydlig
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heterogeniteten och eliminering av gémstéllen, kan direkt
paverka fiskens levnads- och lekforhallanden. Bottenstorningar
kan paverka artstrukturen och representationen av
bottenlevande organismer som utgér fiskens fddobas. De
viktigaste parametrarna som paverkar paverkansnivan ar -
antal, diameter p& fundament och langd pa sjokablar.

1.4.2 Driftfas

En sammanfattning av de potentiella effekterna av projektets driftsfas pa fiskfaunan sammanfattas i
1.10. Inga betydande konsekvenser identifierades i konsekvensbedémningen for driftsfasen

(underavsnitt 1.3.4).

1.10 Projektets potentiella effekter pa fiskfaunan — driftsfasen

Typ av miljostorning eller
utslapp

Viktiga egenskaper och parametrar som paverkar graden
av paverkan

Paverkans
betydelse

Varaktig forlust av
livsmijoer

Utslapp av buller och
vibrationer

Effekt av konstgjorda rev

Utslapp av stralning och
elektromagnetiska falt

Forlust av livsmiljoer till féljd av infrastruktur pa havsbotten
kommer direkt att ta bort levnads- och lekmdjligheter for fisk
inom infrastrukturens fotavtryck. Bottenstorningar kan paverka
artstrukturen och representationen av bottenlevande
organismer som utgor fiskens fédobas. De viktigaste
parametrarna som paverkar graden av paverkan ar formen,
diametern pa basen och antalet turbinfundament.

De havsbaserade vindkraftsparkerna avger buller och
vibrationer under driftsfasen. En ytterligare 6kning av
bullerutslappet kommer fran forflyttningen av parkens
serviceenheter.

Forandringar i livsmiljon som orsakas av att ett konstgjort rev
skapas kan ha en positiv inverkan pa fisk, genom en 6kning av
bottenheterogeniteten, en 6kning av antalet gémslen,
skapande av foérutsattningar for lek och tillvéxt av unga stadier
av vissa arter. Vissa negativa effekter kan observeras, t.ex. ett
Okat predationstryck som leder till predationshalos pa den
omgivande havsbottnen. De viktigaste parametrarna som
paverkar omfattningen av paverkan ar formen, basens
diameter och antalet turbinfundament.

Inter-array-kablar avger ett elektromagnetiskt falt som kan ha
en mindre paverkan pa vissa arter som ar kénsliga for denna
typ av paverkan. De viktigaste parametrarna som paverkar
omfattningen av paverkan &r langden och typen av kraftkabel
samt hur den laggs pa havsbotten.

Liten,
obetydlig

Liten,

obetydlig

Liten,
obetydlig

Forsumbar,
obetydlig
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