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Forord

Atgirdsprogram for hotade arter och naturtyper och deras genomforande ir ett av
flera verktyg for att na det av riksdagen beslutade miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt-
och djurliv, och dven de dvriga sex ekosystemrelaterade miljokvalitetsmélen.
Atgirdsprogram for hotade arter och naturtyper bidrar ocksé till att bevara arter och
naturtyper inom EU:s art- och habitatdirektiv och fageldirektiv samt att uppna mal
inom Konventionen for biologisk méngfald och i de Globala mélen for hallbar
utveckling om att hejda forlusten av biologisk mangfald.

Atgirdsprogrammet for jordstjarnstryffel 2017 — 2024 har koordinerats nationellt
av Léansstyrelsen i Uppsala ldn. Denna rapport dr en redovisning till
Naturvardsverket av genomforda atgérder och resultat fran programperioden.
Rapporten innehéller d4ven forslag om programmets eventuella fortséttning.

De konkreta slutsatserna i rapporten speglar forfattarens bedomningar och ar inte
en sjdlvklar aterspegling av Naturvardsverkets stdllningstagande. Rapporten
kommer att anvdndas som ett underlag for Naturvardsverkets beslut om
atgardsprogrammets fortsittning.

Samlad information om atgérdsprogrammet finns pa Naturvardsverkets hemsida:
Atgirdsprogram for jordstjirnstryffel, ISBN 978-91-620-5981-1
Stockholm februari 2025

Maria Widemo
Chef Artenheten
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Sammanfattning

Jordstjarnstryffeln har Gvervakats pé sin enda kéinda véxtplats i véirlden néstan
varje ar sedan atgiardsprogrammet upprattades 2007. Arten har dock inte patréaffats
sedan 2005 varfor flertalet dtgirder foreslagna i programmet inte genomforts.

Artens enda kdnda véxtplats &r i ett naturreservat, vilket forvaltas av Lansstyrelsen
i Uppsala. Vixtlokalen ligger vid ett gammalt torpstille. I syfte att forsoka gynna
jordstjarnstryffeln gjordes en uthuggning av en gléanta 2006/2007, av den da slutna
blandskogen. Vildsvin antogs vara ett hot mot arten och dérfor sténgslades en
mindre yta in, kring sjdlva véxtplatsen, 2007. Marken dr mycket naringsrik och
sedan uthuggningen gjordes 6kade ljusinsldppet, vilket bidrog till att
markvegetationen av grés och Orter expanderade. Odnskad markvegetation
etablerade sig i det stingslade omradet, som tidigare var vegetationsfri.
Vegetationen 1 inhdgnaden slogs av och togs bort néstan varje ar, samtidigt som
foryngring av ask och 16nn sparats under senare ar i forhoppning att skuggande
16vtréd successivt kan begrénsa utbredningen av markfloran. Stdngslet plockades
bort 2021.

Eftersom artens enda véxtplats 4r i ett naturreservat som skots inom
naturvardsforvaltningen, och det var s lange sedan som arten bildade fruktkroppar
s har inte lingre AGP en roll for artens bevarande. Programmet foreslds avslutas.

Unga 16vtrad behover fa vixa upp i den restaurerade glantan, for att pa sikt minska
markvegetationen genom 6kad beskuggning. Fortsatt dvervakning av véxtplatsen
bor ocksa goras.

Programredovisningen genomfordes 2020 for aren 2017-2019, men har
kompletterats med uppgifter for efterfoljande &r i samband med faststéllandet 2025.



NATURVARDSVERKET

Bakgrund

Jordstjarnstryffel har sedan 2005 klassats som akut hotad (CR). Enligt
dokumentationen i 2015 ars rodlista dr det en nedbrytarsvamp som véxer pa
sandig/grusig mark under ask i ddellévskog. Den dr endast kind fran en lokal i
landet och i hela vérlden, pa en 6 i Mélaren. Jordstjdrnstryffeln hittades med riklig
mingd av ars- och fjolarsfruktkroppar vid besok 1974, 1975 och 1985. Nista besok
gjordes 2005 och 2007 och da hittades bara gamla (troligen fjolérs) fruktkroppar,
sju respektive en till antalet. Harefter har inga fynd gjorts. Det sista bekréftade
fyndet 2005 var sju 6vervintrade fruktkroppar fran 2004. Fyndet frén 2007 har inte
verifierats av experter.

Hur lang tid jordstjarnstryffeln tar att etablera sig och bilda nya fruktkroppar &r
osdkert d& det kan vara en stor variation mellan olika arter av nedbrytare. Den
schablon som anviands vid rodlistning 4r en generationstid pa 7-17 ar (Dahlberg
och Mueller, 2011), det innebér att nya individer av svampar skulle kunna bilda
fruktkroppar sé pass lang tid efter groning. Den kédnda individen av
jordstjarnstryffel bildade fruktkroppar under minst trettio ars tid vilket indikerar att
arten har en betydligt langre generationstid dn den genomsnittliga
nedbrytarsvampen. D4 det inte finns nagra bekréftade farska fruktkroppar sedan
2004 finns en misstanke om att individen har détt ut fran platsen. For att rdknas
som nationellt utdod krévs att det inte finns nagra rimliga tvivel pa att arten ar
utdod, for detta forvantas mycket grundliga efterskningar pa alla kénda och
sannolika habitat for arten under en lang tid. Vad som anses vara ldng tid star i
relation till artens levnadssatt (IUCN Standards and Petitions Committee, 2022).
Exakt tid for nér jordstjérnstryffeln kan betraktas som utdod gar dérfor inte att
sdga.

Naturvardsverkets atgérdsprogram for jordstjarnstryffel 2007—2019 har i viss mén
resulterat i att lokalen 6vervakas och att artens taxonomiska status klarlagts. Den
taxonomiska undersdkningen visade att arten inte tillhor slaktet Radiigera, utan ar
en Geastrum, dvs jordstjarna, varfor den har bytt vetenskapligt namn under
programperioden. Det &r den enda kénda europeiska jordstjédrneart som inte
spricker upp till en stjdrnlik form. Det &r en extremt liten population, vilket gor
arten mycket kénslig for alla forandringar och slumpfaktorer.

Atgirdsprogrammet for jordstjarnstryffel har gillt sedan 2007. Det slutredovisades
2011, med komplettering 2012. Programmet foérlangdes 2013-2016 med en ny
atgardstabell. Programmet forlangdes darefter ytterligare tre ar. Denna redovisning
omfattar perioden 2017-2024.

Under 2018 delades atgiardsprogrammen in i olika kategorier av Naturvardsverket
och étgérdsprogrammet for jordstjamstryffel fordes dé till kategorierna
”Beredskapsprogram” samt "Omrédesskydd och forvaltning”. Den enda kénda
lokalen (i vérlden) finns i ett naturreservat i Uppsala lan. Detta innebér i praktiken
att det dr reservatsforvaltningen som har ansvar for att arten inte missgynnas pa sin
véxtplats.

Programmet berdr fem lin; Vistmanland, Orebro, Uppsala, Stockholm och
Sédermanland. Fynd finns bara i Uppsala ldn, men dvriga 14n bedéms kunna ha
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forutséttningar for arten. Fljande parter har bidrag till denna redovisning: Mikael
Jeppson, Gillis Aronsson, Anders Dahlberg och Hans-Goéran Toresson.

Under 2008 (forra programperioden) inventerades 42 potentiella lokaler i Uppsala,
Sédermanlands och Vistmanlands 1dn av Hans-Goran Toresson. Utifrén denna
inventering valdes nio omraden ut som sérskilt intressanta. De bendmns som de nio
potenticlla lokalerna i revideringen av atgardstabellen 2016, se tabell 1 nedan.
Enligt atgérdstabellen ska lokalernas skyddsstatus bevakas. Fyra ar skyddade som
naturreservat, ett kommer att ingé i ett blivande kommunalt reservat och ett dr
klassat som Natura 2000-omrade.

Tabell 1. Potentiella lokaler for jordstjarnstryffel

Lokal Liin Skyddsstatus

Veckholms préstholme Uppsala Naturreservat

Lovon Sédermanland Naturreservat

Fiholm Sédermanland Natura 2000

Sundbyholms slott Sodermanland Slottspark

Bergaon Sodermanland Saknar skydd

Grondal Sédermanland Saknar skydd

Eldgarnso Stockholm Naturreservat

Bruksberget Stockholm Blivande kommunalt reservat
Svalgarn Stockholm Naturreservat
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Vision och mal

Den vision och de mal som ndmns i atgiardsprogrammet for jordstjarnstryffel
2007-2011 lyder:

Vision
Visionen ér att jordstjarnstryffel i framtiden skall finnas pé fler lokaler och ha
en betydligt starkare population &n 1 dag.

Langsiktiga mal

Med erfarenhet av gjorda odlings-/utplanteringsforsok har utplantering skett
pa lokaler med ldmpliga betingelser i Mélaromradet och kunskapen om artens
biologi och ekologi har forbattrats.

Kortsiktiga mal

Inom atgirdsprogrammets giltighetstid har, med utgangspunkt i den befintliga
populationen av jordstjarnstryffel, kunskapen fordjupats betréffande dess
slaktskapsforhallanden och livsbetingelser (fenologi, fruktkroppsutveckling,
spridningsbiologi). Odlingsforsok har paborjats och utplanteringsforsok
inletts, i forsta hand i direkt anslutning till den nu kéinda vixtplatsen. Arlig

overvakning av lokalen. De hot som expanderande markvegetation och eventuellt

bokande vildsvin utgdr mot véxtplatsen har undanr6jts. Riktade
inventeringsinsatser i potentiellt lampliga habitat pa dar och fastland 1 anslutning
till den hittills enda kdnda lokalen for jordstjarnstryffel har visat om arten har
ytterligare populationer i trakten.
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Genomforda atgarder

I det hér avsnittet ges en kortfattad beskrivning av de atgérder som har genomforts
samt kostnader under atgardsprogrammets giltighetstid 2017-2019.

Dialog och samverkan

Under 2017-2019 har ansvaret for arten flyttats fran &tgérdsprogram for hotade
arter till reservatsforvaltningen. Pa ett mote den 13 mars 2018 klargjordes detta
ansvar och reservatsforvaltningen skulle ta 6ver kontakter med den svampexpert
(Gillis Aronsson) som Gvervakat artens véxtlokal samt med denna diskutera hur
och nér eventuella atgérder skulle goras.

Reservatsforvaltningen har 4ven under en ldngre tid haft ambitioner att skriva om
skotselplanen for naturreservatet, men det har inte blivit av under denna
programperiod, eftersom beslutet antagligen ocksé méste goras om. Atgérder for
jordstjarnstryffel bedoms dock inte hindras av nuvarande skotselplan.

Aktiva atgarder i falt

Skogen kring vixtplatsen — ett dvergivet torpstélle fran 1800-talet - var igenvéxt
och skuggigt fram till ar 2006/2007 da man genomforde en uthuggning av en
glénta och dérefter sldppte pé betesdjur i omradet. Uthuggningen bidrog till 6kat
ljusinslapp, vilket i sin tur fick markvegetationen att tdtna och expandera till
tidigare vegetationsfria partier. Betet gav en kortsnaggad gréssval i omrédet
ndrmast véxtplatsen. Sjilva vixtplatsen, under en dldre ask, inhdgnades 1 samband
med restaureringen och utestdngdes fran betet, i syfte att halla vildsvin borta.

Gillis Aronsson gjorde en fotografisk dokumentation 2013 och 2016, dér han
jamforde bilder fran 2005 med bilder fran 2013 respektive 2016 (Aronsson 2016).
Fore restaureringen fanns ingen vegetation under asken. Men efter uthuggningen
hade oonskad vegetation etablerat sig, framfor allt i den véstra delen av
inhidgnaden. Vid inventeringen 2016 och 2017 noterades hér bland annat
brannésslor, hallon, maskrosor, tussilago, hackvicker, flenort, skogssallat och
stinknédva. Det dkade ljusinsléppet efter uthuggningen, liksom stdngslingen har
troligen gynnat denna faltvegetation. Denna vegetation bedéms vara skadlig for
jordstjarnstryffeln, som antas trivas béttre i bar jord med enbart 16vf6érna fran
asken. Tillsynsmannen brukar sl& med lie pé vaxtplatsen i juli/augusti, d& det gor
storst effekt pa rotterna. Det avslagna materialet tas bort fran platsen. Under 2019
gjordes inte denna atgérd. Atgirderna ir inte registrerade i Skotsel-DOS. Stingslet
plockades bort 2021, och annat skydd monterades for att skydda unga
adellovsplantor fran bete.
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Asken antas ge en god 16vforna med forhéllandevis hogt néringsinnehéll och den
saknar dessutom ektomykorrhizasvampar, vilket kan vara gynnsamt for
konkurrenssvaga arter. Asken har bara arbuskulér mykorrhiza, vilket ar en
ursprunglig form av mykorrhiza som i princip alla kérlvixter har. Svampar med
arbuskuldr mykorrhiza bildar inte fruktkroppar. Eftersom den stora asken var i
déligt skick bedomdes det lampligt att gynna nagra yngre plantor av ask och 16nn, i
syfte att dra upp eftertrddare. Asken ar fortfarande levande men med lag vitalitet
till foljd av askskottsjuka. Lonnen bildar precis som ask bara arbuskulér
mykorrhiza och inte ektomykorrhiza.

Vildsvinen &r bara p& 6n under vinterhalvaret. De kommer efter att skorden é&r klar
— da dr dkrarna pa fastlandet inte lika intressanta langre. De dr goda simmare. Pa
fastlandet intill har det varit en hogre jaktintensitet under 2019, s& det bor vara
farre vildsvin dn vanligt. De brukar g& och boka i ndrheten av vaxtplatsen.

Eftersom arten inte har bildat fruktkroppar sedan 2004 har det inte varit mojligt att
samla in prover for att vare sig ympa till mycelbank, genomfora odlingsforsok eller
gdra nadgon utplantering.

Datainsamling och analyser

Overvakning/inventering

Personal fran Lansstyrelsen Uppsala har besokt platsen flera ganger. 2007 hittades
en fruktkropp som kan ha varit frén &ret innan. Fyndet kontrollerades inte av nagon
svampexpert. En annan person besokte vaxtplatsen 2008. Da patréiffade efter en del
letande enbart fragment av ett ytterskal. Gillis Aronsson har besokt véxtplatsen atta
ganger sedan fyndet 2005 (2010-08-20, 2012-09-28, 2013-09-30, 2014-09-29,
2016-10-03, 2017-09-26 och 2018-09-02). 2019 gjordes inget besdk. Han har inte
patréffat arten vid nagot av tillfallena, vilket innebér att det senaste sékra aret som
arten bildade fruktkroppar ar 2004. 2017 ars rapport (Aronsson 2017) visade
liksom 2016 ars rapport (Aronsson 2016) pa behovet av ytterligare skotselatgarder
for att lokalen i hogre grad ska likna hur den sag ut da fynden senast gjordes.
Under aren 2020-2024 personal fran Lansstyrelsen Uppsala besokt lokalen vid flera
tillfallen, utan fynd.

Atgirderna aterinventering av potentiella lokaler, nyinventering av ytterligare
potentiella lokaler samt 6vervakning av presumtiva lokaler har inte prioriterats.

Trots pagaende intensiva studier av jordstjarnor och tryfflar 6ver hela Europa har
inga sdkra fynd av Geastrum flexuosum gjorts.

Det forefaller osannolikt att mycelet av G. flexuosum pa Rollingen skulle vara det

enda i virlden. Att eftersok gjorts pa liknande lokaler i omradet utan resultat,
betyder ju inte att svampen inte finns dér. Intensifierat eftersok med hjélp av
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tranade tryffelhundar kan vara en mojlighet. Vi vet dock inte i dagsldget om
jordstjarnstryffelns bldackartade lukt attraherar tryffelhundarna.

Inom ramen for Svenska Artprojektet bedrevs 2019-2021 ett inventeringsprojekt
med inriktning pa taxonomi betraffande hypogeiska svampar ("Det svenska
tryffelprojektet"- projektledning Ellen Larsson & Mikael Jeppson, bada GU).
Eftersok med tryffelhund gjordes 2020 vid flera lokaler, bland annat vid Rollingen,
men inga fynd gjordes.

Markprover

Vid besdket 1 september 2017 togs tre markprover pa och intill véxtplatsen for

jordstjarnstryffeln:
Rollingen 1 — sjdlva véxtplatsen for jordstjdrnstryfteln, under asken.
Rollingen 2 — under en bjork i den 6ppna valhdvdade grasmarken cirka 20
meter vister om vixtplatsen. Samma hdjdniva som véxtplatsen.
Rollingen 3 — under gran cirka 20 meter séder om véxtplatsen och en bit
upp 1 slinten.

Proverna sdndes for analys till EurofinsAgroTesting Sweden AB, i Kristianstad. I
analysen ingick jordart, mullhalt, ledningstal, pH, kvéve, fosfor, kalcium, kalium
och magnesium, se tabell 2. Vixtplatsen visar upp hoga naringsvarden och har ett
pH som #ven gynnar upptaget av exempelvis fosfor. Aven mullhalten och lerhalten
ar hoga. Den hoga lerhalten och den hogre halten av organiskt material kan nog
forklara bade hogre pH och att den har ett battre naringstillstand dn de andra
jordarna. Skillnaderna dr mycket stora jamfort med de andra tva provplatserna.

Skillnaderna &r sé stora att det inte kan vara tal om naturlig variation. Vixtplatsens
hoga néringsvérden och mullhalt tyder pa att néring har tillforts utifran. Det har
tidigare spekulerats 6ver vaxtplatsens historia i den gamla torpmiljon bendmnd
”Kraftens tdppa”, vilken anvénts under néstan hela 1800-talet (3 generationer),
Dessa virden kan tyda pa att det har varit en komposthog, godselstack eller dylik
miljo. Delvis kan de hoga halterna dven forklaras med det 6kade solinsléppet i
kombination med att valdigt lite ndring har tagits bort fran marken.

11
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Tabell 2. Markprover 2017-09-26. Réllingen 1 — pa sjélva véxtplatsen for
jordstjarnstryffeln, under asken. Rollingen 2 — under en bjork cirka 20 meter vaster
om vaxtplatsen. Rollingen 3 — under gran cirka 20 meter soder om véxtplatsen.

Enhet Roéllingen 1 Rollingen 2 Rollingen 3
pH 6,2 5.4 5
Fosfor, lttlosligt P-AL mg/100g 5 3.4 <2,0
Kalium lattlosligt K-AL mg/100g 52 7,5 8,2
Magnesium l4ttlosligt Mg-AL mg/100g 49 6,1 8,1
Kalcium 1attlosligt Ca-AL mg/100g 410 58 44
Nitratkvéve (Spw) mg/1 20 <5 <5
Totalt kvéve (Dumas) mg/100g 965 202 198
Ledningstal 0,8 0,4 0,3
Mullhalt % 21,3 4,1 5
Lerhalt % 20 3 10
Sand grovmo % 37 90 80

Utvirdering och uppféljning
Eftersom ingen utplantering har kunnat genomforas sé har det inte heller gjorts
nagon uppféljning av densamma.

Kostnad av genomférda atgarder

Den totala kostnaden for genomforda atgirder som bekostats via NV-AGP under
programperioden 2017-2019 har uppgatt till 6 751 kr, se tabell. 3. Utdver det har
atgdrder som bekostats av andra finansidrer genomforts av reservatsforvaltningen
och av Gillis Aronsson. Naturreservatet forvaltas med medel fran
Naturvérdsverket. Tillsynsmannens omsorger for jordstjdrnstryffel ingér i
reservatsforvaltningen och ingen sérskild ersittning har utgatt. Gillis lade 2018 ars
Overvakning pa en semesterdag.

Tabell 3. Kostnader for genomforda atgirder bekostade via NV-AGP under 2017—
2019.

Atgird 2017 2018 | 2019 | Totalt
Dialog & samverkan samt dvergripande koordinering | 0 0 0 0
Aktiva atgérder i falt 0 0 0 0
Datainsamling & analyser 6751kr | O 0 6751 kr
Total uppskattad kostnad for aren 2017-2019 6751kr | 0 0 6751 kr

12
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Resultat av genomforda atgarder

I det hér avsnittet redovisas resultatet av de atgirder som har genomforts under
atgardsprogrammets giltighetstid.

De atgérder som gétt att genomfora har inte genomforts i full utstrackning. Med
tanke pa hur extremt séllsynt arten 4r borde det gdras s& mycket som mojligt for
den. Besok har gjorts de flesta &r, men inte alla ar. Uthuggning gjordes av den
skuggiga miljon, men det gav andra negativa effekter. Stingsel sattes upp mot
vildsvin, men det dr osékert vad detta har haft for effekt. Borttagande av skadlig
vegetation, till foljd av uthuggning och eventuellt stingsling, har gjorts, men inte i
tillracklig utstrickning. Efter uthuggning och stingsling har etableringen av
nitrofila arter lett till utrymmeskonkurrens och forédndring av bioprocesser i
marken. Markprover har tagits. Osékerhet har ratt huruvida det ar
reservatsforvaltningen eller atgérdsprogram for hotade arter som ska genomfora
atgérder. Det har varit svért att veta vad som dr den bésta formen av forvaltning av
arten dé detta dr den enda kédnda vaxtplatsen.

Forutsittningarna for arten har inte forbéttrats och populationsutvecklingen antas
ha forsdmrats. Arten kan vara utdod pa platsen. Det dr dock svart att sdga vad som
hade hint om utglesningen av skogen gjorts successivt under lang tid eller om
stingslet inte satts upp, och vad som ér det storsta hotet — 6kat ljusinsléapp med
pafdljande igenvéxning eller vildsvin. Nedan visas tva foton fran 2005 respektive
2018, for att pavisa hur lokalen har forédndrats.

Ty e ow = A €

Fyndplats for gamla fruktkroppar av jordstjarnstryffel, i skuggigt ldge under levande ask,
oktober 2005. Foto: Gillis Aronsson.
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Samma plats (réda pilen) under déende ask i1 halvoppet lage, september 2018. Observera
granstubbarna som vittnar om att lokalen tidigare var beskuggad och troligen saknade den
gris- och Ortvegetation som finns idag. Foto: Gillis Aronsson.

Forfattaren av atgardsprogrammet har funderat vidare pd markproverna, mycelens
livslangd, huruvida arten kan finnas kvar pa Rollingen eller pa andra platser samt
om man bor ha en fordndrad so6kbild med stod av markproverna. Se vidare i Bilaga
1.

14
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Slutsatser

I det hér avsnittet redovisas en kortfattad beddmning av genomforda atgéarder och
maluppfyllelse, samt rekommendation om programmets eventuella fortsittning.

Diskussion

e Vixtplatsen verkar ha fordndrats avsevart — trots gjorda insatser har inga nya
fruktkroppar observerats.

e Betesdjur kan hjélpa till att hélla efter den nitrofila vegetationen.

e Uppryckning av odnskad vegetation med rotterna kan vara olampligt dé arten
ar en fornanedbrytare vars mycel antagligen kan skadas av omrorning i
marken. Av samma anledning finns en viss oro att eventuella vildsvin kan boka
runt.

e Reservatet har tillsynsman och en aktiv forvaltning. Med tydligare riktlinjer
och malbilder borde lokalen kunna aterstéllas till det utseende den hade 2005.
Planering och uppf6ljning bor goéras i Skotsel-DOS.

e Det verkar orimligt att forekomsten pa Rollingen skulle vara den enda i
vérlden.

e Sverige har ett internationellt ansvar for artens fortlevnad.

e Daé jordprovet var sa intressant kan det vara intressant att ga vidare med en
”bio-arkeologisk” undersékning av jordprovet for att utrona hur denna
speciella jordsammansattning blivit till samt en eventuell 1ankning till ett
agrikulturellt ssmmanhang. En sddan undersokning kan forhoppningsvis dven
ge ledtradar till inriktning for eftersok.

e Lokalen bor undersdkas med avseende pa e-DNA

Maluppfyllelse

Sedan forra programredovisningen har inga ytterligare kortsiktiga mal natts. Det
langsiktiga malet har inte heller varit mdéjligt att na. I dagsldget verkar det
kortsiktiga mélet om att hejda igenvidxningen vara viktigare &n att undanrdja hotet
fran vildsvinen, varfor stingslet togs bort. Nya ddellovtrdd i narheten behdver
slappas upp och skyddas sa de tar sig 6ver beteshojd.

Programmets fortsittning

Eftersom artens enda véxtplats 4r i ett naturreservat som skots inom
naturvardsforvaltningen, och det var s lange sedan som arten bildade fruktkroppar
s& har inte lingre AGP en roll for artens bevarande. Men d4 ny teknik gjort
framsteg bor ett sista forsok att detektera arten goras med e-DNA. Punkt 2—5 nedan
genomfors av reservatsforvaltningen, punkt 6 av AGP.

1. Programmet foreslés avslutas.

2. Tillat foryngring av ddellovtrad kring jordstjarntryffelns vaxtplats, vid den
doende, dldre asken. De unga 16vtraden méste skyddas fran betande djur.

3. Lokalen bor betas av notkreatur i likhet med omgivande mark.

4. Fortsatt overvakning via kvalificerad mykolog.

5. Fotodokumentation av lokalen for utvardering av habitatets utveckling.

6. Undersokning med hjélp av e-DNA pé och kring véxtplatsen for att se om

mycel fortfarande kan detekteras.
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Bilaga 1
Funderingar om jordstjarnstryffel
2020. Mikael Jeppson.

Jordstjarnstryftel (Geastrum flexuosum) pétraffades forsta gangen 1974 pé 6n
Rollingen i Enképings kommun. Fyndet presenterades av Kers (1976) som
Radiigera atrogleba men beskrevs senare som en ny art av Dominguez de Toledo
& Castellano (1996) under namnet Radiigera flexuosa. Arten dr endast kénd fran
sin typlokal pa den uppldndska Milardn. Ett AGP upprittades i borjan av 2000-
talet (Jeppson 2009). Med stod av sekvensdata har arten senare omkombinerats till
slaktet Geastrum, som G. flexuosum (Jeppson et al. 2013). Inga aterfynd av arten
har gjorts sedan 2005.

Jordprover

En analys av jordprover pa och i omgivningen av jordstjarnstryffelns vaxtplatser
har genomforts. En hog mullhalt och de vésentligen mycket hogre vérdena av Ka,
Mg, Ca och N tyder pa att den relativt lilla yta dar jordstjarnstryffeln patraffats har
en avvikande markhistoria jamfort med omgivningen. Tidigare anvandning av
vixtplats som kompost, gddselstack, upplagsplats for tradgardsavfall i anslutning
till bebyggelsen (torpet) kan vara troliga forklaringar till dessa skillnader.

Manga jordstjarnor (Geastrum spp) antas vara bas- och kvdvegynnade (jmf Benkert
2003). Detta stimmer vél med egna observationer (Jeppson 2013: 23) i Slovakien,
dar en upplaggningsplats for tradgardsavfall visade sig vara en hotspot for
jordstjarnor (minst 5 arter inom néagra fa kvadratmeter) vid besok 2008—2009.
Jordménen var mullrik och tydligt avvikande, d& det omgivande landskapet
karaktdriserades av relativt urlakade sandmarker och sanddyner bevuxna med en
gles tallskog. Att doma av vegetationen hade marken i omgivningen ett relativt 1agt
pH. Vid ett uppfoljningsbesdk pa platsen ca 5 ar efter den forsta observationen
hade inget nytt tridgérdsavfall tillforts och inga jordstjarnor kunde upptickas.

For rulljordstjarna (Geastrum corollinum), den med jordstjarnstryffeln narmast
beslédktade arten i den fylogenetiska analysen (Jeppson et al. 2013), skriver
Sunhede (1989) att den i Danmark patréffats i 16vskog "under or close to deciduous
shrubs" och han ndmner néringsrik, jord med bland annat branndsslor under flader.
I ndgra fall i Danmark har den ocksa rapporterats under bok, ask, alm och asp. pH-
vardet i mycellagret pa svenska lokaler for rulljordstjarna uppskattades av Sunhede
till 5.3 - 6.7. Dorfelt (1989) menar att rulljordstjarnan forekommer under Robinia
pa kontinenten och verkar vara nitrofil och, &tminstone i Nordeuropa kalkélskande.
Dessa data skulle hypotetiskt kunna gélla dven jordstjarnstryffeln. Rulljordstjarnan
har dock en vidare ekologisk amplitud eftersom den ibland dven forekommer 1
mera Oppna, stappartade (och kalkrika) habitat men oftast da i skydd av
buskvegetation (Dorfelt 1989, Jeppson 2013, Sunhede 1989).
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Mycelens livslingd

Man vet i dagslédget inte s mycket om jordstjdrneindividers livsldngd. Betriaffande
jordstjarnstryffeln vet vi att den bildade fruktkroppar p& mer eller mindre samma
flack atminstone under perioden 1974 - 2004, dvs minst 30 ar. Efter 2005 har inga
farska fruktkroppar observerats men man kan dndé missténka att 30 ar 4r en
mycket lang livsldngd for en fornanedbrytande svampindivid. I 6ppna marker har
man dock observerat ganska stora héxringar och fragmenterade hixringar/stréngar
av jordstjarnor vilket tyder pa en lang livslangd hos ett enskilt mycel. For en
forekomst av rulljordstjdrna i en 16vskogsmiljoé i Danmark, ndmner Sunhede (1989)
att fruktkroppar observerats under atminstone 13 &r.

A andra sidan finns fallet med den séllsynta jordstjarnan Geastrum smardae, som i
Europa oftast har patraffats i tradgérdar och parker (mullrik, niringsrik jord). Hos
denna art har fruktificeringen varit "meteorisk" och kortvarig (en till tva sdsonger;
jmf Jeppson 2013, Jeppson et al. 2013) och med en klar forkérlek till antropogena
miljoer.

Finns jordstjirnstryffeln kvar pa Réllingen och kan den finnas pi andra
platser?

Den fylogenetiska analysen (Jeppson et al 2013) visade att jordstjarnstryfteln utgor
en egen art i slaktet Geastrum. Den kom i analysen ut i "klad C", tillsammans med
sdckjordstjarna (G. saccatum), G. lageniforme och, narmast, rulljordstjarna (G.
corollinum). Denna klad har senare klassificerats som Geastrum sect. Corollina av
Zamora et al. (2014). Flertalet arter i sektionen har sina huvudforekomster 1 bas-
och kvéverika miljoer.

Inga ytterligare fynd av jordstjarnstryffel har dock kunnat konstaterats i varlden
trots att slaktet blivit foremal for intensiva studier under de senaste 10 aren. Man
har i dessa sammanhang anvént sig av DNA-analys. DNA-sekvenser for
Rollingenfyndet ér tillgéingliga pd GenBank s& eventuella matchande sekvenser vid
nyfynd ar ltta att konstatera. Ett misstankt fynd i ett kvaverikt habitat under
Robinia i Ungern 2018 har tyvérr inte kunnat bekrédftas med molekyldra metoder,
da DNA inte har kunnat extraheras (tva misslyckade forsok; Ivona Kautmanova,
Naturhistoriska Museet, Bratislava, Slovakien; pers. medd. 2020).

Franvaro av fruktkroppar pa Rollingenlokalen under perioden 2006 - 2020
indikerar vél att svampen kanske inte ldngre finns kvar eller har livskraft nog att
producera fruktkroppar. Jordstjarnstryffelns véxtplats har 6vervakats sa gott som
arligen 2006-2020, utan att nya fruktkroppar kunnat observerats. Man ska i detta
sammanhang inte underskatta arsménen. Manga svampar ér extremt viderberoende
och det kan g& manga ar mellan deras fruktkroppsbildning. A andra sidan fanns ju
fruktkroppar av jordstjarnstryftel vid besoken 1975, 1985 och 2005 och man kan
anta att den dven fruktificerat da och da under mellanperioderna. Dessutom &r
jordstjarnstryftelns fruktkroppar bestdndiga och kan observeras dven pafoljande
sdsong. S& de negativa observationerna under en foljd av ar talar ett dystert sprak.
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So6k med trénade tryffelhundar i oktober 2020 gav heller inget konkret resultat.
Hundarna markerade dock pa véxtplatsen, i anslutning till en askrot, pa exakt den
plats dar fruktkroppar senast observerades (2005), men inga fruktkroppar kunde
patréftas.

Forindrad sokbild utifrin jordprovsanalysen?

Ett resultat av jordprovsanalyserna borde kunna vara att utvidga soket efter arten
till dldre rester av komposter och gamla upplagsplatser for tradgérdsavfall i
anslutning till husgrunder, tradgérdar och parker. Vi vet i dagslaget inte om
tryffelhundar kan markera jordstjarnstryffeln eftersom dess lukt (blackartad; Kers
1976) mojligen avviker fran de lukter vi vanligtvis finner hos hypogeiska svampar
("tryfflar"). Det skall dock betonas att blacklukten har identifierats av ménskliga
nésor och det kan givetvis finnas andra dofter som hundar kénner av. Detta leder ju
ocksa till fragor kring hur svampen egentligen sprids. Vilka vektorer? Smégnagare,
gravlingar, vildsvin, rddjur, hjortar, eller ndgot annat? Man kan ju ocksé notera att
spormassan hos mogna fruktkroppar ar "pulverformad" (till skillnad frén de flesta
andra tryfflars) och i detta dverensstimmer med andra jordstjdrnor vars sporer ar
vindspridda. Jordstjarnstryffelns fruktkroppar lag enligt Kers (1976) och vid
faltbesoket 2005 i1 dvre 16vfornalagret och inte en bit ner i jorden som ar det
vanliga for "tryfflar".

Ytterligare eftersok med hund pa Roéllingen bor kunna motiveras utifran det faktum
att hundarna faktiskt markerade pa platsen och att &rsménen hypotetiskt skulle
kunna vara avgérande for fruktkroppsbildningen. Aven andra torpstillen i trakten
med rester av komposter med forhdjda halter av bland annat kvéve och med hogt
pH skulle kunna ingé i ett utvidgat eftersok.

Mikael Jeppson/2020-11-26
Forfattare till atgardsprogrammet
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