NATURVARDSVERKET
MILJO | FORSKNING

Effekter av Klimat-
investeringsstod pa
svenska foretag

Slutrapport fran projektet "Utvardering
av Klimatklivet: Nuvarande vetenskapliga
bevis och framtida utformning”

Shon Ferguson, Rob Hart,
Johanna Nolgren

RAPPORT 7172 | JANUARI 2025




Effekter av klimatinvesteringsstod
pa svenska foretag

Slutrapport fran projektet “"Utvirdering av Klimatklivet:
Nuvarande vetenskapliga bevis och framtida utformning”

av Shon Ferguson, Rob Hart och Johanna Nolgren

NATURVARDSVERKET



Naturvardsverket
Tel: 010-698 10 00
E-post: registrator@naturvardsverket.se
Postadress: Naturvardsverket, SE-106 48 Stockholm
Internet: www.naturvardsverket.se

ISBN 978-91-620-7172-1
ISSN 0282-7298

© Naturvardsverket 2025

Tryck: Arkitektkopia AB, Bromma 2025
Omslagsfoto: Unsplash


mailto:registrator%40naturvardsverket.se?subject=
http://www.naturvardsverket.se

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7172
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Forord

Har presenteras resultaten fran forskningsprojektet Utvirdering av Klimatklivet:
Nuvarande vetenskapliga bevis och framtida utformning, ett av fyra projekt som
genomforts inom forskningsomradet Tillimpning av samhallsekonomiska analyset.

Med forskningsomradet ville Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten
stddja forskning som stirker tilldimpning av samhéllsekonomiska analyser i miljo-
arbetet och stddjer utredare pd myndigheter som arbetar med styrmedelsutformning.

Projektet har finansierats med medel fran Naturvardsverkets Miljoforsknings-
anslag.

Rapporten har skrivits av Shon Ferguson (SLU), Rob Hart (SLU), och Johanna
Nolgren (SLU). Rapporten har granskats for vetenskaplig kvalitet av opartisk veten-
skaplig expert och for praktisk relevans av handlaggare pa Naturvardsverket.

Forfattarna svarar for rapportens innehall.

Stockholm i januari 2025

Marie Uhrwing
Avdelningschef Hallbarhetsavdelningen
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Sammanfattning

Statlig subventionering av vixthusgasreducerande investeringar har blivit allt mer
vanligt i manga lander. Att utvirdera effekterna av ekonomiska styrmedel som Klimat-
Klivet ar viktigt for att kunna avgdra hur effektivt styrmedlet dr, och hur utformningen
av styrmedel kan bidra till att underlitta framtida utviarderingar. Huvudproblemet
med den hir typen av styrmedel dr 14g additionalitet, det vill sdga att kunna utvirdera
om de subventionerade itgirderna skulle ha finansierats helt av de s6kande sjidlv dven
utan statligt stod.

Detta forskningsprojekt fokuserar pa Naturvardsverkets klimatinvesterings-
stdd Klimatklivet. Klimatklivet beviljar ekonomiskt stdd till atgdrder som minskar
utsldppen av vaxthusgaser bland svenska foretag och andra organisationer. Syftet
med KlimatKklivet dr att minska utslapp av vixthusgaser, bidra till spridning och
marknadsintroduktion av teknik och effekter p4 andra miljokvalitetsmél, hilsa och
sysselsittning. Klimatklivet 4r en av Sveriges viktigaste styrmedel f6r att minska
vaxthusgasutsldpp. Till och med 30 juni 2024 har Naturvardsverket beviljat medel
till 25 565 atgarder och fordelat 16,8 miljarder kronor inom Klimatklivet.

Stodet fran Klimatklivet géller fysiska investeringar och att stdd inte beviljas
for investeringar som redan har p&borjats, investeringar som krévs enligt lagar eller
andra forfattningar och investeringar som férvintas bli l6nsamma inom fem ar.
Foretag kan inte heller ans6ka om stdd till verksamhet som omfattas av EU:s system
for handel med utsldppsritter, med undantag for stod avseende atgirder som syftar
till att 6ka anvindningen av spillvirme. Stddnivan varierar beroende pé atgird och
storlek pé féretag, dar sma sokande dr berdttigad ett hogre stddbelopp.

Syftet med detta projekt dr att forbéattra var forstaelse for Klimatklivets inverkan pa
aktdrernas investeringsbeslut, energianvindning, vixthusgasutslapp och ekonomisk
prestation (antal anstillda, omsittning samt vinster) med hjalp av historiska data
mellan aren 2016-2022. Projektet utvarderar de faktiska effekterna av Klimatklivet
med hjélp av regressionsanalyser. Projektet ger 4&ven rdd om hur Naturvirdsverket kan
forbattra utformningen av Klimatklivet for att underlétta framtida utvirderingar.

Projektet bestér av tre enskilda men sammankopplade analyser. Den forsta
delstudien analyserar med hjélp av regressionsmetoder vikten av tidigare erfarenhet
av att soka stod fran Klimatklivet och erfarenhet av att beviljas eller nekas stod fran
Klimatklivet bland foretag som sokte Klimatklivet 2016-2020 samt de féretags-
egenskaper som dr mest vanliga hos s6kande respektive beviljade foretag. Vara
resultat tyder pi att foretag som ar storre i termer av antal anstillda 4r mer bendgna
att ansdka om och fa stdd. Vi finner ocksa att mer erfarna féretag samt foretag med
storre utslapp dr mer benigna att ansdoka om och fa stod.

Klimatklivets inverkan pa investeringar och ekonomisk prestanda utvérderas
i den andra delstudien med hjilp av en sé kallad regressionsdiskontinuitets (RD)
analys med data frdn ans6kningsomgingarna 2016:1, 2016:2 och 2017:2. Véra resultat
tyder pa att Klimatklivet ledde till 6kningar i investeringar, i antalet anstillda och
Okningar i forsiljningen bland beviljade foretag. Vi finner inte signifikanta effekter
pa anlidggningstillgdngar eller féretagens vinst.
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Klimatklivets inverkan pa vaxthusgasutslapp ar i fokus i den tredje delstudien,
dir vi anviander data fér ans6kningsomgangar mellan 2016 och 2022 och foretag
med tillgdnglig utsldppsdata fran SCBs registerdata av industrins energianvinding
(det vill sdga foretag inom industrin med minsta 10 anstéllda). Urvalet dr forhallande-
vis litet och bestéar av specifika typer av foretag, vilket férsvarar generaliserbarheten
av denna analys. Denna analys anvdnder en eventstudie-analysmetod. Vi finner
att foéretag som blev beviljad st6d fran Klimatklivet minskade sina utsldpp och

sina utsldppsintensitet ur ett livscykelperspektiv. Vi finner ddremot inga bevis for
att féretag som beviljades stdd minskade sina utsldpp i termer av direkta utslapp
fran forbranning eller sin energianviandning. Effekterna vi finner ur ett livscykel-
perspektiv dr i storleksordningen 25-65 procent minskning i utslapp och utslapps-
intensitet, beroende pé antalet ar efter att har fatt stédet. Vi finner signifikanta
effekter upp till sex ar efter att ha fatt stod.

Forslag for en forbattrad utformning av Klimatklivet som underléttar framtida
utvirderingar utvecklas ocksé i slutet av rapporten. Stédatgarder kan och bor
utformas pé ett siatt som mojliggdr framtida effektutvirderingar som medger en
kausal tolkning. I fallet med Klimatklivet var klimatinvesteringsstddet ursprungligen
inte utformat pa ett sitt som mojliggjorde identifiering av kausala effekter. Det var
av ren tur att férindringarna i troskelvirdena 2016 och 2017 mdéjliggjorde en rigords
effektutvirdering av flera utfall. Vi foreslar att ett Naturvirdsverket slopar det fasta
brytpunkten (kg CO2e per investerad krona) och anammar istéllet en mer rorlig bryt-
punkt som varierar mellan olika ansokningsomgéngar for att underlétta utvardering
av Klimatklivet.
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Summary

Government subsidies for investments that reduce firms and other organizations
greenhouse gas (GHG) emissions are becoming more common. Evaluating the effects
of policy instruments like Klimatklivet is important for determining how effective
the instrument is, and how the design of policy instruments can contribute to facili-
tating future evaluations. A common concern regarding abatement subsidies is that
they may be a relatively inefficient method of reducing GHG emissions if they are
subsidizing investments that would have occurred without the subsidy, known as
alack of “additionality”.

This research project focuses on the Swedish Environmental Protection Agency’s
climate investment grant scheme (Klimatklivet), which provides financial aid to
Swedish businesses and other organizations investing in projects that mitigate their
GHG emissions. Klimatklivet is one of Sweden’s major domestic policies targeting GHG
emissions. As of 30 June 2024, Klimatklivet has contributed a total of 16.8 billion SEK
to more than 25 565 projects since its inception.

The overall objective of this project is to improve our understanding of the
impacts of Klimatklivet on participants’ investment decisions, energy use, emissions
and economic performance using data on ex-post observed outcomes. The project
estimates the causal effects of Klimatklivet using the latest econometric techniques.
The project also provides advice on how to improve the design of the programme
in order to make future evaluations of the programme more effective.

Klimatklivet provides grants for physical investments, and no support is granted
for investments that have already been initiated, investments required by law or
other regulations, or investments expected to become profitable within five years.
Companies are also not eligible to apply for support for activities covered by the
EU’s Emissions Trading System, except for support related to measures aimed at
increasing the use of surplus heat. The level of support varies depending on the
measure and the size of the company, with smaller applicants eligible for a higher
amount of support.

The purpose of this project is to improve our understanding of Klimatklivet’s
impact on actors’ investment decisions, energy use, greenhouse gas emissions, and
economic performance (number of employees, turnover, and profits) using historical
data from 2016-2022. The project evaluates the actual effects of Klimatklivet through
regression analyses. It also provides recommendations on how the Swedish Environ-
mental Protection Agency (Naturvardsverket) can improve the design of Klimatklivet
to facilitate future evaluations.

The project output is comprised of three separate studies. The first study analyses
the underlying factors that explain firms’ application and participation in the program.
The second study uses a Regression Discontinuity approach to estimate the impact
of Klimatklivet on investment additionality and firm performance. The third study
focuses on the impact of Klimatklivet on firm-level emissions of greenhouse gases
(GHGS).

10
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In the study of self-selection in to Klimatklivet, (Ferguson and Nolgren 2024a),
we provide new empirical evidence on the underlying factors that explain firms’
application and participation in a Swedish abatement subsidy program. Using
Swedish firm-level register data matched with application data over the years
2016-2020, we estimate the impact of observable firm characteristics as determi-
nants of applying for and obtaining the subsidy. The findings suggest that firms
with previous experience from applying and obtaining the subsidy are more likely
to apply, as well as older and larger firms. Our results suggest that larger and more
experienced firms tend are more likely to apply and receive grants.

In the Regression Discontinuity study, (Ferguson and Nolgren 2024b), we
provide new empirical evidence on the causal effects of a Swedish investment
subsidy program aimed at reducing greenhouse gas emissions. Using detailed
firm-level data for Swedish firms matched with application data over the years
2016-2020, we disentangle the effects of a subsidy in a context where the assignment
mechanism favoured the most cost-efficient projects, an often difficult task. We
exploit a discontinuity in the assignment mechanism in the Klimatklivet program
to estimate causal effects of investment subsidies on firms’ financial performance.
Our results suggest suggest that the subsidy scheme led to increases in investment,
the number of employees and turnover.

The study of the impact of Klimatklivet on firm-level GHG emissions (Ferguson,
2024), estimates the impact of Klimatklivet on emissions, emission intensity and
economic performance, using firm-level microdata over the period 2016-2022. This
analysis employs an event study methodology. The results suggest that receiving a
Klimatklivet grant led to a decrease in firm-level emissions and a decrease in firm-
level emission intensity of 25-65 percent for up to six years after receiving a grant
when measured using a life cycle analysis (LCA). We find no evidence that receiving
a Klimatklivet grant reduced direct emissions from combustion or energy use.

In this report we also discuss and provide advice on how to improve the design of
KlimatKkivet in order to ease future evaluations of the programme. Such programmes
can and should be designed in a manner that facilitates future policy evaluations
allowing for causal interpretation. In the case of Klimatklivet, the the programme
was originally not designed to enable the identification of causal effects. It was
purely by chance that changes to the threshold values in 2016 and 2017 facilitated a
rigorous evaluation of several outcomes. We propose that Naturvardsverket abolish
the fixed (kg CO2e reduction per SEK investment cost) threshold for ranking projects
and instead adopt a more flexible threshold that varies between different application
rounds to facilitate the evaluation of Klimatklivet.

1
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1. Inledning

1.1 Syfte och fragestillningar

En vanlig oro kopplat till subventioner for klimatinvestingar &r att de kan vara en
relativt ineffektiv metod for att minska vaxthusgasutslippen om de subventionerar
investeringar som skulle ha gjorts 4nda, d&ven utan subventionen, kint som brist

pa “additionalitet”. Det finns dock fa studier som utvirderar additionaliteten av
subventioner for klimatinvesteringar. Det saknas dven en konsensus i litteraturen
om kostnadseffektiviteten, spridningseffekterna och fordelningseffekten av dessa
typer av stod.

Den forsta delstudien analyserar de avgdrande faktorerna som férklarar om ett
foretag soker stod fran Klimatklivet samt om de beviljas stdd. Analysen anvédnder data
fran anso6kningar 2016-2020 och bygger pa en regressionsanalys. Klimatinvesterings-
stdd kan ha viktiga férdelningseffekter om finansiering oproportionerligt férdelas till
mindre eller storre féretag. Det ar darfor viktigt att forstd hur subventioner fordelas
mellan foretag.

Foretag och andra typer av organisationer véljer sjdlv om de ska soka stdd eller
ej, vilket kan gora det svart att identifiera orsak och verkan. Detta sa kallade “sjilv-
selektionsproblem” uppstér eftersom de som viéljer att delta kan ha andra egenskaper
eller motivationer 4n de som inte gor det. Detta kan leda till snedvridna resultat nir
man forsoker utvardera en atgirds verkliga effekter, eftersom det inte gar att avgora
om skillnader i utfall beror pa atgéirden eller pa de faktorerna som paverkat valet att
delta. Det kan ocksé vara sa att foretag och individer som séker stdd inte tillhér mal-
gruppen och dirmed uppnar inte atgirden sin fulla potential. Aven om flera studier
belyser vikten av sjilvselektionsproblemet i samband med stod fér energibesparing
eller utslippsminskning, har dessa studier inte haft tillgdng till data om ans6kningar,
vilket &r nddvandigt for att analysera foretagsdeterminanter for att anséka om och
delta i stddsystemet.

I den andra delstudien genomfor vi en ekonometrisk analys for att uppskatta
de kausala effekterna av Klimatklivet p4 additionalitet i termer av investeringar och
foretagens finansiella prestanda (antal anstillda, omséttning samt vinster) med hjélp
av en sa kallad regressionsdiskontinuitets (RD) analys med data frdn ans6knings-
omgangarna 2016:1, 2016:2 och 2017:2. Detta dr mojligt genom att utnyttja tilldelnings-
mekanismen i Klimatklivet-klimatinvesteringsstddet som ett quasi-experiment.
Tilldelningsmekanismen rangordnar alla ans6kningar baserat pa projektets vaxthus-
gasreduceringar per investerad krona och de projekt med den mest kostnadseffektiva
minskningen far subventionen upp till en viss klimatnyttokvot. Detta skapar en skarp
diskontinuitet bland de féretag som far ekonomiskt stod. Brytpunkten dndrades
ovintat tre ganger efter att ans6kningsperioden hade avslutats. Detta goér det mojligt
att utnyttja en regressionsdiskontinuitets (RD)-metod.

Syftet med delstudie tre ar att skatta Klimatklivets pdverkan pa utslapp, utslapps-
intensitet och ekonomisk prestanda med hjilp av for ansékningsomgangar mellan
2016 och 2022. Analysen dr begrédnsad till foéretag med tillgdnglig utslippsdata fran
SCBs registerdata av industrins energianvinding (det vill sdga foretag inom industrin
med minsta 10 anstéllda). Analysen bygger pa en sa kallad eventstudie, dar vi foljer
utvecklingen av till exempel utsldpp fore och efter foretagen far stodet.

12
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Alla delstudier anvinder detaljerade data som omfattar ansékningarna till Klimat-
Kklivet av svenska foretag under perioden 2016-2022, bade bifallna och avslagna.

Vi kombinerar ansdkningsdata med registerdata fran Statistiska centralbyran
(SCB) pa foretagsnivi som inkluderar flera viktiga arliga foretagsegenskaper sisom
investeringar, foretagsstorlek samt utslapp.

1.2 Bakgrund till val av metoder och
utfallsvariabler

Val av metoderna som anvinds i projektet motiveras av att pa bésta séttet identifiera
effekterna av Klimatklivet med avseende pa ekonomiska utfall och utsldpp. Vi
anviander koncept och metoder inom férskning som kallas for kausal inferens
("causal inference” pa engelska). Inom nationalekonomi anvinds sddana metoder
for att forstd om en viss atgird verkligen orsakar ett visst resultat. Genom dessa
metoder kan vi skilja mellan samband som bara dr slumpmaéssiga och de som
verkligen visar att en atgird leder till en fordndring.

I delstudie 2 anvinder vi en sa kallad regressionsdiskontinuitets (RD) analys
med data fran ansokningsomgangarna 2016:1, 2016:2 och 2017:2. Utfallsvariablerna
i RD-analysen ar totala nettoinvesteringar, nettoinvesteringar i maskiner, anlagg-
ningstillgingar, antal anstéllda, omséittning samt vinster.

Regressionsdiskontinuitetsanalys (RD-analys)

En regressionsdiskontinuitetsanalys (RD-analys) ar en statistisk metod som
anvands for att utvardera kausala effekter av en policy eller intervention. Metoden
bygger pa att det finns en tydlig troskel eller gréns vid vilken en individ eller enhet
blir berattigad till en viss atgard, till exempel Klimatklivet stod. Genom att jamfora
observationer precis pa var sin sida om denna troskel kan man isolera effekten av
atgarden, eftersom individer nara troskeln antas vara mycket lika i alla avseenden
utom att de fatt eller inte fatt atgarden. RD-analysen forutsatter att fordelningen
av individer kring tréskeln ar slumpmassig, vilket mojliggor en jamférelse som
liknar ett experiment.

Brytpunkten fér den sé kallade klimatnyttokvoten (minskning av vixthusgaser per
investerad krona) som anvdnds som huvudkriteriet for beddma om en ansékan ska
beviljas stod ter sig vl till en RD-analys, och har anvénts i utvarderingar av liknande
stodatgirder. En viktig forutsittning i en RD-design ar att féretagen inte far kdnna till
brytpunkten i forvig, ett villkor som uppfylls till f6ljd av de oforutsedda &ndringarna
i brytpunkten 2016:1, 2017:2 och 2017:2. Darfor anvdnder vi RD-analysen for just
dessa tre ansokningsomgangar.

I delstudie 3 anviander vi en sa kallad eventstudie med data frn alla ans6knings-
omgangar 2016-2022 med tillginglig utsldppsdata. Data pa utslapp ar begriansad i
SCBs registerdata till arbetsstéllen inom tillverkning samt utvinning av mineraler
med minst 10 anstéllda. De viktigaste utfallsvariablerna i eventstudien dr koldioxid-
utslapp och utslapp per krona foradlingsvérde (ett vanligt méatt pa utslippsintensitet).
I eventstudien inkluderar vi 4ven andra utfall: energiférbrukning, féradlingsvirde,
omséttning, antal anstillda, totala investeringar, anldggningstillgingar samt vinster.
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Eventstudie

En eventstudie anvands for att undersoka effekten av en specifik handelse pa en
utfallsvariabel, till exempel det arliga vardet av ett féretags investeringar. Metoden
skattar storleken pa férandringar i utfallsvariabeln under en tidsperiod kring
handelsen, fér att bedéma om och hur handelsen har paverkat utfallsvariabeln.
Syftet ar att mata effekten av en "behandling” (till exempel en policy eller
handelse) genom att jamféra skillnader 6ver tid mellan en behandlad grupp

och en icke-behandlad grupp.

En eventstudie 4r en modern metod som anvdnds inom forskning for att méta
orsakssamband i manga olika sammanhang. Eventstudier tillditer anvindningen av
ansOkningar med en klimatnyttokvot som &dr ldngre frin brytpunkten och ddrmed
tillater en analys av flera foretag som sokte Klimatklivet.

1.3 Avvikelser fran projektplanen

I detta projekt har vi valt i efterhand att fokusera enbart pa utfall bland féretag som
sokte Klimatklivet med hjélp av registerdata fran SCB. Vi har dirmed avvikit frin
den ursprungliga planen att utvardera utfall pa andra typer av organisationer som
inte tillhandahalls av SCB, framférallt bostadsrattsforeningar, men ocksé andra
typer av organisationer (Tasks 1.2, 1.3). Det visade sig vara omdijligt att samla data
pa investeringsstatistik fran bostadsréitter pa skalan som behdvdes. Vidare insag vi
att vi troligen inte skulle f3 tillrdcklig svarfrekvens frdn en enkitundersokning for
att genomfora en gedigen analys av andra typer av organisationer. Efter diskussioner
med vara kontaktpersoner pa Naturvardsverket bestimde vi oss for att skifta fokus
till enbart foretag dir vi hade tillforlitliga data. Projektet har ddrmed inte kunnat
genomfdra en analys av andra typer av organisationer (Task 2.3).

Det visade sig under projektets gang att bara en brikdel av foretagen vi anvander
i RD-analysen rapporterar energianvindning till SCB. Resultatet av denna brist pa
data var att vi inte kunde analysera Klimatklivets paverkan p4 utslapp och energi-
anvindning i RD-analysen (en del av Task 2.1). Vi uppmérksammade det héar for
vara kontaktpersoner pa Naturvardsverket.

I studien som &r killan till RD-analysen (Ferguson och Nolgren, 2024b) valde vi
att fokusera pa foretagens investeringar och tillvixt i termer av antal anstéllda och
omsittning. Vi anvinder samma utfallsvariabler som andra studier (Santolieri et al.,
2024) som inte analyserar produktivitet. Att vi inte analyserar effekten av Klimat-
Kklivet pa productivitet (forddlingsvarde per anstélld eller sa kallad “Total Factor
Productivity” (TFP) avviker frdn den ursprungliga projektplanen.

Det visade sig i borjan pa projektet att benigenhet att s6ka och fi stéd fran
Klimatklivet skulle kunna vara en avgorande faktor nér vi skulle utvirdera utfall.
Vi dérfor valde att genomfora en férstudie av faktorerna som paverkar sannolikhet
att séka och fa st6d fran Klimatklivet. Denna studie beskrivas i delstudie 1 och
uppsatsen Ferguson och Nolgren, 2024a).

Den sista avvikelsen &r att vi i efterhand, efter diskussioner med Naturvards-
verket i samband med rapporteringen till EU-kommissionen hdsten 2023, valde
att genomfora en analys av foretagens utslapp och energianvindning. Vi beslutade
da att anvinda denna analys som delstudie 3 i projektet, vilket ersatte analysen av
produktivitetseffekter.
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14 Oversiktlig bild av forskningsfiltet

Vér studie ar den forsta som undersdker ansdékan, deltagande och sjidlvselektion
till stodatgarder for minskade vaxthusgasutslapp riktade mot féretag, och bidrar
till en begrinsad litteratur som utvirderar additionaliteten av klimatsubventioner
pa foretagsniva. Calel et al (2021) konstaterar till exempel att hilften av de indiska
vindkraftverken som fick stdd via Clean Development Mechanism (CDM) dnd4&
skulle ha byggts. Forfattarna noterar att sjdlvselektion av vindkraftsutvecklare
delvis kan forklara den daliga prestandan hos koldioxidkompensationer i detta
sammanhang, men de saknade data om inlimningar for att kunna underséka
detta fullstindigt. Studier som utvirderar nationella subventioner fér minskade
vaxthusgasutslapp ar relativt séllsynta, och de fa befintliga studierna saknar data
om avslagna ansokningar. Hintermann och Zarkovic (2021) konstaterar att sub-
ventioner for minskade utslapp var mer effektiva 4n koldioxidskatter i Schweiz.
Marino et al (2022) finner att ett system f6r subventioner fér minskade utslapp i
Nederldnderna 6kade utsldppsminskningen och miljorelaterad FoU-investering
avsevirt i ett urval av nederldndska tillverkningsféretag mellan 1999 och 2011.
Alla ovannidmna studier anviander sig av sa kallad Difference in Differences (DiD)
regressionsanalyset.

Difference-in-Differences (DiD)

En Difference-in-Differences (DiD) regression &r en statistisk metod som anvands
for att skatta kausala effekter av en handelse eller behandling genom att jamféra
forandringar i utfall mellan en grupp som paverkas av en behandling och en grupp
som inte paverkas. Metoden bygger pa antagandet att skillnaden mellan de tva
grupperna skulle ha forblivit konstant éver tid om ingen behandling hade skett.
Genom att studera hur utfallet férandras olika mellan behandlingsgruppen och
kontrollgruppen fére och efter interventionen kan DiD isolera effekten av behand-
lingen. Denna metod anvands ofta vid utvardering av policyer och inom samhalls-
vetenskaplig forskning for att kontrollera fér oobserverbara, tidsinvarianta faktorer,
vilket ger en mer tillférlitlig uppskattning av behandlingens effekt.

Var studie pa foretagsniva kompletterar ocksé en bredare litteratur som fokuserar
pa subventioner for minskade utslapp riktade mot hushall och individer. I samband
med ett program for energieffektivisering av bostéder i Wisconsin finner Allcott
och Greenstone (2022) starka sjilvselektionseffekter, vilket de hdavdar delvis kan
forklara stodets daliga prestanda. En sammanfattning av litteraturen om subven-
tioner for elfordon (EV) visar att hushill med hégre inkomster tenderar att dra
oproportionerligt stor nytta av sdidana program (Sheldon, 2022).

Studier av foretagens deltagande i offentliga stodatgard ar vanligare inom
andra policyomraiden, framfo6rallt statligt stod for FoU-investeringar. En av de mest
robusta slutsatserna fran denna litteratur ar att storre foretag 4r mer benégna att
ansdka om FoU-stdd (Blanes och Buson, 2004; Aschloff, 2009; Busom et al., 2017).
Ett undantag ar Falk och Svensson (2020), som finner att mindre féretag ar mer
benigna att fa ett FoU-stdd. En robust effekt av foretagsstorlek pa sannolikheten
att ansoka har ocksa konstaterats i samband med andra typer av program for
foretag (Boter och Lundstrém, 2005).
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Den andra robusta slutsatsen i litteraturen om atgirdsdeltagande ar att tidigare del-
tagande i ett finansieringssystem ir en signifikant bidragande faktor fér framtida
deltagande (Aschloff, 2009; Busom et al., 2017). Koski och Tuuli (2010) finner kon-
tinuitet i finska foretags deltagande i samma program pé bade ans6knings- och
godkdnnandestadiet.

Var forskning bygger ocksa pa befintliga studier inom omradet FoU och investerings-
subventioner som anvinder RD-designer. Santoleri et al. (2022) finner att ett Europeiskt
stéd for Forskning och Utveckling (FoU) riktad mot sméa och medelstora féretag ledde
till betydande 6kningar i FoU-utgifter och patentansdkningar bland europeiska foretag.
Bronzini och Iachini (2014) utvirderar italienska FoU-foretagssubventioner implemen-
terade i Emilia-Romagna regionen i Italien ("Regional Programme for Industrial
Research, Innovation and Technological Transfer, Lag nr. 7/2002, art. 4), och finner
positiva investeringseffekter p4 smé féretag. Bronzini och Blasio (2006) utvirderar en
italiensk investeringssubvention och finner positiva effekter pa investeringar pa kort sikt
men en avsevird minskning av investeringstakten pa lang sikt. Genom att utvirdera
samma italienska investeringsschema finner Cerqua och Pellegrini (2014) positiva sub-
ventionseffekter pd sysselsidttning, investeringar och omséattning, och konstaterar ven
att subventionen uppfyller kriterierna for “additionalitet”. Decramer och Vanormelingen
(2016) anvander en RD-ansats for att uppskatta effekterna av en féretagsinvesterings-
subventionspolitik i Flandern, utformad for att 6ka konkurrenskraften hos sma och
medelstora foretag i Flandern, och finner sma positiva effekter pa investeringar, syssel-
sittning, produktion och produktivitet f6r de mindre subventionerade foretagen men
inte for de medelstora foretagen.

Var analys ir den forsta rigordsa studien av de kausala effekterna av Klimatklivet-
subventionsschemat. Isberg et al. (2017) utvirderade Klimatklivet pd uppdrag av
Naturvirdsverket med diskriptiva analysmetoder och fann att féretag som mottog
stod minskade sina vixthusgasutslapp. Isberg et al. (2017) fann ocksa en generell for-
battring av luftkvalitet, forsurning, ozonskikt, 6vergddning, levande skogar och hilsa.
Klimatklivet har 4ven utvirderats genom anonyma enkiter av bide Riksrevisionen
(RiR 2019:1) och Pddam et al. (2021, 2024). Dessa studier skattar inte kausala effekter
med hjilp av en RD-design eller eventstudie. Var analys ar unik i sitt slag genom att
kombinera data frdn Klimatklivet med svensk registerdata pa bokslutsnyckeltal och
utslapp.
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2. Vilka foretag soker
Klimatklivet?

2.1 Data and deskriptivstatistik

Den empiriska analysen i denna studie bygger pa data fran tre databaser, som
sammanfogas pa foretagsniva. En datakélla har sitt ursprung i Klimatklivets
ansokningshanteringssystem (KlivIT), som tillhandahé&llas av Naturvirdsverket.
De andra datakéllorna ar ur Statistiska centralbyrans databas LISA (Longitudinell
integrationsdatabas for sjukforsdkrings- och arbetsmarknadsstudier) och ISEN
(Industrins energianvindning).

KIivIT bestar av insamlade data fran alla Klimatklivet-ansokningar, inklusive
bade beviljade och avslagna ans6kningar. Ansékningshanteringssystemet registrerar
datumet som varje ans6kan ldmnas in och innehéller &ven information om projekt-
egenskaperna sdsom beslutsdatum, datum for projektstart och projektslut, atgirds-
kategori, samt information om projektets livslingd och forvintad effekt pa utslapp
som anvinds for att rdkna ut projektets kilogram CO2e minskning per investerad
krona. KlivIT-data som anvinds i denna delstudie ticker dren 2016 till 2020, och
den initiala urvalsramen bestar av 7 917 ans6kningar, varav 3 514 beviljades medel,
vilket innebar en beviljandegrad pa 44 procent. For att anonymt matcha ans6knings-
uppgifterna med registerdata frin SCB anvinder vi foretagens organisationsnummer.
Sammanfogningen matchade féretag i registerdata med 3838 ans6kningar, varav
1681 beviljades (aterigen en beviljandegrad pa 44 procent). Bortfallet férklaras delvis
av att 1544 ansokningar i KlivIT inte kunde hittas i SCB:s foretagsregister for att de
ar individer eller anda typer av organisationer.

LISA bestér av arlig paneldata pa foretagsniva for nistan alla aktiva foretag i
Sverige. Foretagsnivauppgifterna i LISA innehaller information om olika foretags-
egenskaper, sdsom investeringar, vinst, anldggningstillgdngar, omsittning (alla
i tusen SEK), antal anstéllda, branschtillnorighet och alder.

ISEN bestar av industriféretagens arliga férbrukning av bréansle. ISEN-data dr
begrinsad till féretag inom industrin (tillverkning samt utvinning av mineraler,
SNI2007 branschkoder 05-33), och dr endast tillginglig for féretagen med minst
10 anstélla. Vi konverterar briansledata till utslapp i termer av CO2e med hjilp av
utslappskoefficienter frin Naturvardsverket.

Vi omvandlar KlivIT-data till en arlig panel pa foretagsniva och kombinerar den
med LISA och ISEN, vilket ger en arlig panel pa féretagsniva for perioden 2016-2020.
I analysen inkluderar vi endast foretag inom branscher (5-siffrig svensk naringsgrens-
indelning (SNI) dir minst ett foretag sokte Klimatklivet-stéd ndgon ging under
studieperioden. I det slutliga urvalet inkluderar vi indikatorvariabler for i) antalet
ansokningar per foretag och ar, ii) antalet beviljade projekt per féretag och ar, och iii)
antalet ansékningar och beviljade projekt fran tidigare ar.

Majoriteten av foretagen i Sverige har aldrig sokt bidrag fran Klimatklivet. Data
som anvinds i analysen bestar av 489 232 foretag frin LISA-databasen, dar 1930
foretag (0,39 procent) har sokt bidrag fran Klimatklivet minst en gdng mellan aren
2016-2020.
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Tabell 2-1 visar deskriptiv statistik for de foretagsegenskaper som ingir i analysen.
De tva forsta kolumnerna visar medelvirden och medianvirden for foretag som sokt
bidrag fran Klimatklivet minst en gdng mellan aren 2016-2020, medan kKolumnerna 3
och 4 visar medelvirden och medianvirden for de foretag som aldrig sokt bidrag
fran Klimatklivet. Det framgdr i tabellen att foretagsegenskaperna skiljer sig mellan
grupperna for alla inkluderade variabler. Foretag som sokt bidrag fran Klimatklivet
ar aldre och storre dn féretag som inte sokt stdd, bide vad giller antal anstéllda och
vinst.

Vi analyserar dven en undergrupp av foretag med arbetsstillen inom industrin
(tillverkning samt utvinning av mineraler) med minst 10 anstéllda dir d&ven data
om utslipp finns tillgdnglig, som ocksé visas i tabell 2-1. Efter att ha kombinerat
utsldppsdata med ans6kningsuppgifterna bestar detta urval av 4 315 foretag, varav
333 sokte Klimatklivet minst en gdng mellan aren 2016-2022.

Tabell 2-2 visar deskriptiv statistik for det urval av féretag som vi har data om
koldioxidutslapp péa foretagsniva. Det framgar att det finns signifikanta skillnader
mellan de s6kande foretagen och de som inte sokt stdd frin Klimatklivet foér alla
inkluderade variabler, med undantag for utslapp. Bortsett frdn utsldpp visar detta
urval liknande egenskaper som det fullstindiga urvalet i tabell 2-1, dir sokande
foretag i genomsnitt ar dldre, storre och mer Il6nsamma in foretag som inte sékt
stdd hos Klimatklivet.

Korrelationsmatriser presenteras i tabell 2-3 och tabell 2-4. Korrelationen ar foga
forvinande positiv mellan alder, antal anstéllda, vinst och utsldpp. Det framgar
ocksé att korrelationen ar positiv mellan alla féretagsegenskapar och sannoliktet
att s6ka stdd. Korrelationen ar positiv mellan sannolikheten att fa stdd och alla
foretagsegenskaper forutom alder.

Tabell 2-1. Féretagsegenskaper, alla observationer

Ansokningar Andra foretag T-test

Variabel Medel Median Medel Median Skillnad p-virde
Antal ansokingar 21 1.0 —2.06*** 0.000
Antal beviljade 0.9 1.0 —0.89*** 0.000
Alder 20.4 24.0 1.5 8.0 —8.90*** 0.000
Antal anstallda 165 20 4 1 -160.70*** 0.000
Vinst, mkr 68.0 1.7 0.7 0.2 —67.35"* 0.000
Observationer 1930 487 302 489 232

Not: Baserad pa samma observationer som regressionstabellerna. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tabell 2-2. Foretagsegenskaper, observationer med tillgénglig utslappsdata

Ansokningar Andra foretag T-test

Variabel Medel Median Medel Median Skillnad p-vdrde
Antal ansokingar 1.7 1.0 —1.72*** 0.000
Antal beviljade 0.8 1.0 —0.83*** 0.000
Utslapp, tCO,e 37 134.0 219.5 1028.3 32.0 -36 105.70 0.122
Alder 252 29.0 21.8 26.0 —3.35%** 0.000
Antal anstallda 494 72 57 22 —437.74* 0.000
Vinst, mkr 246.5 8.0 12.5 1.7 —233.99** 0.005
Observationer 333 3982 4 315

Not: Baserad pa samma observationer som regressionstabellerna. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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Tabell 2-3. Korrelationsmatris, alla observationer

Ansokt forut Beviljat forut Alder Antal anstéllda
Beviljat forut 0.343***
Alder 0.0442** 0.0162**
Antal anstéllda 0.101*** 0.0620*** 0.0467***
Vinst 0.0649*** 0.0394*** 0.0197** 0.229***

**% 5<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tabell 2-4. Korrelationsmatris, observationer med tillgénglig utsldappsdata

Ansokt forut Beviljat forut Alder Antal anstillda
Beviljat forut 0.259***
Utslapp 0.0560*** 0.00653
Antal anstallda 0.0718** 0.0110 0.00432
Vinst 0.175*** 0.0944*** 0.196*** 0.0490***
Antal anstéllda 0.111%* 0.0385** 0.0338*** 0.0365***

% 520,01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tabell 2-5. Antal observationer uppdelad pa foretagsstorlekskategorier

Alla observationer Urval med tillganglig

utsldappsdata
0-9 anstallda 1499 098 (90,6%) 705 (4,6%)
10-49 anstéllda 129 193 (7,8%) 9741 (63,2%)
50-249 anstallda 21 851 (1,3%) 3 865 (25,1%)
> 249 anstallda 4194 (0,3%) 1098 (7,1%)
Foretagsalder > 5 ar 1044 486 (63,1%) 14 468 (93.9%)
Foretagsalder (0-5 ar) 609 850 (36,9%) 941 (6,1%)
Totall 1654 336 15409

Foretagsegenskaper sdsom alder, storlek, vinst och utslapp adr snedfdrdelade.
Dessutom saknar vi komplett information om foretagsilder for foéretag som ar dldre
an 30 ar. P4 grund av den sneda fordelningen av dessa variabler och behovet av att ta
hénsyn till effekter som varierar med foretagsstorlek pa ett flexibelt sitt kategoriserar
vi flera variabler i grupper baserade pé alder och storlek for senare anvindning i
analysen. I enlighet med befintlig litteratur konstruerar vi en dummyvariabel for
foretag yngre dn fem ar for aldersvariabeln. For foretagsstorlek avseende antalet
anstéllda kategoriserar vi foretag som mikro (0-9 anstéllda), sméa (10-49 anstillda),
medelstora (50-249 anstéllda) och stora (250 anstéllda eller fler). Tabell 2-5 visar
fordelningen 6ver dessa storleks- och lderskategorier. I det fullstindiga urvalet
(utan utslappsdata) observerar vi att majoriteten av foretagen ar mikroforetag.
Intressant nog, i urvalet med utsldppsdata hittar vi &ven en del mikroféretag

(0-9 anstillda). En mojlig forklaring ar att en del foretag med mindre 4n tio anstéllda
fortsitter att rapportera utslippsdata till SCB trots att det inte &r obligatoriskt. I
bida urvalen finner vi att de flesta foretagen ir dldre 4n fem ar. For att underlétta
tolkningen delar vi upp datan for vinstvariabeln fyra lika stora gruppet, sa kallade
kvartiler.
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2.2 Metod

For att uppskatta de avgdrande faktorerna for att soka stod antar vi att varje foretag
star infor beslutet att s6ka stdd eller inte och lagger ner tillrdcklig anstrdngning
pa ansokan, med en viss sannolikhet. Foretag i kommer att soka om nyttan av att
limna in en ansdkan y,* under ar ¢ dverstiger noll. Vi kan inte observera nyttan av
att limna in en ans6kan (y,*), men vi antar att det ar en funktion av observerbara
foretagsegenskaper X, enligt f6ljande ekvation:

y;(t = Bo + Y1Yiexperience + B1Xit + €it (2-1)

dar Viexperience &1 foretagets tidigare erfarenhet av att sdka eller beviljas st6d inom
klimatinvesteringsstddet, X, dr en vektor av féretagsegenskaper med motsvarande
okédnda koefficienter y och j, och ¢, &r feltermen som fdngar upp icke-observerade
egenskaper som paverkar beslutet.

Vi kan inte observera nyttan av att ldimna in en ansdkan eller nyttan av att 14gga
ner tillrdcklig anstrdngning p4 ansdkan for att den ska bli framgingsrik. Ddremot
observerar vi ett binért utfall, y,, vilket dr féretag i:s beslut att s6ka klimatstod ar ¢.
Darfor formulerar vi ett binért utfall y, enligt foljande regel:

1 ity >1 applied
Yit = 7 (22)
0 otherwise not applied

dér y, tar virdet 1 om foretaget s6ker stodet och O annars. En probitmodell, en
statistisk modell som anvénds for att forutsiga sannolikheten att nigot hander,
kan d& koppla den observerade beroende variabeln till det underliggande nyttan
av att soka klimatstéd enligt féljande:

Pr(Yi =1|Xi) = ¢(X;,3) (2-3)

dér X, &r de foretagsspecifika karakteristika (inklusive tidigare erfarenhet av klimat-
investeringsstddet) och ¢ &r den standardnormalférdelade kumulativa frdelningen.

Den empiriska regressionsmodellen som vi skattar lyder s& hér:
Vit = Bo + V1Y ansos forug, T V2V tevitjar forun, T BiXie € (2-4)

Vi skattar ekvation 2-4 med hjilp av en probitmodell dir standardfelen klustras pa
foretagsniva. For att uppskatta sannolikheten for att s6ka och beviljas stod inkluderar
vi foretagsspecifika egenskaper, inklusive tidigare ansékningar och tidigare beviljade
ansokningar.

De viktigaste variablerna for att forklara sannolikheten att soka och fa stod ar
tidigare erfarenhet av att soka eller fi stdd, foretagsstorlek, om foretaget ar dldre
an fem ar fore ansdkan och foretagets utslippsnivaer. Bransch- samt artalspecifika
effekter anvinds till for att kontrollera for branschspecifika effekter samt trender
Over tid.
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2.3 Resultat

2.31 Foretagsegenskaper och ansdkningar till Klimatklivet

Tabell 2-6 och Tabell 2-7 presenterar resultaten av skattningen av de avgdrande egen-
skaper forknippade med att soka stod fran Klimatklivet for hela urvalet respektive
utsldppsurvalet. Skattningarna representerar de si kallade marginella effekterna,
med motsvarande t-statistik inom parentes. Den forsta kolumnen inkluderar endast
tidigare erfarenhet av Klimatklivet (att soka och att beviljas stod) for tidigare ar och

i foljande kolumner (2-4) l4gger vi till andra foretagsegenskaper. Vi kontrollerar for
aret foretaget sOker i varje kolumn. De marginella effekterna fran den mest robusta
specifikationen rapporteras i kolumn (5).

Alla kolumner i Tabell 2-6 visar att tidigare erfarenhet av Klimatklivet pverkar
sannolikheten att s6ka. Den marginella effekten av att ha sokt stod under ett fore-
gaende ar, i kolumn (5), tyder pa att erfarenhet av att ha sokt stéd 6kar sannolikheten
att soka igen med 0,2 procentenheter. Foretag med erfarenhet av att tidigare ha beviljats
klimatinvesteringsstdd 6kar sannolikheten att séka igen med 0,6 procentenheter. De
marginella effekterna &r signifikanta 4ven nér vi 1agger till kontrollvariabler for foretags-
egenskaperna i varje kolumn. Effekterna av tidigare erfarenhet av Klimatklivet ar
relativt stort jAimfért med sannolikheten att soka Klimatklivet bland populationen
(det vill sdga alla foretag i LISA-databasen, 0,14 procent pa arsbasis).

De marginella effekterna i Tabell 2-6 tyder pa att ansokningsgraden till klimat-
investeringsstodet i h6g grad beror pa féretagens egenskaper. Sammantaget tyder
de marginella effekterna pi att foretag med mer erfarenhet samt storre féretag ar
mer benédgna att soka.

Foretag som ar yngre dn fem ar ar signifikant mindre bendgna att soka bidrag fran
Klimatklivet. Sannolikheten att soka klimatinvesteringsstdd minskar med mindre &n
0,1 procentenhet fér unga féretag, vilket tyder pé att erfarenhet i termer av foretags-
alder dr av mindre betydelse in tidigare erfarenhet av att sdka eller beviljas stdd fran
Klimatklivet.

De marginella effekterna av féretagsstorlek visar att storre foretag, mitt i antal
anstillda, &r mer benédgna att sdka stod jAmfort med baskatagorin mikroféretag
(0-9 anstillda). Kolumn (5) visar att sannolikheten att soka stod dkar med 2,5 procent-
enheter for foretag med 250 anstéllda eller fler, 1,1 procentenhet for foretag med
50-249 anstillda och 0,4 procentenheter for féoretag med 10-49 anstillda, jAmfort
med mikrofbretag.

Arsvinst inkluderas som oberoendevariabel i tabell 2-6, kolumn (4-5). De margi-
nella effekterna i kolumn (5) tyder pa att sannolikheten att soka stdd ar positivt
korrelerad med foretagsvinsten for den hogsta kvartilen jamfort med den lagsta
kvartilen, medan foretag i de tvd mittersta kvartilerna har en negativ inverkan
pa sannolikheten att sdka stod jamfort med den lagsta kvartilen. Det tyder pé ett
otydligt samband mellan vinst och sannolikheten att séka Klimatklivet.
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Tabell 2-6. Foretagsegenskaper och ansdkningar till Klimatklivet: pooled probitmodell, alla
observationer.

(1 (2 @) 4 (5)
Ansokt forut 0.0061** 0.0059*** 0.0032** 0.0031*** 0.0022***
(30.9) (29.9) (16.1) (16.0) (11.0)
Beviljat forut 0.0077** 0.0077*** 0.0065*** 0.0064*** 0.0056***
(25.7) (25.6) (20.8) (21.0) (17.9)
Alder <5 —0.0014*** | —-0.00051*** | —-0.00042*** | —0.00017**
(-17.5) (-6.90) (-5.79) (-2.34)
10-49 anstéllda 0.0048** 0.0034*** 0.0037***
(23.8) (19.5) (18.0)
50-249 anstallda 0.016*** 0.011*** 0.011**
(19.5) (17.0) (15.9)
> 249 antallda 0.035*** 0.025*** 0.025***
(13.8) (12.7) (12.2)
vinstkvartil = 2 —0.00054*** | —0.00044***
(-7.27) (-5.93)
vinstkvartil = 3 —0.00043*** | —0.00030***
(-5.73) (-3.99)
vinstkvartil = 4 0.00067*** 0.00069***
(8.19) (8.32)
Arspecifikaeffekter Ja Ja Ja Ja Ja
Branschspecifikaeffekter Nej Nej Nej Nej Ja
Observationer 1654 336 1654 336 1654 336 1654 336 1654 336
Pseudo R? 0.12 0.13 0.24 0.25 0.28

Not: Standardfelen klustrade pa panelniva i alla skattningar. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

For att utvdrdera skillnader mellan olika branscher inkluderar vi 18 branschkoder
dir jordbruk, skogsbruk och fiske dr baskatagorin. De marginella effekterna i den
sista kolumnen i tabell 2-6 antyder att foretag inom branscherna for utvinning och
brytning, el, gas, &nga och vatten, avfallshantering och fastigheter 4r alla mer benigna
att soka stod hos Klimatklivet jaimfort med baskatagorin, och det 6kar sannolikheten
att s6ka med 0,1-0,3 procentenheter. Féretag inom byggverksamhet, detaljhandel,
hotell och restaurang, information och kommunikation, vetenskap, administrativa
tjdnster, utbildning och hélso- och socialvard ir alla mindre benédgna att séka stod
jamfért med baskategorin, med en negativ marginal effekt pa 0,1-0,2 procentenheter.
Denna skillnad uppstér pa grund av att olika branscher har olika stora utslapp.

For att uppskatta huruvida foretagens utslapp paverkar sannolikheten att soka
klimatinvesteringssstod, uppskattar vi en probitmodell med data om foretagsutslapp
iton CO2e i tabell 2-7. Endast en brékdel av svenska foretag ar skyldiga att rapportera
sina utsldppsnivaer. Darfor 4r observationerna som anvinds for att uppskatta de
marginella effekterna i tabell 2-7 mycket mindre jaAmfort med tabell 2-6. Det framgar
av deskriptiv statistik i tabell 2-2 att detta begrinsade urval bestar av storre féretag.
Skattningarna som visas i kolumn (6) inkluderar samma foretagsegenskaper som
ingir i tabell 2-6, med tar &ven med utsldpp som oberoendevariabel. Skattningarna
i den sista kolumnen i tabell 2-7 antyder aterigen att sannolikheten att sdka stod
positivt och signifikant beror pa tidigare erfarenhet. Den marginella effekten for
foretag som tidigare sokt och beviljats Klimatklivet-stod 6kar sannolikheten att
soka igen med 11 procentenheter. Dessa resultat ar statistiskt sdkerstéllda for alla
specifikationer.
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Skattningarna i tabell 2-7 tyder p4 att ju mer utslapp, desto mer sannolikt dr det

att de sOker bidrag fran Klimatklivet. De foretag som slapper ut mest, det vill sdga
foretagen i den hogsta utsldppskvartilen, dr 4 procentenheter mer bendgna att soka
Klimatklivet jAmfort med foretag i den lagsta utsldppskvartilen. Foretag i den tredje
kvartilen ar 2 procentenheter mer bendgna att soka stod dn foretag i den lagsta
utsldappskvartilen.

Tabell 2-7. Féretagsegenskaper och ansdkningar till Klimatklivet: pooled probitmodell,
observationer med tillganglig utslappsdata.

(1) () (3) (4) (5) (6)
Ansokt forut 0.025*** 0.011* 0.011* 0.0061 0.0061 0.0043
(4.77) (2.04) (2.03) (1.12) (1.13) (0.78)
Beviljat forut 0.13*** 0.12%** 0.12*** 0.11%* 0.11%** 0.11%**
(10.0) (9.38) (9.35) (8.49) (8.54) (8.30)
Utslappskvartil = 2 0.0024 0.0024 0.0026 0.0026 0.0023
(1.15) (1.14) (1.11) (1.08) (0.98)
Utslappskvartil = 3 0.019** 0.019*** 0.019** 0.019*** 0.018***
(6.84) (6.79) (6.37) (6.34) (6.41)
Utslappskvartil = 4 0.051*** 0.051** 0.040*** 0.039*** 0.040***
0.0024 0.0024 0.0026 0.0026 0.0023
Alder<5 -0.012* -0.011* -0.010* -0.013**
(-1.89) (-1.77) (-1.68) (-2.14)
10—49 anstallda 0.0035 0.0025 0.0024
(0.59) (0.39) (0.37)
50-249 anstallda 0.0087 0.0065 0.0059
(1.37) (0.93) (0.81)
>249 antallda 0.032*** 0.028*** 0.024**
(3.60) (2.97) (2.56)
vinstkvartil = 2 0.0014 0.0014
(0.38) (0.37)
vinstkvartil = 3 0.0061* 0.0061*
(1.73) (1.73)
vinstkvartil = 4 0.0061* 0.0055
(1.76) (1.58)
Arspecifikaeffekter Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Branschspecifikaeffekter Nej Nej Nej Nej Nej Ja
Observationer 15 409 15 409 15 409 15 409 15 409 15 409
Pseudo R? 0.08 0.15 0.15 0.16 0.16 0.17

Not: Standardfelen klustrade pa panelniva i alla skattningar. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

I tabell 2-7 ser vi aterigen att sannolikheten att soka stod minskar med 2 procentenheter
for unga foretag, vilket tyder pi att yngre foretag 4r mindre benédgna att soka Klimat-
klivet. Marginaleffekterna i den sista kolumnen i tabell 2-7 antyder dock att foretags-
storlek métt i antal anstillda inte 4r en signifikant faktor for att séka bidrag fran
Klimatklivet. Skattningarna tyder pé att vinst inte heller ir en signifikant faktor for
sannolikheten att sdka stdd.

Vi inkluderar atta branschkoder for att testa pa skillnader mellan olika sektorer
i kolumn (6), dar utvinning av mineraler dr baskategorin. Skattningarna i den sista
kolumnen i tabell 2-7 antyder att foretag inom vissa sektorer dr signifikanta faktorer
for att sdka stod. Foretag inom branscherna el, gas, och virme, vattenforsérjning,
byggverksamhet, transoprt och magasinering, samt fastighetsverksamhet ar mer
benédgna att sdka stdd fran Klimatklivet.
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Skattningarna i tabell 2-6 och 2-7 tyder pi att tidigare erfarenhet av att beviljas klimat-
investeringsstdd dr en robust och positivt signifikant faktor for att soka stod pa nytt.
Tidigare erfarenhet av att soka st6d fran Klimatklivet 4r dock endast signifikant nir
vi anvander urvalet som inkluderar dven foretag dér vi inte observera utslappsstatistik.
Aldre foretag dr mer benéigna att sdka i bada urvalen. Det fullstindiga urvalet tyder pa
att foretagsstorlek och vinst det ar foretaget soker ir signifikanta faktorer for att soka
stdd. Nér vi kontrollerar for utslippsnivéer i tabell 2-7 finner vi inte storlek och vinst
som signifikanta faktorer, medan utsldppsnivier ir positiva och signifikanta.

2.3.2 Foretagsegenskaper bland féretagen som far
Klimatklivet stéd

Vi analyserar dven de avgorande faktorerna som 6kar sannolikheten att beviljas stéd
genom att skatta ekvation (2-4) dér y, istéllet 4r en dummyvariabel for féretag i som
erhiller stdd ar . Vi anvinder ett underurval dir vi endast inkluderar féretag som
sokt Klimatklivet minst en gdng mellan &ren 2016—-2020 och vi anvinder en pooled
probitmodell. Tabell 2-8 och 2-9 visar de marginella effekterna av sannolikheten att
beviljas stod for respektive det fullstindiga urvalet och urvalet med utsldppsdata.
Alla specifikationer inkluderar tidsfixerade effekter och standardfel dr klustrade

pa foretagsniva.

Tabell 2-8 visar de genomsnittliga marginaleffekterna fér analysen med all
observationer. Den féredragna specifikationen med den fullstdndiga uppsittningen
kontroller redovisas i kolumn (5). Sannolikheten att beviljas klimatinvesteringsstdod
minskar signifikant med 47 procentenheter for foretag som sokte stod ett tidigare ar.
Men foretag med minst en beviljad ans6kan under ett foregdende ar ar cirka 43 procent-
enheter mer benigna att fi klimatinvesteringsstod. De uppskattade marginaleffekterna
ar robusta for alla specifikationer.

Storre foretag 4r mer bendgna att beviljas stdd. Stora foretag (250 anstillda eller
fler) 4r 9 procentenheter mer benigna att fa finansiering, och medelstora foretag
(50-249 anstéllda) 4r 4 procentenheter mer benégna att fa finansiering, jAmfort med
sméforetag (med 0-9 anstillda). Vi finner ndgra negativa marginaleffekter av hégre
vinster, men endast for foretag i den andra kvartilen jAmfort med den 14gsta kvartilen
som ar utesluten. Féretag som dr verksamma inom tillverkning, el/gas/varme, vatten/
avlopp/avfall, hotel- och restaurangverksamhet, information/kommunikation,
fastigheter, juridik mm samt kultur mm &r mer benégna att f& Klimatklivet stod.

Vi studerar 4ven om utsldppsnivéer ir en faktor for att beviljas stod genom att
anvianda det begrinsade urvalet det det finns observationer med tillgdnglig utslapps-
data. Tabell 2-9 visar de marginella effekterna av att erhalla stéd och den foredragna
specifikationen dr kolumn (6). Aven hir minskar tidigare erfarenhet av att séka stod
under ett féregdende ar sannolikheten att erhalla stdd med 48 procentenheter, men
ett foretag som beviljats stod under ett foregdende ar har 53 procentenheter hdgre
sannolikhet att fa stdd igen. Detta innebér att foretag med beviljade stod totalt sett
har 5 procentenheter 6kad sannolikhet att erhélla stéd. De marginella effekterna i
kolumn (6) antyder att foretag som sldpper ut mest, i den 6vre kvartilen, ar 8 procent-
enheter mer bendgna att i stod jamfért med de foretag som sldpper ut minst. Foretag
i de ovre vinstkvartilerna mindre benfgna att fi stod. Foretag i den andra och tredje
kvartilen har en 8 respektive 5 procentenheter legre sannolikhet att fa stod jamfért med
den lagsta kvartilen. Féretag inom branscherna el, gas, och viarme, vattenférsorjning,
byggverksamhet, samt transport och magasinering dr mer benégna att fa stod fran
Klimatklivet.
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Tabell 2-8. Féretagsegenskaper bland féretagen som far Klimatklivet stéd: pooled probit
modell, alla observationer

(1) () )] 4 (5)
Ansokt forut —0.44* —0.44** —0.45** —0.45*** —0.47***
(—-49.9) (—49.8) (—49.9) (-50.0) (—49.8)
Beviljat forut 0.48** 0.48** 0.47** 0.47** 0.43***
(33.1) (33.1) (31.8) (31.7) (27.7)
Alder <5 0.00071 0.020* 0.020* 0.0094
(0.068) (1.79) (1.76) (0.82)
10-49 anstallda 0.019** 0.017* 0.012
(2.11) (1.81) (1.12)
50-249 anstallda 0.051*** 0.048*** 0.040***
(4.58) (4.07) (3.08)
> 249 antallda 0.097*** 0.095*** 0.095***
(6.03) (5.69) (5.29)
vinstkvartil = 2 -0.014 0.000046
(-0.68) (0.0023)
vinstkvartil = 3 —0.048*** —0.033**
(-2.97) (-1.98)
vinstkvartil = 4 -0.018 -0.013
(-1.62) (-1.19)
Arspecifikaeffekter Ja Ja Ja Ja Ja
Branschspecifikaeffekter Nej Nej Nej Nej Ja
Observationer 9 081 9 081 9 081 9 081 9 081
Pseudo R? 0.20 0.20 0.20 0.21 0.22

Not: Standardfelen klustrade pa panelniva i alla skattningar. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tabell 2-9. Féretagsegenskaper bland féretagen som far Klimatklivet stéd: pooled probit
modell, observationer med tillganglig utslappsdata.

(1 (2 (3) 4 (5) (6)
Ansokt forut —0.46*** —0.47** —0.47** —0.47*** -0.48*** —-0.48***
(—24.7) (—25.4) (—25.3) (—24.4) (—24.9) (—24.5)
Beviljat forut 0.55*** 0.53*** 0.54*** 0.52*** 0.53*** 0.53***
(13.0) (12.4) (12.5) (12.0) (11.8) (12.1)
Utslappskvartil=2 0.042 0.043 0.044 0.046 0.040
(0.90) (0.91) (0.90) (0.93) (0.80)
Utslappskvartil=3 0.038 0.037 0.036 0.035 0.028
(1.19) (1.16) (1.08) (1.01) (0.80)
Utslappskvartil=4 0.099*** 0.098*** 0.088** 0.084** 0.084**
(3.24) (3.17) (2.54) (2.37) (2.32)
Alder<5 0.078* 0.073* 0.074* 0.045
(1.68) (1.70) (1.77) (0.94)
10—49 anstallda -0.16 -0.15 -0.15
(-1.29) (-1.20) (-1.19)
50—249 anstallda -0.17 -0.17 -0.17
(-1.39) (-1.37) (-1.38)
>249 antallda -0.13 -0.13 -0.14
(-1.04) (-1.02) (-1.09)
vinstkvartil=2 —-0.059 —-0.061
(—1.54) (-1.61)
vinstkvartil=3 —-0.077** -0.079**
(-2.26) (-2.30)
vinstkvartil=4 —-0.049 -0.051*
(-1.60) (—1.66)
Arspecifikaeffekter Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Branschspecifikaeffekter Nej Nej Nej Nej Nej Ja
Observationer 1536 1536 1536 1536 1536 1536
Pseudo R? 0.25 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27

Not: Standardfelen klustrade pa panelniva i alla skattningar. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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24 Diskussion om vilka foretag som soker
och far stod

Analysen tyder pa att tidigare erfarenhet av att ha sokt klimatinvesteringsstod
Okar sannolikheten for att ansdka om ytterligare stdd. Intressant nog minskar
sannolikheten att fi stéd med tidigare erfarenhet av att ha ansékt forut, men 6kar
om ett foretag beviljades en subvention tidigare. Det senare dr i linje med tidigare
forskning om FoU-subventioner som Ashoff (2010) och Buson et al. (2017) har
funnit, dir féretag soker och mottar FoU-subventioner om och om igen.

Foretag utan tidigare erfarenhet av att ansdéka om eller tidigare fatt stod ar
mindre bendgna att ans6ka om stdd. Resultaten héller for hela urvalet och for
urvalet med tillgdnglig utsldppsdata. Vi tror att det finns flera faktorer som spelar
in héar. Forst och framst kan féretag som ansokte men nekades stdd anséka om
samma investeringsprojekt igen. For det andra kan det finnas inldrningseffekter
fran att soka. Foretag med erfarenhet frin klimatinvesteringsstodet l14r sig fran
tidigare framgangar och misslyckanden och dirigenom samlar de pa sig viktig
erfarenhet som minskar kostnaderna for att anséka igen. Féretag med tidigare
erfarenhet av att ansoka och/eller fi Klimatklivet stod kan ocksé vara mer medvetna
om mojligheter att kunna ta emot stdd, jaimfor med andra foretag. Om sa r fallet
kan det vara i strid med Klimatklivets syfte. Huvudmalet med policyn dr att minska
utsldppen sa mycket som mojligt, pa det mest kostnadseffektiva sittet. Detta
gOrs genom att subventionera foretag med den hdgsta minskningen av utslapp
per investerad krona. Om det finns manga féretag som inte 4&r medvetna om
klimatinvesteringsstodet kan det vara sa att foretag med potentiellt mer effektiva
utslippsminskande investeringar inte anséker om subventioner och ddrmed inte
g0r de mest utslippsminskande investeringarna.

Foretag med hoga utslapp dr mer benédgna att anséka om en subvention och
har storre sannolikhet att fa subventionen. Detta resultat tyder pa att de hogsta
utsldppande foretagen dr mer benégna att investera i projekt som minskar utslappen,
vilket ir i linje med Klimatklivets mal.

Aldre foretag dr mer benégna att ansoka, vilket antyder att dldern kan vara en
viktig faktor nar det giller kunskap om stod. Daremot ar foretagens &lder inte en
betydande faktor for att f& kKlimatstod nir vi kontrollerar fér branschtillhorighet.
Detta stér i kontrast till de uppskattningar som hittades i Segrera-Blasco och Teruel
(2016), som fann att foretagens alder inte dr en betydande faktor for att anséka om
en FoU stdd och signifikant minskar sannolikheten att f4 en subvention.

Foretagsstorlek dr en betydande faktor for att soka och fa stdd, sarskilt for de
storsta foretagen. Detta resultat dr i linje med tidigare litteratur. Det kan vara sa att
stOrre foretag satsar pa fler investeringar generellt, och darfor har de fler investerings-
projekt som &r berittigade till Klimatklivet stod. Om storre féretag ansdker om
flera projekt och gor det under flera ar, kan det férklara de positiva och signifikanta
marginaleffekterna eftersom det skulle 6ka sannolikheten att fa 4&tminstone en
subvention. Vidare dr det mer sannolikt att féretag med méanga anstillda har
personal som har viktig erfarenhet av att soka Klimatklivet.
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Véra resultat ger motstridiga resultat for foéretagens vinst som en faktor for att
ansdka om en subvention. I analysen med alla observationer ir foretag med de
storsta vinsterna mer benigna att anséka om en subvention jaimfért med foretagen
med lagst vinst medan foretagen i de mellersta kvartilerna &r mindre benfigna att
ansoka jamfort med den ldgsta kvartilen. Nar vi kontrollerar for utsldppsnivaer ar
vinst inte en betydande faktor for ans6kan. Resultaten med avseende pa vinst ar
svart att tolka, men tyder pa att féretag med stora vinster inte dr dverrepresenterade
bland foretag som soker eller far stod.
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3. Regressionsdiskontinuitets
(RD) analys av Klimatklivet

3.1 Data och deskriptiv statistik

Analysen i denna delanalys bygger pa data fran tva databaser som sammanfogas pa
ansOkansniva. Den forsta datakillan innehaller information om alla ansékningar till
Klimatklivet. Data hdmtas frdn ansdékningsmjukvaran (K1ivIT) som tillhandahalls av
Naturvérdsverket. I KlivIT finns information om de s6kande foretagens organisations-
nummer, om investeringen finansierades eller ej, projektets férvantade minskning av
CO2e-utslapp per ar, investeringskostnaden i SEK, projektets livstid, sokt stddbeloppet,
och vilken typ av investering projektet handlar om. Den andra datauppsittningen bestar
av mikrodata pa foretagsniva ur Statistiska centralbyrins databas LISA (Longitudinell
integrationsdatabas for sjukforsikrings- och arbetsmarknadsstudier).! Analysen &r
begrinsad till ansékningar fran tre ansékningsperioder (2016:1, 2016:2 och 2017:2) som
kan matchas med foéretagsdata och som uppfyller flera andra villkor. Vi begriansar urvalet
till ans6kningar som antingen har beviljats stod eller avslagits enbart pa grundval av
deras forviantade CO2e-reduktion per investerad krona (si kallad klimatnyttokvot). Detta
innebdr att vi utesluter ans6kningar som avslogs av andra skil som diskvalificerade dem,
till exempel att de var daligt skrivna. Ett litet antal ansékningar drogs tillbaka innan
beslut eller fatt bifall men senare iterkallades av Naturvirdsverket och aterbetalning
krivdes; dessa fall togs ocksé bort frdn analysen. Slutligen begrinsar vi analysen till
foretag som ar aktiva och har minst en anstélld ett ar fore och ett ar efter att de ansokt
om finansiering. Denna sista begrinsning minskar antalet observationer fran 447 till
406. For observationer nira brytpunkten (med den 16pande variabel mellan -0,249 och
+0,249) minskar denna sista begrinsning antalet observationer fran 125 till 115. Denna
begriansning sker mekaniskt genom att vi tar logarithmen av antalet anstilla utfalls-
variablerna. Sysselsittning ar utfallsvariabeln med flest positiva observationer, medan
det finns fler nollobservationer for investeringar, sérskilt fastighetsinvesteringar.
KlivIT-data bestér av detaljerade uppgifter fran alla Klimatklivet-ans6kningar,
inklusive bade beviljade och avslagna ansékningar. KIivIT registrerar inlimnings-
datum for varje ansdkan samt information om investeringen som féretagen séker stod
for. Informationen omfattar sokandes organisationsnummer, huruvida investeringen
beviljades stod, projektets forvintade CO2e-reducering per ar, investeringskostnaden
i SEK, atgirdens livslangd, beloppet som soks, tidpunkten for klimativesteringens start
och slut med mera. Sammanfattande statistik foér ansékningsdata i analysen redovisas i
tabell 3-2. Av de 420 ansOkningarna i datauppséittningen beviljades 200 och 220 avslogs.
Det genomsnittliga sokta stodet dr 1,51 miljoner SEK och ar ungefér lika stort for
beviljade och avslagna ans6kningar. S6kanden sokte cirka hilften av den totala inves-
teringskostnaden frn klimatinvesteringsstodet. Den angivna CO2e-minskningen per
investerad SEK for beviljade ans6kningar hade ett medelvarde p4 4,93 och en median
pa 1,25, vilket tyder pa en betydande heterogenitet.

L Analysen utesluter féretag inom finanssektorn, den offentliga sektorn eller enskilda niringsidkare inom alla
sektorer utom jordbruk, jakt, skogsbruk och fiske.
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Tabell 3-1. Klimatnyttokvoter och datum fér ansdkningsomgangar, Klimatklivet, 2015-2017.

Anso6kningsomgang Brytpunkt x kg CO2e/krona

Antal ansokingar

Ansokningsperiod

2015:1
2015:2
2016:1
2016:2
2016:3
2017:1
2017:2
2017:3
2017:4

1,00
1,00
0,75
1,00
1,00
1,00
0,75
0,75
0,75

434
223
324
357
370
376
349
500
450

Jun 29 — Sep 15

Nov — Dec 17

Feb 15 — Mar 14
May 16 — Jun 13
Aug 29 — Sep 26

Jan 9 —Jan 31

Mar 10 — Apr 3
Aug 7 - Sep 11

Oct9—-Nov 9

Not: Fet text anger de ansékningsomgangar som anvands i analysen. Kalla: Swedish EPA.

Tabell 3-2. Deskriptiv statistik, ansékningar 2016:1, 2016:2 och 2017:2

Variabel Obs. Medel Standard- p10 Median p90
avvikelse
Subvention, tkr
Beviljade 198 1235 2739 26 300 2970
Avslagen 208 1562 3233 70 291 4100
Total 406 1403 3003 40 300 4100
Totalinvesteringskostnad, tkr
Beviljade 198 2 405 6 090 53 562 5940
Avslagen 208 2934 6 903 120 568 6 100
Total 406 2676 6 517 80 568 6100
Subvention som andel av total-
investeringskostnad, procent
Beviljade 198 55 18 40 50 92
Avslagen 208 57 21 37 50 100
Total 406 56 19 40 50 100
CO2e besparing per
investerad krona
Beviljade 198 4.96 10.46 0.72 1.25 14.11
Avslagen 208 0.34 0.23 0.00 0.29 0.65
Total 406 2.59 7.65 0.11 0.65 3.47
Not: Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9.
Tabell 3-3. Deskriptiv statistik, foretagsegenskaper, 2016:1,2016:2 och 2017:2
Variabel Beviljade | Beviljade | Avslagna | Avslagna Skillnad | p-vérde
Medel Median Medel Median Medel
Totalinvestering 66,9 17,5 62,5 11,4 -4,4 0,781
Investeringar i maskiner 31,0 6,6 31,1 4.4 0,06 0,992
Antal anstallda 198,7 40,0 224.8 40,0 26,1 0,571
Omséttning 1035,9 239,9 1286,4 155,8 250,46 0,247
Vinst 76,0 16 138,0 13 61,93 0,06
Anlaggningstillgangar 1235,0 129,0 1788,2 36,9 553,25 0,297
Foretagets alder 18,4 21,0 15,8 17,0 -2,67* 0,001
Observationer 198,0 208,0 406,0

Not: Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9.
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Bokslutsdata fran LISA innehéller arlig information om foretagsegenskaper sdsom
investeringar, vinster, anldggningstillgdngar, omséttning, antal anstéllda, sektor
och foretags alder (max 30 ar).?

Deskriptiv statistik for ans6kningsdata i analysen redovisas i tabell 3-3. Foretag
som sOKte stdd dr i genomsnitt sma eller medelstora utifrin antalet anstillda. Ett
t-test for lika medelvarden visar att foretagsegenskaper for beviljade respektive
avslagna ansdkningar inte sKkiljer sig at fran varandra i ndgot avseende férutom
alder, dér ej beviljade foretag ar cirka tre ar yngre 4n avslagna féretag i genomsnitt.
Detta tyder pé att det inte finns nigra systematiska skillnader i foretagsegenskaper
om man jamfor foretag som beviljas stdd och inte, forutom alder.

En tabell 6ver antalet avslagna och beviljade ansékningar per atgardskategori
redovisas i tabell 3-4. Alla tio atgdrdskategorier som anvdnds av Naturvardsverket
finns representerade i analysen. De tre vanligaste atgdrdskategorierna var ladd-
stationer (232 ansO0kningar), foljt av energikonvertering (84 ansékningar) och
transport (29 ansékningar). Antalet observationer per SNI 2007 avdelning for hela
datasetet finns i Tabell B-11i bilagan.

Tabell 3-4. Antal beviljade och avslagna ansékningar uppdelad pa atgardskategori

Atgird Antal avslaget Antal beviljade Total
Laddstation 120 103 223
Energikonvertering 21 61 82
Energieffektivisering 25 3 28
Transport 1 25 26
Fordon 7 0 7
Informationsinsatser 6 0 6
Gasutslapp 1 3 4
Produktion biogas 2 2 4
Infrastruktur 2 1 3
Ovrigt 23 0 23
Total 208 198 406

Not: Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9.

3.2 RD-metod

Denna delstudie syftar till att undersdka om det gar att pavisa kausala effekter mellan
Klimatklivets st6d till investeringar och féretagens ekonomiska utfall. Detta gérs med
en Regression discontinuity design (RDD) som utnyttjar diskontinuitet i stédets
tilldelningsmekanism. For att pé ett trovardigt sitt skatta effekterna av Klimatklivet
ar det avgorande att isolera effekten av stod fran andra faktorer som paverkar
foretagens investeringar och ekonomiska prestanda. Det ar sdrskilt viktigt att
kontrollera for potentiell selektionsbias som paverkar om ett foretag fir sitt projekt
beviljat eller avslaget.

Det ideala sittet att estimera effekten av Klimatklivet pa olika utfall skulle vara
om vissa féretag slumpmassigt tilldelas ett st6d. Att jaimfora de genomsnittliga
resultaten for de beviljade féretagen med de icke-beviljade foretagen skulle da

2 Utslipp och energianvindning pa foretagsniva finns endast tillgingliga for ett litet antal observationer, vilket
gor det omojligt att uppskatta paverkan pa utsldppen. Vi diskuterar denna begrénsning i diskussionskapiteln.
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mojliggodra analys av kausala effekter. Eftersom urvalsprocessen for stodet premierar
investeringsprojekt med de mest kostnadseffektiva minskningarna av vaxthusgaser,
ar det inte trovardigt att anta att tilldelningen av stod ar sa gott som slumpmassig.
Det ér troligt att de beviljade och avslagna féretagen skiljer sig &t i andra egenskaper
ocks4, och en jaimforelse av genomsnittliga resultat for beviljade kontra avslagna
foretag skulle inte ga att tolka som kausala effekter av stodet.

Lyckligtvis kan vi utnyttja plotsliga férindringar i tilldelningsregeln for att identi-
fiera kausala effekter med hjilp av en si kallad “sharp RD”-metod dir vi jamfor féretag
vars ansOkans klimatnyttokvot ligger ndra gransvardet. Thistlethwaite och Campbell
(1960) introducerade RD-metoden dir behandling slumpmaéssigt tilldelas i ndrheten
av ett gransviarde (Imbens och Lemieux 2008; Lee och Lemieux 2010).

Foretagen pé vardera sidan av gransvéardet for klimatnyttokvoten i ans6knings-
omgangarna 2016:1, 2016:2 och 2017:2 kan antas vara lika. Trots likheterna beviljas
foretag som ligger 6ver gransvirdet stod medan foretag under gransvirdet inte beviljas
stdd, och den potentiella skillnaden i utfall mellan beviljade och icke-beviljade féretag
kan forklaras av stodet. Metoden skattar den genomsnittliga effekten (Average Treatment
Effect on the Treated), i forhallande till féretag som inte fatt stod.

Vi skattar foljande regressionsmodell med en OLS-estimator och robusta
standardfel i RD-analysen:
yi = Bo + Pibeviljat; + f(CO2perSEK;) + Bzypre + Aomgﬁng + Az‘itgdrd + Aspi + &, (3-1)

4

dér y, representerar utfallet for ansokan i, beviljat, ir en indikatorvariabel som tar
virdet 1 om ansokan beviljas och O annars, och CO2perSEK, ér de centrerade CO2e-
minskningarna/investeringskostnaderna fér ansokan. Den centrerade klimatnytto-
kvoten tar ett virde lika med noll precis vid brytpunkten som géller f6r anséknings-
omgéngen i fraga, och kallas for den 16pande variabeln (running variable pa engelska).
Det ar viktigt att podngtera att f(CO2perSEK)) &r kKontinuerlig vid brytpunkten och

ar en linjér eller kvadratisk polynom som far skilja sig 4t pa vardera sidan av bryt-
punkten.® y/" kontrollerar for utfallet ett &r innan stédet soks. 4, ... kontrollerar for
ansokningsomgangsspecifika effekter, 4, giird kontrollerar for atgardskategorispecifika
effekter och 4, kontrollerar for branschspecifika effekter. ¢, &r feltermen. Dessa variabler
kontrollerar for variationer i utfall frAn en viss ansdkningsomgang, atgirdskategori
eller bransch.

Med hénsyn till Lee och Lemieux (2010) uppskattas regressionerna med olika
bandbredder. Att kora regressionerna med odndlig bandbredd, det vill sdga anvdnda
hela urvalet, ger inte trovirdiga skattningar. Eftersom det tidigare brytpunkten var
offentligt kénd ar det mojligt att vissa foretag sjédlvselekterade in i den behandlade
gruppen genom att ldimna in en ansdkan strax ovanfor brytpunkten som anvindes
i foregdende ansokningsomgang. En smal bandbredd nira brytpunkten ger saledes
mindre biased skattningar (Calonico et al., 2018). Det storsta bekymret med denna metod
ar att det begrinsade antalet observationer kan minska precisionen i skattningen,
sdrskilt om den kombineras med ett litet urval som &r fallet med Klimatklivet-data.
Att begridnsa bandbredden for att exkludera foretag som forsokt anpassa sin ansékan
till gransvirdet i foregdende ansokningsomgang innebir en bandbredd pa + 0,249
centrerad kring brytpunkten.

3 En kvadratisk polynom har formen ax2+bx+c, dir a, b och c 4r konstanter. En linjir polynom har formen ax+b. I
enlighet med Lee och Lemieux (2010) och Gelman och Imbens (2019).
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3.3 Validitet

For att bedéma om det finns nigra skillnader mellan féretag 6ver brytpunkten (i.e
klimatnyttokvoten), som darmed far stdd, och féretag under brytpunkten, testar vi
om det finns nagra skillnader i observerbara variabler fore behandlingen. Resultaten
(Tabell B-2 i bilagan) indikerar att urvalet dr balanserat avseende alla utfallsvariabler,
liksom avseende foretagens alder.

Validiteten bygger ocksa pa antagandet att foretag inte kan styra sjdlva om de
ligger precis ovan eller under den nya brytpunkten for klimatnyttokvoten. Detta
skulle kunna ske om vissa foretag far information om férdndringen av brytpunkten
och ldmnar in ans6kningar med en CO2e-minskning per investerad krona som ligger
precis ovanfor brytpunkten. Att kénna till brytpunkten skulle géra det mojligt for
foretag att ansdka om maximalt stod for ett givet projekt. I data skulle sddan mani-
pulation visa sig genom att ovanligt manga ans6kningar ligger precis ovanfor bryt-
punkten. Detta fenomen kallas for heaping eller bunching pa engelska. McCrarys
test for manipulation (2008) tyder pa att det inte har skett ndgon manipulering av
den l6pande variabeln baserat pi ursprungliga ansokningar till Klimatklivet, vilket
illustreras i Figur 3-1. Manipulationstestet kan dock lida av brist pa observationer
(statistical power pa engelska). And4 tyder inte en visuell granskning av histogram-
met i Figur 3-1 pd ndgon sddan manipulation.

Vid utvarderingen av potentiella projekt justerar Naturvardsverket ibland den
forvintade CO2e-minskningen for att bittre spegla verkligheten. Ett histogram 6ver
den 16pande variabeln efter Naturvardsverkets justeringar illustreras i Figur 3-2.
Klimatnyttakvoten for flera godkédnda laddstation-projekt justerades av utvirderare
pa Naturvardsverket till att exakt motsvara grinsvirdet da deras geografiska lage
bedomdes ge ett hogre klimatviarde (Energimyndigheten, 2016). Det &r viktigt att
denna hopning inte beror pd manipulation fran féretagen. Vi anvinder Naturvards-
verkets justerade CO2e/SEK i hela analysen.

0,6 4

0,4

Frekvens

021 =14 - A . - N .

\
\
i
-1 0 1 2 3
Lopvariabeln, ursprungliga i foretagens ansékningar

Figur 3-1. Histogram 6ver den lopande variabeln och manipulationstest baserat pa ursprungliga
ansokningar till Naturvardsverket.

Not: Y-axen &r frekvensen av ett visst varde i datan. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9.
Implementerar manipulationstestning och grafiska procedurer féreslagna i Cattaneo, Jansson och Ma (2020) och
Cattaneo, Jansson och Ma (2021).
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Lépvariabeln, justerad av Naturvardsverket

Figur 3-2. Histogram &ver den l6pande variabeln och manipulationstest efter Naturvardsverkets
justeringar.

Not: Y-axen &r frekvensen av ett visst varde i datan. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9.
Implementerar manipulationstestning och grafiska procedurer féreslagna i Cattaneo, Jansson och Ma (2020) och
Cattaneo, Jansson och Ma (2021).

34 RD-resultat
3.41 RD-resultat, effekt pa investeringar

Vi f6ljer metoden som anvinds av Bronzinin och Iachini (2014) och Santoleri et al.
(2022) genom att skatta foretagens investeringar. Tabell 3-6 redovisar de uppskattade
resultaten av de kausala effekterna av investeringsstodet pi tillvixten i totala inves-
teringar. Vi berdknar investeringstillvixt pa tva sitt. Beroendevariabeln i kolumn (1)
och (2) ar fordndringen i logaritmen for totala investeringar mellan ar ¢-1 och t+1:

In(investeringar).,, — In(investeringar),_,,

dir ¢ dr det &r som investeringen genomf6rs. Beroendevariabeln i kolumn (3) och
(4) &r summan av totala investeringar i startar t och slutret for projektets byggfas,
ar T (ej logaritm), dividerad med anlidggningstillgdngar i ar -1, i enlighet med
metoden fran Santoleri et al. (2022):

YI_o investingar,

fasta anldggningstillgingar,_, ’
dir t 4r det ar foretaget far beviljat stod och T ar slutaret for projeket.

Kolumner med udda tal inkluderar en linjir polynom av den 16pande variabeln,
medan kolumner med jimna tal inkluderar en kvadratisk polynom. Panel A presen-
terar skattningarna med hjilp av alla tillgdngliga observationer. Panel B presenterar
skattningarna med hjilp av bandbredder valda med hjilp av Calonico et al. (2014).
Dessa bandbredder varierar frin fall till fall och ofta 6verskrider en +0,249 bandbredd,
vilket 4r problematisk. Slutligen presenterar Panel C skattningarna for foretag med
ansokningar 0,249 runt grinsvardet, det vill sdga * 0,249 bandbredd. Alla specifika-
tioner inkluderar laggad (t-1) totala investeringar och ansdékningsomgéng, atgards-
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kategori samt 5-siffriga branschspecifikaeffekter. Skattningar i Panel C dr vara
foredragna specifikationer.

Resultaten i Panel C av Tabell 3-6 tyder pa en positiv paverkan av att beviljas stod
pa tillvixten méitt i logaritmform och métt i investeringar som andel av anldggnings-
tillgdngar. Skattningarna i kolumn (2), Panel C i Tabell 3-6 tyder pa en 6kning med
0,49 logaritmenheter i totala investeringar pa grund av att beviljas stéd, vilket
motsvarar en 6kning av investeringarna med [exp(0,49) - 1] x 100 = 63 procent.
Skattningarna i kolumn (4), Panel C i Tabell 3-6 tyder pa en 6kning av investering
som andel av anldggningstillgdngar med 0,14, eller 14 procent.

Tabell 3-7 redovisar de uppskattade resultaten av stodets kausala effekter pa
tillvixten av maskininvesteringar, med samma struktur som den féregdende tabellen.
Resultaten tyder pa en positiv paverkan av att beviljas st6d p4 tillvixten av virdet
pa maskininvesteringar, men endast méitt i logaritmform. Skattningarna i kolumn (1)
och (2) i Panel C i Tabell 3-7 tyder pa en 6kning med 77 till 93 procent av maskin-
investeringarna pa grund av att beviljas stod. Skattningarna i kolumn (3) och (4)

i Panel C tyder pa en 6kning av maskininvesteringar motsvarande mellan 11 och
16 procent av vardet pé fasta tillgdngar. Eftersom manga av de projekt som stods
av Klimatklivet involverar maskininvesteringar ir detta resultat logiskt.

Tabell 3-8 redovisar skattningarna for fastighetsinvesteringar (vilket inkluderar
mark och byggnader). Tecken och storlek pa skattningarna varierar kraftigt mellan
kolumnerna. Fastighetsinvesteringar sker forhillandevis sidllan och majoriteten av
observationerna ir siledes noll for fastighetsinvesteringar, vilket leder till ett mycket
litet antal observationer. Resultaten i Tabell 3-8 bor darfor tolkas med forsiktighet.

Tabell 3-6. RD-resultat, effekt pa totalinvesteringar

| (1) | (2) | @) (4)

Panel A: Alla observationer

Log tillvaxt, t-1 vs t+1 Andel av anlaggningstillgangar
Beviljat -0.06 0.15 0.05 0.07

(0.13) (0.17) (0.07) (0.07)
Polynom Linjar Quadratic Linjar Quadratic
Observationer 295 295 316 316
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder

Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anlaggningstillgangar
Beviljat 0.34*** 0.38** 0.11* 0.09

(0.12) (0.14) (0.06) (0.08)
Polynom Linjar Quadratic Linjar Quadratic
Observationer 87 144 82 145
Panel C: £ 0.249 bandbredd

Log tillvaxt, t-1 vs t+1 Andel av anlaggningstillgangar
Beviljat 0.35** 0.49** 0.11* 0.14**

(0.12) (0.16) (0.06) (0.07)
Polynom Linjar Quadratic Linjar Quadratic
Observationer 82 82 86 86

Not: Beroendevariabeln i kolumn (1)—(2) &r férandringen i logaritmen for totala investeringar mellan ar t-1
och t+1. Beroendevariabeln i kolumn (3)—(4) &r summan av totala investeringar i ar t och t+1 (ej loggad),
dividerad med anlaggningstillgangar i ar t—1. Kolumner med udda tal inkluderar en linjar interpolation av
den I6pande variabeln, medan kolumner med jamna tal inkluderar bade linjar och kvadratisk interpolation
av den I6pande variabeln. Panel A presenterar skattningarna med hjalp av alla tillgangliga observationer.
Panel B presenterar skattningarna med hjélp av bandbredder valda med hjalp av Calonico et al. (2014).
Panel C presenterar skattningarna for foretag med ansokningar 0,249 runt gransvardet, det vill sdga
10,249 bandbredd. Alla specifikationer inkluderar efterslapande (t—1) totala investeringar och anséknings-
period, projektkategori och 5-siffriga branscheffekter. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1)
i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tabell 3-7. RD-resultat, effekt pa investeringar i maskiner

| (1) | 2) | (3) | )

Panel A: All observations

Log tillvaxt, t-1 vs t+1 Andel av anldggningstillgangar
Beviljat 0.11 0.26 0.05 0.08
(0.15) (0.21) (0.07) (0.06)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 283 283 308 308
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anldggningstillgangar
Beviljat 0.69*** 0.83*** 0.11* 0.10
(0.11) (0.17) (0.06) (0.10)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 80 143 86 136
Panel C: * 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anldaggningstillgangar
Beviljat 0.66*** 0.57*** 0.11* 0.16**
(0.11) (0.11) (0.06) (0.08)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 78 78 85 85

Not: Beroendevariabeln i kolumn (1)—(2) ar férandringen i logaritmen fér maskininvesteringar mellan ar
t—1 och t+1. Beroendevariabeln i kolumn (3)—(4) &r summan av maskininvesteringar i ar t och t+1 (ej
logaritm), dividerad med anlaggningstillgangar i ar t—1. Kolumner med udda tal inkluderar en linjar inter-
polation av den I6pande variabeln, medan kolumner med jamna tal inkluderar bade linjar och kvadratisk
interpolation av den I6pande variabeln. Panel A presenterar skattningarna med hjalp av alla tillgangliga
observationer. Panel B presenterar skattningarna med hjalp av bandbredder valda med hjalp av Calonico
et al. (2014). Panel C presenterar skattningarna for féretag med ansokningar 0,249 runt gransvardet, det
vill sdga +0,249 bandbredd. Alla specifikationer inkluderar efterslapande (t—1) investeringar och ansoknings-
period, projektkategori och 5-siffriga branscheffekter. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1)

i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tabell 3-8. RD-resultat, effekt pa investeringar i mark och byggnader

(1) | @ | E) | (4)
Panel A: All observations
Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anldggningstillgangar
Beviljat 0.62 1.98*** 0.09*** 0.11***
(0.43) (0.53) (0.02) (0.02)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 58 58 82 82
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anldaggningstillgangar
Beviljat 0.16 90.38*** 0.01** —0.42**
(0.20) (0.09) (0.00) (0.01)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 24 19 24 28
Panel C: * 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, t—1 vs t+1 Andel av anldggningstillgangar
Beviljat —8.96*** 56.48*** —0.03** -0.20***
(0.07) (0.00) (0.01) (0.00)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observations 17 17 28 28

Not: Beroendevariabeln i kolumn (1)—(2) ar férandringen i logaritmen for fastighetsinvesteringar mellan

ar t—1 och t+1. Beroendevariabeln i kolumn (3)—(4) & summan av fastighetsinvesteringar i ar t och t+1

(ej logaritm), dividerad med anlaggningstillgangar i ar t—1. Kolumner med udda tal inkluderar en linjar inter-
polation av den I6pande variabeln, medan kolumner med jamna tal inkluderar bade linjar och kvadratisk
interpolation av den I6pande variabeln. Panel A presenterar skattningarna med hjalp av alla tillgangliga
observationer. Panel B presenterar skattningarna med hjalp av bandbredder valda med hjalp av Calonico
et al. (2014). Panel C presenterar skattningarna for féretag med ansokningar 0,249 runt gransvardet, det
vill sdga 0,249 bandbredd. Alla specifikationer inkluderar efterslapande (t—1) investeringar och ansoknings-
period, projektkategori och 5-siffriga branscheffekter. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1)

i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Tabellerna 3-9, 3-10, 3-11 och 3-12 rapporterar resultat med avseende pa foretagens
omséittning, antal anstillda, vinster respektive anldggningstillgdngar. Beroende-
variabeln i kolumnerna (1) och (2) ar logtillvixten av utfallet mellan ar -1 och t+1,
dir ¢ ar det ar foretaget far beviljat stdd. Beroendevariabeln i kolumnerna (3) och
(4) logtillvaxten av utfallet mellan ar -1 och det ar investeringsprojektet slutfors.
Beroendevariabeln i kolumnerna (5) och (6) dr logaritmen av utfallet det ar investe-
ringsprojektet slutfors (In(Y)). Udda kolumner inkluderar ett linjart polynom av
l6pvariabeln, medan jamna kolumner inkluderar ett kvadratiskt polynom. Panel A
presenterar uppskattningarna med alla tiligingliga observationer, Panel B presen-
terar uppskattningarna med bandbredder valda enligt Calonico et al. (2014), och
Panel C presenterar uppskattningarna for foretag med ansdkningar 0,249 runt grans-
vardet, det vill sdga + 0,249 bandbredd. Vi anvinder samma kontrollvariabler som
iinvesteringsregressionerna.
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Vi finner signifikanta och stora positiva effekter av att fa ett stdd pa omsittning och
antal anstéllda nér vi fokuserar pi observationer nira grinsvirdet (Panel Boch Ci
Tabellerna 3-9 och 3-10). Skattningarna i Panel B av Tabell 3-9 tyder pé att fa ett stod
Okade sysselsidttningen med mellan 52 procent och 60 procent, beroende pé valet

av utfallsvariabel. P4 samma sétt antyder skattningarna i Panel B av Tabell 3-10 att
stodet 6kade omsittningen med mellan 49 procent och 97 procent, beroende pa
valet av utfallsvariabel. Ddremot finner vi inga effekter pa vinster eller anliggnings-
tillgdngar.

Tabell 3-9. RD-resultat, effekt pa antal anstillda
@ ] e | @ | o’ | (e

Panel A: Alla observationer

Log tillvéaxt, Log tillvaxt, In(antal anstéllda)
t—1 vs t+1 t—1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.12 0.05 0.08 0.06 0.10 0.10
(0.15) (0.09) (0.13) (0.08) (0.13) (0.09)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 406 406 403 403 403 403
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(antal anstéllda)
t—1 vs t+1 t—1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.49*** | 0.43*** 0.43** 0.41** 0.45** 0.46*
(0.14) (0.16) (0.13) (0.14) (0.15) (0.16)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 106 115 115 116 116 116
Panel C: * 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(antal anstallda)
t—1 vs t+1 t—1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.45*** | 0.43*** 0.43** 0.42** 0.45** 0.47**
(0.15) (0.16) (0.13) (0.14) (0.15) (0.16)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 115 115 115 115 115 115

Not: Beroendevariabeln i kolumnerna (1)—(2) ar férandringen i logaritmen av antalet anstéllda mellan ar
t—1 och t+1. Beroendevariabeln i kolumnerna (3)—(4) ar férandringen i logaritmen av antalet anstallda
mellan ar t—1 och det ar investeringsprojektet slutar. Beroendevariabeln i kolumnerna (5)—(6) ar logaritmen
av antalet anstallda det ar investeringsprojektet slutar. Udda kolumner inkluderar en linjar interpolation
av lépvariabeln, medan jamna kolumner inkluderar bade linjar och kvadratisk interpolation av I6pvariabeln.
Panel A presenterar uppskattningarna med alla tillgéangliga observationer. Panel B presenterar uppskatt-
ningarna med bandbredder valda enligt Calonico et al. (2014). Panel C presenterar uppskattningarna
for foretag med ansokningar 0,249 runt gransvardet, det vill sdga +0,249 bandbredd. Alla specifikationer
inkluderar efterslapande (t—1) sysselsattning och ansékningsperiod, atgardskategori och 5-siffrig bransch-
specifika effekter. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade
pa foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tabell 3-10. RD-resultat, effekt pa omséattning

o @ | e | @ | e | e

Panel A: Alla observationer

Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(omséttning)
t—1 vs t+1 t—1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.12 0.15 0.13 0.18 0.16 0.20
(0.12) (0.12) (0.11) (0.12) (0.11) (0.12)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 404 404 403 403 403 403
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(omséttning)
t—1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.39*** | 0.43*** 0.51* 0.47** 0.59*** 0.62***
(0.11) (0.14) (0.09) (0.13) (0.11) (0.15)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 116 126 95 125 95 126
Panel C: £ 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(omséttning)
t—1 vs t+1 t—1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat 0.40*** | 0.50*** 0.43** 0.53*** 0.50** 0.68***
(0.11) (0.12) (0.11) (0.12) (0.13) (0.13)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 115 115 115 115 115 115

Not: Beroendevariabeln i kolumnerna (1)—(2) &r férandringen i logaritmen av omsattning mellan ar t-1 och
t+1. Beroendevariabeln i kolumnerna (3)—(4) ar férandringen i logaritmen av omsattning mellan ar t-1 och
det ar investeringsprojektet slutar. Beroendevariabeln i kolumnerna (5)—(6) ar logaritmen av omsattning
det ar investeringsprojektet slutar. Udda kolumner inkluderar en linjar interpolation av lI6pvariabeln, medan
j@mna kolumner inkluderar bade linjar och kvadratisk interpolation av I6pvariabeln. Panel A presenterar
uppskattningarna med alla tillgangliga observationer. Panel B presenterar uppskattningarna med band-
bredder valda enligt Calonico et al. (2014). Panel C presenterar uppskattningarna for féretag med ansok-
ningar 0,249 runt gransvardet, det vill sdga £0,249 bandbredd. Alla specifikationer inkluderar efterslapande
(t=1) omsattning och ansékningsperiod, atgardskategori och 5-siffrig branschspecifika effekter. Baserat pa
observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa foretagsniva, inom parentes.
***p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tabell 3-11. RD-resultat, effekt pa vinst

@ e @ G | (®
Panel A: Alla observationer
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(vinst)
t-1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat —-0.03 —-0.04 0.05 —-0.04 0.00 -0.08
(0.08) (0.11) (0.06) (0.08) (0.07) (0.10)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 328 328 325 325 325 325
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(vinst)
t-1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat -0.18* -0.14 0.11 0.14 0.12 0.09
(0.11) (0.13) (0.09) (0.10) (0.09) (0.10)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 101 137 87 82 87 78
Panel C: £ 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(vinst)
t-1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat -0.15 —-0.09 0.12 0.14 0.13 0.15
(0.11) (0.11) (0.09) (0.11) (0.09) (0.11)
Polynom Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk Linjar Kvadratisk
Observationer 82 82 82 82 82 82

Not: Beroendevariabeln i kolumnerna (1)—(2) ar férandringen i logaritmen av vinst mellan ar t-1 och
t+1. Beroendevariabeln i kolumnerna (3)—(4) &r férandringen i logaritmen av vinst mellan ar t-1 och

det ar investeringsprojektet slutar. Beroendevariabeln i kolumnerna (5)—(6) ar logaritmen av vinst det

ar investeringsprojektet slutar. Udda kolumner inkluderar en linjar interpolation av |6pvariabeln, medan
j@mna kolumner inkluderar bade linjar och kvadratisk interpolation av I6pvariabeln. Panel A presenterar
uppskattningarna med alla tillgangliga observationer. Panel B presenterar uppskattningarna med band-
bredder valda enligt Calonico et al. (2014). Panel C presenterar uppskattningarna for féretag med ansok-
ningar 0,249 runt gransvardet, det vill sdga +0,249 bandbredd. Alla specifikationer inkluderar efterslapande
(t=1) vinst och ansokningsperiod, atgardskategori och 5-siffrig branschspecifika effekter. Baserat pa
observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa féretagsniva, inom parentes.
*** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tabell 3-12. RD-resultat, effekt pa anlaggningstillgangar

e @ | e ] (6)

Panel A: Alla observationer

Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(anlaggningstillgangar)
t-1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat —-0.02 -0.02 0.03 0.09 0.08 0.14*
(0.05) (0.05) (0.07) (0.06) (0.08) (0.09)
Polynom Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk
Observationer 375 375 375 375 375 375
Panel B: Calonico et al. (2015) bandbredder
Log tillvaxt, Log tillvaxt, In(anlaggningstillgangar)
t-1 vs t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat -0.03 0.01 -0.15 -0.16 -0.19 -0.13
(0.06) (0.07) (0.11) (0.14) (0.12) (0.15)
Polynom Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk
Observationer 93 114 112 122 103 181
Panel C: £ 0.249 bandbredd
Log tillvaxt, t-1 vs Log tillvaxt, In(anlaggningstillgangar)
t+1 t-1 vs projektslut vid projektslut
Beviljat -0.03 0.00 -0.15 -0.17 -0.17 -0.19
(0.06) (0.07) (0.11) (0.14) (0.12) (0.14)
Polynom Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk | Linjar Kvadratisk
Observationer 11 111 112 112 112 112

Not: Beroendevariabeln i kolumnerna (1)—(2) ar férandringen i logaritmen av anlaggningstillgangar mellan
ar t—1 och t+1. Beroendevariabeln i kolumnerna (3)—(4) ar férandringen i logaritmen av anlaggningstillgangar
mellan ar t—1 och det ar investeringsprojektet slutar. Beroendevariabeln i kolumnerna (5)—(6) ar logaritmen
av anlaggningstillgangar det ar investeringsprojektet slutar. Udda kolumner inkluderar en linjar interpolation
av lopvariabeln, medan jamna kolumner inkluderar bade linjar och kvadratisk interpolation av I6pvariabeln.
Panel A presenterar uppskattningarna med alla tillgéangliga observationer. Panel B presenterar uppskatt-
ningarna med bandbredder valda enligt Calonico et al. (2014). Panel C presenterar uppskattningarna for
féretag med ansokningar 0,249 runt gransvardet, det vill sdga +0,249 bandbredd. Alla specifikationer
inkluderar efterslapande (t—1) anlaggningstillgangar och ansodkningsperiod, atgardskategori och 5-siffrig
branschspecifika effekter. Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9. Standardfel,
klustrade pa foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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3.5 Diskussion om Klimatklivets inverkan pa
investeringar och tillvixt i RD-metoden

Sammantaget finner vi positiva effekter pd investeringar, omséittning och antal
anstéllda nér vi fokuserar p& observationer néara brytpunkten. Resultaten ar robusta
oavsett vilken mattstock som anvinds. Att vi finner robusta effekter med avseende pa
flera utfall tyder pa att studien inte lider av systematiska problem med 1&g statistisk
styrka. Det dr dock vélkéint att RD-ansatsen vanligtvis kréver fler observationer 4n
standard DiD-analyser fOr att na samma niva av statistisk styrka, vilket 4nda kan
vara en faktor for de mindre precisa resultaten for flera av utfallsvariablerna.*

Positiva effekter pa investeringar tyder pé att Klimatklivet ger investerings-
additionalitet. Positiva effekter p4 omséittning och sysselsidttning kan aterspegla att
projekt leder till att foretag vixer, men det kan ocksa aterspegla att féretag med stod
ocksa har mer pengar att spendera pa andra saker jAmfort med foretag som inte fick
stdd. Anledningen till varfér Klimatklivet skapar tillvaxt och investering men inte
storre anlaggningstillgdngar ar nagot av en gita och fortjinar mer analys. Att vi inte
finner en effekt pa féretagens vinster ar foga 6verraskande, med tanke pé att projekt
som dr Iénsamma inom fem ar avslés.

RD-analysen inkluderar inte utsldpp som en utfallsvariabel p& grund av brist
pa observationer med tillginglig utsldppsdata for de tre ans6kningsomgangarna
som anvinds i analysen. Anledningen ar att det endast dr obligatoriskt for arbets-
stillen inom industrin (tillverknings- och utvinning av mineraler) med 10 anstillda
eller fler att slutféra ISEN-undersdkningen, vilket 4r nddvandigt for att berdkna
foretagens CO2e-utslapp. Daremot dr bokslutsdata (investeringar, omsattning, antal
anstillda, mm) tillgingliga for s& gott som alla svenska foretag.

En tydlig nackdel med RD-analysen &r att resultaten dr baserade pi relativt fa
observationer. Att vi anvinder sé f& observationer fran ndgra fa ansékningsomgingar
Okar risken att resultaten inte gér att generalisera till hela Klimatklivet.

RD-metoden kan ocksi ses som problematisk i en dynamisk virld, dir foretag
kan ansdka om st6d for samma atgard flera gdnger. D4 finns risken att foretag
som var néra att fa stod avvaktar och soker stod i framtiden, med vetskap om att
sannolikheten for att fa stod nésta gdng ar relativt hog, givet att de var si nira
denna gang. Féretag som daremot 1ag langt fran grinsen att fa st6d avstar fran
att séka igen och genomfor istillet investeringen finansierat av andra killor. Det
tydliga resultatet av att Klimatklivet har en positiv paAverkan ar sdledes ett resultat
av att féretag som precis 1ag under grénsen att fa stod skjuter upp sin investering
till framtiden i forhoppning om att fa stéd da medan féretag som l1ag l1angt under
gransen genomfor sin investering direkt. Detta fenomen skulle emellertid leda
till att vi underskattar effekten av Klimatklivet i RD-analysen.

4 Se till example diskussionen om power av Virldsbanken: https://blogs.worldbank.org/en/impactevaluations/
power-calculations-regression-discontinuity-evaluations-part-1
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4. Analys av Klimatklivets
inverkan pa foretagens
vaxthusgasutsliapp

4.1 Data och deskriptiv statistik

Den empiriska analysen i detta kapitel baseras pa data fran fyra databaser som kom-
bineras pa foretagsarsniva. Information om alla ansékningar till Klimatklivet hdmtas
fran ansokningsmjukvaran (K1ivIT), som tillhandahallas av Naturvardsverket. De andra
datakéllorna 4r mikrodata pa féretagsniva ur Statistiska centralbyrins databas LISA
(Longitudinell integrationsdatabas for sjukférsdkrings- och arbetsmarknadsstudier),
ISEN (Industrin energianvdndning) samt FRIDA (Foretagsregister och individdatabas).

KlivIT innehaller detaljerad information fran alla Klimatklivet-ansékningar,
inklusive bade beviljade och avslagna ansékningar. I KlivIT finns ocksa information
om de sokande féretagens organisationsnummer, om investeringen finansierades
eller ej, projektets forvintade minskning av CO2e-utslapp per ar, investerings-
kostnaden i SEK, projektets livstid, sokt stodbeloppet, och vilken typ av investering
projektet handlar om. Vi inkluderar data om beviljade stdd i alla &tgdrdskategorier
forutom for byggande av laddstationer f6r elfordon, som sannolikt inte har ndgon
meningsfull paverkan pi egna foretagens CO2e-utslapp.

Med hjilp av KlivIT skapar vi en indikatorvariabel for antalet projekt som
beviljats stdd per foretag och ir. Vi berdknar ocksa aret da varje foretag mottog
sitt forsta Klimatklivet-stdd, vilket vi anvdnder fOr att separera féretag i olika
grupper i eventstudien.

For att utvardera effekterna av Klimatklivet sammanfogar vi ansokningsdata
med de andra registerdatanimnde ovan.’ Vi anvinder ansdkningsdata som ticker
perioden 2016-2022 och utslapps- och bokslutsdata som ticker perioden 2012-2022.
Genom att anvidnda data sa tidigt som 2012 kan vi kontrollera for nivaer och trender
i utfallsvariablerna flera ar innan stod mottogs.

Det ar obligatoriskt for foretag med 10 anstillda eller fler att fylla i ISEN-
undersOkningen, vilket innebir att bransleférbrukningsdata &dr begrénsad till foretag
med 10 anstéllda eller fler. Dessa data innehaller bransleférbrukningsdata for cirka
3 000 tillverknings- och gruvsektorforetag per ar. Vi omvandlar branslekvantiteter
till CO2e energi (MWh) och CO2e-utslapp med hjilp av emissionsfaktorer publicerade
av Naturvirdsverket 2022. Dessa emissionsfaktorer tar hdnsyn till minskningen av
utslidpp vid anvdndning av biobrénslen baserat pa en livscykelanalys (LCA), eller
direkta utslapp vid férbranning.®

5 Analysen utesluter foretag inom finanssektorn, den offentliga sektorn eller enskilda niringsidkare inom alla
sektorer utom jordbruk, jakt, skogsbruk och fiske.

6 Kallan till emissionsfaktorer baserade pa LCA: "Vigledning i Klimatklivet — Berdikna utslippsminskning”, 2018-09-04,
Naturvardsverket. Killan till emissionsfaktorer baserade pa direkta utslépp vid forbranning: “Emissionsfaktorer och
varmevirden submission 2022”, Underlag till Sveriges vixthusgasinventering for utslappsaren 1990-2020 till UNFCCC.
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Efter att ocksa ha tagit bort foretag som deltar i EU ETS med hjilp av data fran
FRIDA har vi kvar totalt 33 382 observationer, med tillginglig arlig utslippsdata
och bokslutsdata pé foretagsniva. Av dessa finns det 1 948 observationer dar
foretaget beviljades Klimatklivet stéd under minst ett ar.

Utfallsvariablerna av sirskilt intresse ar utslapp (CO2e), utslappsintensitet
(kg CO2e per SEK forddlingsvarde), investeringar, vinst, anldggningstillgdngar,
omsittning samt antal anstillda. Deskriptiv statistik redovisas i Tabell 4-1. Férdel-
ningen av utfallsvariablerna &r mycket skev, vilket leder till en stor skillnad mellan
medel- och medianvarden. Antalet observationer per 2-siffrig SNI-industri for hela

datasetet finns i Tabell B-3 i bilagan.

Tabell 4-1. Deskriptiv statistik, mikrodata pa féretagsniva, 2012-2022

Panel A: Alla foretag med tillgénglig utslappsdata

Variabel (mkr om inte annat anges) N Medel p10 p50 p90
Utslapp (tCO2e), livscykelperspektiv (LCA) 33882 1618 5 43 609
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), LCA 33832 -10 0,2 2 15
Utslapp (tCO2e), direkta utslapp 33882 3 566 5 47 868
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), direkta utslapp | 33832 -25 0,3 2 20
Energianvandning (bransle), MWh 33882 12 057 29 300 4 535
Energianvandning (bransle), MWh 33832 -0,1 0 0 0,1
Foradlingsvarde 33882 106 6 19 137
Antal anstallda 33882 95 11 27 160
Omséttning 33882 372 14 55 515
Vinst 33882 32 -3 2 29
Anlaggningstillgangar 33882 212 0,7 9 118
Totalinvesteringar 33881 12 306 0 768 14 877
Investeringar i maskiner 33881 10 508 0 675 12 938
Alder (ar) 33882 21 8 23 30
Panel B: Beviljade foretag

Variabel (mkr om inte annat anges) N Medel p10 p50 p90
Totalinvesteringskostnad 234 12,6 0,6 2,7 15,1
Subvention 234 5,2 0,3 1,5 8,9
Utslapp (tCO2e), livscykelperspektiv (LCA) 1948 3127 28 208 4 546
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), LCA 1948 1 0,6 5 31
Utslapp (tCO2e), direkta utslapp 1948 14 900 41 255 5433
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), direkta utslapp 1948 17 0,9 6 36
Energianvandning (bransle), MWh 1948 51824 163 1044 29 537
Energianvandning (bransle), MWh 1948 0,1 0 0 0,2
Foradlingsvarde 1948 314 10 43 593
Antal anstallda 1948 293 15 60 648
Omséttning 1948 1132 26 149 2410
Vinst 1948 79 -2 5 128
Anlaggningstillgangar 1948 443 4 27 552
Totalinvesteringar 1948 39120 44 2786 72 579
Investeringar i maskiner 1948 31177 31 2332 63 101
Alder (ar) 1948 23 1 24 30
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Panel C: Beviljade foretag som fick stod en gang 2016—-2022

Variabel (mkr om inte annat anges) N Medel p10 p50 p90
Totalinvesteringskostnad 184 12,3 0,6 2,3 14,0
Subvention 184 4,0 0,3 1,2 53
Utslapp (tCO2e), livscykelperspektiv (LCA) 1763 14 400 25 173 3130
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), LCA 1763 14 0,7 5 30
Utslapp (tCO2e), direkta utslapp 1763 14 600 39 210 4134
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), direkta utslapp 1763 17 0,9 6 35
Energianvandning (bransle), MWh 1763 38 964 155 919 22913
Energianvandning (bransle), MWh 1763 0,1 0 0 0,1
Foradlingsvarde 1763 326 10 36 369
Antal anstallda 1763 233 14 52 378
Omséttning 1763 1075 25 114 1349
Vinst 1763 129 -1 5 76
Anlaggningstillgangar 1763 1035 3 21 400
Totalinvesteringar 1763 31617 32 2208 53 387
Investeringar i maskiner 1763 25 888 25 1843 41 883
Alder (ar) 1763 22 10 24 30
Panel D: Andra foratag (avslagna eller aldrig sokte Klimatklivet)

Variabel (mkr om inte annat anges) N Medel p10 p50 p90
Utslapp (tCO2e), livscykelperspektiv (LCA) 31934 1526 4 40 504
CO2e/foradlingsvarde (kg/tkr), LCA 31884 -1 0,2 2 13
Utslapp (tCO2e), direkta utslapp 31934 2877 5 43 701
CO2e/féradlingsvarde (kg/tkr), direkta utslapp 31884 =27 0,2 2 19
Energianvandning (bransle), MWh 31934 9632 27 280 3809
Energianvandning (bransle), MWh 31884 -0,1 0,001 0,014 0,089
Foradlingsvarde 31934 93 6 18 125
Antal anstallda 31934 83 1 26 149
Omeséttning 31934 326 14 52 459
Vinst 31934 29 -3 2 26
Anlaggningstillgangar 31934 198 1 8 104
Totalinvesteringar 31933 10 671 0 1" 13212
Investeringar i maskiner 31933 9247 0 625 11 582
Alder (ér) 31934 21 8 23 30

44



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7172
Effekter av klimatinvesteringsstdd pa svenska foretag

4.2 Eventstudie-metod

Vi skattar en sé kallad eventstudie, vilket dr en variant av en sé kallad Difference in
Differences (DiD) regression med flera tidsperioder. Vi anviander metoden av Callaway
och Sant’Anna (2021), med hjilp av csdid-kommandot i statistikmjukvaran Stata.
Metoden skattar den genomsnittliga effekten (Average Treatment Effect on the
Treated), i férhallande till foretag som inte fatt stdd. Denna metod mojliggor skatt-
ningen av effekter fére och efter behandlingen. Som kontrollvariabler anviander vi
foretagets adlder samt utslapp eller omséttning fran aret innan ett foretag fick stod
for forsta gdngen. Intuitionen bakom Callaway och Sant’Anna (2021) ar att for att
erhélla konsistenta estimatorer for ATT bér man endast anvinda aldrig behandlade
eller Annu inte behandlade enheter som kontroller. Annars, under heterogena
behandlingseffekter, kommer antagandet om parallella trender att brytas och
uppskattningarna av effekterna kan bli kraftigt snedvridna. Analysen anvander aret
innan ett bidrag beviljades (t-1) som basér.

En mojlig komplikation dr att foretag kan sdka och f stod flera ar. Var 16sning
pa detta problem &r att dela upp foretagen i sex behandlingskohorter/grupper,
baserat pa aret da varje foretag beviljades sitt forsta stod fran Klimatklivet.

I eventstudien skattas alla behandlingskohorter i en och samma regressions-
analys, vilket tar féljande form:

Yie=vi+ve +vi "Dy X + Z yiead . pk +Z 9. pk 4 yilDIE + €y, (A1)

dér Y, dr utfallet for foretag i ar ¢t. D dr en indikator for att féretag i dr k perioder
fran initial behandling vid tidpunkt t. y/**? 4r skattade effekter dren innan beviljat
stod (dér forvintad effekt borde vara 111<a med noll), och y/*¢ ar skattade effekter k ar
efter beviljat stod.

4.3 Resultat

Resultaten frdn eventstudierna uppdelade per utfallsvariabel illustreras i Figur 4-1-
4-4 med skattade ATT samt 95 procents konfidensintervall. Eftersom de beroende
variablerna dr loggade, aterspeglar punktskattningarna den genomsnittliga
behandlingseffekten p& de behandlade (ATT) med avseende pa utfallsvariabeln

i logaritmpunkter, dir behandlingen definieras som att f4 minst ett Klimatklivet-
bidrag. ATT kan omvandlas fran logaritmpunkter till procentenheter for att under-
litta tolkningen. Vi studerar foljande utfallsvariabler: utslapp och utslapp per
foradlingsvirde (bade ur ett liveykelperspektiv och direkta utslapp fran férbrinning),
energiforbrukning, foradlingsvirde, omséttning, antal anstéllda, vinster, anliggnings-
tillgingar, totalinvestering samt investeringar i maskiner. Jimforelsegruppen ar
foretag med tillgdnglig utslippsdata som fick avslag och féretag som aldrig s6kte
Klimatklivet.
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4.3.1 Resultat: Utslapp, utslappsintensitet och
energiférbrukning

Resultaten fran eventstudierna med avseende pé utslapp och energiférbrukning
illustreras i Figur 4-1 (211 unika héndelser). Resultaten tyder inte pa féorvintnings-
effekter, da alla effekter fore treatment inte ar statistiskt signifikanta fran noll och
ar relativt sma. Det ar forst efter att ha fatt ett bidrag som utsldppen minskar.

Punktskattningarna efter behandlingen i Figur 4-1 antyder att utsldpp och
utsldppsintensitet ur ett livscykelperspektiv minskar signifikant inom ett till tva ar
efter att ha fatt stod. Effekten 6kar initialt, troligen eftersom vissa projekt inte ar
slutforda inom ett ar efter att bidraget mottogs. Halften av projekten ir firdigbyggda
inom ett &r, 90 procent ir firdigbyggda inom tv4 ar. Den maximala minskningen
av utsldppen observeras tre ar efter att bidraget mottogs, d& nistan alla projekten
ar fardigbyggda, for att sedan langsamt atergd mot noll under den studerade tids-
perioden. Att effekterna tenderar att nirma sig noll 6ver tid kan bero antingen pa
att de beviljade féretagen 6kar sina utsldpp pa grund av andra rddande faktorer, eller
pa att foretagen i kontrollgruppen minskar sina utslapp pa sikt.

Minskningen i utslapp for statistiskt signifikanta punktskattningar varierar
mellan 0,3 logaritmpunkter och 0,9 logaritmenheter. Detta motsvarar en minskning
pa mellan [exp (-0,3) — 1] x 100 = 26 procent respektive [exp (-0,9) — 1] x 100 = 59 procent,
beroende pa tidsperiod.

Eventstudien med direkta utsldpp vid forbranning och energiférbrukning som
utfall visar en negativ men svag effekt som inte ar statistiskt signifikant. Skillnaden
mellan LCA och direkta utsldpp samt energiféorbrukning beror troligen pé att majo-
riteten av projekten handlar om energikonvertering, sisom 6verging fran fossila
brinslen till biobrédnslen. Detta minskar de indirekta utslippen enligt LCA-metoden,
men inte de direkta utslappen.

Resultaten med kilogram utsliapp per krona forddlingsvarde (ett matt pa utslapps-
intensitet) illustreras ocksa i Figur 4-1. Skattningarna tyder pa en minskning av
utsldppsintensiteten mellan cirka 25-60 procent ur ett livstidsperspektiv, ungefir
samma som for utslippen.

Resultaten fran eventstudierna fér bokslutsutfall illustreras i Figur 4-2. Skatt-
ningarna tyder pé att det inte finns nigra mirkbara effekter pa férddlingsvirde
(208 unika hindelser), omséittning (211 unika hindelser), antal anstéllda (211 unika
hindelser), vinst (160 unika hindelser) eller anldggningstillgdngar (211 unika
hindelser). Totalinvestering och investering i maskiner 6kar fran startaret tills tva ar
efter start, en 35 procent 6kning i genomsnitt (181 respektive 180 unika hindelser).
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Figur 4-1. Eventstudie-resultat, utslédpp och energiférbrukning.
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Figur 4-2. Eventstudie-resultat, ekonomiska utfall.
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Figur 4-3. Eventstudie-resultat, foretag som fick stod en enda gang, utslapp och energiférbrukning.
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Figur 4-4. Eventstudie-resultat, féretag som fick stod en enda gang, ekonomiska utfall.
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44  Resultat for foretag med endast ett
projekt med stod och faktiska utslapps-
minskningar per investerad SEK

Vi testar om vara resultat dr robusta genom att &ndra den kontrollgrupp som
anvands i analysen. Vi fokuserar p& vara huvudsakliga utfallsvariabler av intresse:
Utslapp och utsldppsintensitet. Vi kontrollerar om vara resultat dr robusta nér vi
begrinsar den till de 168 foretag i urvalet som fatt stdd fran Klimatklivet en enda
gang 2016-2022. Jamforelsegruppen ir aterigen foretag med tillgdnglig utslapps-
data som fick avslag och foretag som aldrig sokte Klimatklivet. Vara resultat med
avseende pa utsldpp och utsldppsintensitet ur ett liveykelperspektiv, illustrerade
i Figur 4-3, dr robusta nir vi begrinsar analysen till sidana foretag.

Vara resultat med avseende pi totalinvesteringar och investeringar i maskiner
i Figur 4-4 ar positiva, men endast statistiskt signifikanta vid startaret. Effekterna
har samma magnitud som i Figur 4-2, men konfidensintervallerna ar bredare, vilket
troligen beror pa firre observationer (140 respektive 139 unika hindelser).

Vi anvinder vara resultat for foretag som fick stdd en enda gang for att upp-
skatta faktiska ex-post utsldppseffekter under tidsperioden som ingdr i analysen.
Detta fungerar som en nedre grins for totala utslippseffekterna dver varje projekts
forvantade livslingd. Median livslingd ar 15 ar, vilket 6verstiger de max sex ir av
utsldppsminskningar som vi kan observera i vara data.

Punktskattningarna foér utslapp ur ett livscykelperspektiv fran Figur 4-3, samt
den motsvarande procentuella minskningen i utslapp, rapporteras i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Skattade eventstudie ATT i logaritm samt procent, CO2e-utslapp ur ett livscykel-
perspektiv, féretag som fick stéd en enda géng (168 unika hindelser)

Antalet ar efter stodet Eventstudie punktestimat Procent minskning i utslapp, tCO2e
1 -0,308 -26,5
2 -0,879 -58,4
3 -1,007 -63,5
4 -1,032 -64,4
5 -0,779 -54,1
6 -0,560 -45,1

Med hjilp av skattningarna i Tabell 4-2 berdknar vi den férvintade utsldppsminsk-
ningen varje ar mellan 2017 och 2022 for alla foretag som endast fick stéd 2016. Vi
anvinder foretagens faktiska utsldpp 2015 som basar fér berdkningarna, aret innan
de mottog stdd. Vi summerar sedan de totala férvantade utslippsminskningarna
och de totala stodkostnaderna 6ver alla 15 foretag, och dividerar sedan for att fa
fram en genomsnittlig stddkostnad i SEK per ton CO2e.

Vi finner att 2016 ars kohort minskade sina utslapp med totalt 27 223 ton CO2e
efter att ha fatt stod for sitt enda Klimatklivet projekt, till en total bidragskostnad
av 23,0 miljoner SEK. Dessa tal innebar en genomsnittlig bidragskostnad per ton
minskade utsldpp motsvarande 845 SEK/ton CO2e.

Vér kalkyl skulle troligtvis leda till 14gre kostnad per ton utslipp om vi kunde obser-
vera utslipp mer dn sex ar av data efter stodet togs emot, eftersom investeringarnas
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livslangd ofta stricker sig langre dn sex ar. Emellertid kan de ytterligare framtida
utsldppsminskningarna vara av mindre betydelse utdver den sexarsperiod vi inklu-
derar hér, eftersom uppskattningarna tenderar mot noll fér senare ar. Det dr ocksa
viktigt att notera att kausaliteten i dessa uppskattningar ir tveksam, eftersom
foretagen sjilva valde att ansoka till Klimatinvesteringsstodet. Vi diskuterar fragor
om kausaliteten i diskussionskapitlet.

4.5 Diskussion om Klimatklivets inverkan
pa vixthusgasutsliapp

I denna analys har vi anvint eventstudie-metoden for att skatta Klimatklivets inverkan
pa utslapp, investeringar och olika méatt pa foretagsstorlek och ekonomisk prestation.
Har begrinsade vi analysen till foretag med tillganglig utsldppsdata. Vidare anvinder
vi vara skattningar for foretag som fick sitt enda stod fran Klimatklivet 2016 for att
rdkna ut utsldppsminskningarna fér denna grupp mellan 2017 och 2022 ur ett livs-
cykelperspektiv (Figur 4-3). Vi anvinder dessa utsldppsminskningar och foretagens
egna sokta belopp fran Klimatklivet for att berdkna en genomsnittlig kostnad per ton
reducerade utslapp.

Sammantaget finner vi att féretag som blev beviljad stdd minskade sina utslapp
och sina utsldppsintensitet ur ett livscykelperspektiv, men inte i termer av direkta
utslapp vid forbranning. Effekterna vi finner dr i storleksordningen en 25-65 procent
minskning i utslapp och utsldppsintensitet ur ett livscykelperspektiv, jimfért med
andra foretag som inte fick st6d. En minskning av utsldpp i denna storleksordning
kan framst& som orimligt h6g, men kan férklaras av stora indirekta utslaippsminsk-
ningar som orsakas néar foretag bytte fran fossila brianslen till fornybar energi eller el.
Att byta fran fossila brinslen till férnybar energi ger betydligt 14gre utslapp enligt
Naturvirdsverkets utsldppsintensitetsberikningar, som ligger till grund for berdk-
ningarna av utslapp i ansékningarna och i denna analys. Det dr ocksé viktigt att
komma ih&g att resultaten hir avspeglar genomsnittliga effekter, vilket kan dolja
skillnader mellan olika branscher samt 4ven skillnader mellan féretag inom samma
bransch.

En nackdel med denna analys ar att urvalet dr begrinsat till féretag inom industrin
(tillverkning samt utvinning av mineraler) med arbetsstdllen med minst 10 anstéllda.
Resultaterna dr inte generaliserbara till alla féretag som har deltagit i Klimatklivet.
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5. Diskussion

5.1 Diskussion om skillader i resultat mellan
RD-analysen och eventstudien

I eventstudien finner vi positiva kortsiktiga effekter pa totalinvesteringar och
investeringar i maskiner, vilket 6verensstimmer med resultaten frin RD-analysen.
Déaremot finner vi inte nigra effekter pa alla andra bokslutsutfall (forddlingsvéarde,
omséttning, antal anstillda, vinster, anldggningstillgdngar) i eventstudien. Det ar
mojligt att metodskillnader forklarar varfor vi finner positiva effekter p4 omséattning
och antal anstéllda i eventstudien men inte i RD-analysen.

Metoderna som anvinds i eventstudien har uppenbara brister som paverkar tolk-
ningen av resultaten. Den stdrsta svagheten dr att det kan finnas icke-observerbara
variabler som avgor om ett foretag ansokte och fick ett bidrag eller inte, vilket skulle
kunna snedvrida vara skattningar. Dessutom ar urvalet i eventstudien férhallandevis
litet och bestér av specifika typer av foretag, vilket foérsvarar generaliserbarheten av
denna analys. I detta avseende anvinder sig den regressionsdiskontinuitetsmetod
som anvands i Ferguson och Nolgren (2024a) av en ¢verldgsen identifikationsstrategi
jimfért med denna analys.

Trots att vi inte kan hévda en kausal tolkning av resultaten i eventstudien kan
monstren av utslippsminskningar tyda pi att Klimatklivet kan ha spelat en viktig
roll i foretagens strategi for att minska utslapp och utsldppsintensitet. Det 4r dock
viktigt att nimna att icke-observerbara underliggande faktorer ocksa kan spela en
viktig roll. Till exempel kan ett foretag anstilla en ambitids chef som ansdker om ett
Klimatklivet-bidrag och samtidigt vidtar andra atgarder inom foretaget i ett forsok
att minska sina utslapp. Det kan dock vara sd att Klimatklivet ger de nédvandiga
forutsittningarna for foretag att investera i utsldppsminskande projekt.

Véra uppskattningar for 2016 &rs kohort innebér en subventionskostnad pa
845 SEK/ton CO2e. Detta dr ungefiar detsamma som den svenska koldioxidskattesatsen
for tillverkningsforetag ar 2016 (896 SEK/ton CO2e). Eftersom véra skattningar endast
anvinder minskningar for sex ir efter bidraget skulle vara berdkningar troligen resul-
tera i ligre kostnader per ton om vi kunde observera utsldppsminskningarna under
en langre tidshorisont dd medianprojektlivslangd ar 15 &r. Vara skattningar tyder dock
pa att de utsldppsminskande effekterna tenderar att avta ¢ver tiden, s paverkan av
ytterligare ar av data kan vara forsumbar.
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6. En utformning av
Klimatklivet som
underlattar framtida
utvarderingar

6.1 Nuvarande begriansningar till
utvirderingar av Klimatklivet

Effektutviardering med hjilp av sa kallade causal inference metoder ar ett potentiellt
viktigt verktyg for att forbattra effektiviteten hos statliga stodatgérder. Stédatgirder
kan och bor utformas pa ett sdtt som mojliggdr framtida effektutvirderingar som
medger en kausal tolkning. I fallet med Klimatklivet var klimatinvesteringsstddet
ursprungligen inte utformat péa ett sitt som moéjliggjorde identifiering av kausala
effekter. Det var av ren tur att férdndringarna i troskelvirdena 2016 och 2017 méjlig-
gjorde en rigords effektutvirdering av flera utfall.

Den huvudsakliga begrdnsningen vi stélldes infor nir vi utvirderade Klimat-
Klivet med hjilp av féordndringarna av brytpunkten 2016 och 2017 var det lilla antalet
tillgdngliga observationer (max 115 i specifikationer med en bandbredd pa 0.249).
Regressionsdiskontinuitetsanalysen (RD) (Ferguson och Nolgren, 2024) inkluderar
bokslutsutfall sdsom omséattning och antal anstéllda, dir registerdata finns tillginglig
for alla foretag i Sverige. Att vi inte upptécker robusta effekter pa anldggnings-
tillgdngar i RD-analysen kan dock bero pa brist pa observationer (statistical power
pa engelska).

Vi kunde tyvirr inte inkludera utslapp som en utfallsvariabel i RD-analysen
eftersom det fanns for fa tillgdngliga observationer med briansleanviandningsstatistik
(som anvands for att skapa data pa foretagens CO2e-utsliapp) for de tre ansdoknings-
omgangarna som anviandes i RD-analysen. Antalet observationer ndr man anviande
utsldpp som ett utfall var en liten brékdel av antalet tillgingliga observationer for
balansrikningsresultaten (n<30), vilket gjorde en analys av utsldpp klart under-
dimensionerad i RD-sammanhang.
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6.2 Utlormning av liknande investeringsstod
i andra linder som mojliggor kausal
cffektutvirdering

Det finns flera exempel pa investeringsstod i andra lander med en utformning som
mojliggdr en utvirdering av dess kausala effekter. Vi finner inte nigra exempel
specifikt for klimatinvesteringsstdd, men det finns ett flertal exempel av FoU-stod
som ter sig till en analys av kausala effekter. Vi fokuserar pa de atgdrderna vars
utvdrderingar har publicerats i ansedda vetenskapliga tidskrifter inom dmnet
nationalekonomi, dirf6r att dessa ger viss garanti for att utvirderingarna uppfyller
noddviandiga krav for kausala effektstudier.

En viktig egenskap bland alla studier som anvidnder RD-metoden som vi citerar
ar att brytpunkten dndrades ofdrutsédgbart frdn den ena ansékningsomgang till den
andra.” En rorlig brytpunkt skapades genom att den totala budgeten for FoU st6d
var fast, och ddrmed fick brytpunkten anpassas till budgeten for varje ansoknings-
omgang. Rangordningen av FoU-projekt bestimdes av en kvantitativ bedémning
av varje ansokan, vilket betyder att antalet poang eller dylikt som krivdes for att
Overstiga brytpunkten var olika foér olika omgéngar.

Till skillnad fran FoU-studierna ndmnda ovan s& har Klimatklivet alltid haft en
faststilld brytpunkt, med tre undantag (ansékningsperioderna 2016:1, 2016:2 och
2017:2, se Tabell 3-1). Om klimatnyttokvoten anvidnds av Klimatklivets beddmnings-
process i fortsdttningen skulle en rorlig brytpunkt gynna framtida utvarderingar.
En potentiell nackdel med en rorlig brytpunkt &r att projekt med férhallandevis
laga klimatnytta skulle kunna beviljas stdd under vissa omstdndigheter.

Ytterligare en viktig faktor som gynnade studier av FoU-stéd var att det var
svart for sékande att foérutsdga hur beddémningen av deras FoU-projekt skulle falla
ut i termer av antalet "podng” de fick, méttet som sedan anvinds for att rangordna
projekt och tilldelar stod. Klimatklivets matt for rangordning (klimatnyttokvoten)
ar troligen mer transparent och ddrmed lattare att manipulera av sokande jamfort
med kriterierna som anvdnds inom FoU-stod. Daremot skulle det formodligen vara
svart och/eller olampligt att géra om Klimatklivets bedémningsregler for att gora
beddmningen mindre forutsagbar.

Ytterligare en faktor som forsvarar en utvirdering av Klimatklivet ar att utslapps-
data saknas for de flesta foretag som s6ker stod. En annan atgird som skulle under-
latta utvarderingen med avseende pa utslapp vore att tvinga alla organisationer
(inklusive avslagna projekt) att redogora sin brinsleanvindning eller vixthusgas-
utslapp till Naturvardsverket. Det skulle vara IAmpligt att samla utslippsdata for
de flesta atgirdskategorier.

7 Se till exempel Bronzini och Blasio (2006), Bronzini och Iachini (2014), Cerqua och Pellegrini (2014), Decramer
och Vanormelingen (2016), och Santoleri et al. (2022).
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7. Slutsatser

I denna rapport har vi redogjort resultaten fran tre separata regressionsanalyser av
Klimatklivet. Dessa tre delstudier granskar Klimatklivets additionalitet fran olika
perspektiv.

Den forsta delstudien analyserar vilka typer av foretag som dr mer benédgna att
soka Klimatklivet samt fa stdd, och finner att storre foretag, foretag med erfarenhet
av att soka Klimatklivet, samt foretag med storre utsldpp ar mer benigna att ansoka
om och fa stdd. Att storre foretag dr Overrepresenterade i ansdkningar innebir bade
fordelar och nackdelar.

Klimatklivets inverkan pa investeringar och ekonomisk prestanda utvérderas
i den andra delstudien med hjilp av en sé kallad regressionsdiskontinuitets (RD)
analys med data frin ansokningsomgangar 2016:1, 2016:2 och 2017:2. Vara resultat
tyder pa att Klimatklivet ledde till 6kningar i antalet investeringar, antal anstillda
och omséttning. Att vi inte upptédcker robusta effekter pd anldggningstillgdngar
i RD-analysen kan bero pé brist pa observationer (statistical power pa engelska).

Klimatklivets inverkan pa vaxthusgasutslapp ar i fokus i den tredje delstudien,
dér vi anvinder data for ansd6kningsomgangar mellan 2016 och 2022 och endast data
pa féretag med tillginglig utslappsdata. Vi finner att foretag som blev beviljad
stdd minskade sina utslapp och sina utsldppsintensitet ur ett livscykelperspektiv.
Vi finner ddremot inga bevis for att foretag som beviljades stéd minskade sina
direkta utslapp fran forbrinning eller sin energianvindning. Effekterna vi finner
ur ett livscykelperspektiv ar i storleksordningen en 25-65 procent minskning i
utslapp och utslappsintensitet upp till sex ar efter att ha fatt stod. Det ar emellertid
diskutabelt om effekterna som skattas identifierar kausala samband.

Forslag for en forbittrad utformning av Klimatklivet som underlittar framtida
utvarderingar utvecklas ocksi i slutet av rapporten. Vi foreslar att Naturvardsverket
implementerar en rorlig brytpunkt for klimatnyttokvoten i framtida ans6knings-
omgangar.

Sammanfattningsvis dr Klimatlivet underforskat med tanke pa att det ar ett av
Sveriges viktigaste styrmedel fér att minska vixthusgasutslapp. Vi hoppas att detta
projekt skianker insperation till framtida forskning inom detta viktiga omrade.
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Bilagor

Tabell B-1. Balanseringstest

Total Invest. i Omsittning Antal Vinst Anliggnings- | Alder

Invest. maskiner anstéllda tillgangar
RD_Estimate 1.415 0.931 -0.434 -0.32 0.581 0.281 -3.802

(0.919) (0.900) (1.616) (0.893) (1.942) (0.965) (3.975)
Observations 86 85 115 115 88 112 115

Not: Baserat pa observationer inkluderade i kolumn (1) i Tabell 3-9. Standardfel, klustrade pa
foretagsniva, inom parentes. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Tabell B-2. Antalet observationer, event study-analys, uppdelad pa 2-siffrig SNI branschkod

SNI 2007 branschkod Antalet observationer
25 10 601
28 4 449
10 3359
16 2848
22 2337
29 1778
31 1398
20 1045
23 888
24 791
26 765
27 732
32 569
17 431
30 390
8 317
21 263
33 198
13 167
11 147
19 85
46 59
7 48
15 41
47 38
45 28
42 24
43 22
41 17
68 12
49 11
38 9
35 5
9 2
14 2
82 2
other 4
Total 33 882

Note: Baserad pa observationer i Panel A, Tabell Tabell 4-1.
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Slutrapport fran projektet "Utvardering av Klimatklivet:
Nuvarande vetenskapliga bevis och framtida utformning”

Ekonomiska styrmedel i form av statliga subventioner, har blivit alltmer
vanlig som ett sitt att forsdka reducera vixthusgaser i atmosfiaren. Men
vi vet for lite om hur effektiva dessa styrmedel ir.

Forskarna har utviarderat Naturvardsverkets klimatinvesteringsstod
Klimatklivet. Klimatklivet ir ett st6d till fysiska investeringar som
syftar till att minska utsldppen av vixthusgaser (vattenanga, koldioxid,
dikvaveoxid (lustgas), metan (sumpgas) och ozon m fl).

Syftet med projektet har varit att utreda de faktiska effekterna med
avseende pa inverkan pi investeringsbeslut, energianvindning och
ekonomisk prestation samt utslappsminskningar med hjilp av regressions-
analyser, regressionskontinuitetsanalys och eventstudieanalys.

Resultatet visar att stddet gynnar storre aktdrer med hogre utslapp,
samt leder till en 6kning av investeringar, antal anstéllda och i forsiljning,
samt minskade utslapp pa 25 till 60 procent - men diremot inte i vinstnivan.

Slutligen har forskarna sammanstallt forslag till forbattrad utformning
av KlimatKklivet, vilka underlittar framtida utvirderingar.

Projektet har finansierats med medel frin Naturvardsverkets miljo-
forskningsanslag som finansierar forskning till stéd for Naturvardsverkets

kunskapsbehov.
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