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Projektets upplagg

Identifiera mojliga
material

Urval

Socioekonomisk
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| I
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Beddmning via
multikriterieanalys
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Filtermaterial som undersokts — mojliga:

Naturliga mineral

+ Bergkross

* Dolomit

+ Havssand

« Lerskiffer

* Moran (grov)
+ Kalksten

* Perlit

* Vermikulit

* Wollastonit

e Zeoliter

Processade eller atervunna
material

e Anrikningssand fran jarngruvor

« Ballast fran schaktmassor

« Biomoduler av plast

« Cellplastchips B

+ Dackklipp |:|:||:|:|
* Filtraflo-P

* Glas, krossad eller glasull

+ Kalcinerad kalksten

« Krossad betong 7~
* Krossad terrakotta K@J
* Krossat tegel

* Leca

+ Slagg

+ Stenull

« Sand fran sandfdng i avloppsreningsverk

Biobaserade material

+ Bark

* Biokol

« Farull

+ Kokosnotskal
* Musselskal

* Torv

« Traflis

+ Tygmaterial

N



Filtermaterial som undersokts — experter
identifierade:

Naturliga mineral Processade eller atervunna Biobaserade material
material

+ Bergkross

e Bark
e Ballast fran schaktmassor
e Biokol
* Biomoduler av plast
@ H ) FérUIl
I + Kokosnotskal

. » Dackklipp
* Moran (grov) momm
* Musselskal

* Torv

+ Krossad betong oR)

« Zeoliter

+ Slagg

N



Material att djupstudera

Naturliga mineral Processade eller atervunna
material

. Bergkross - Ballast fran schaktmassor

« Moran (grov)
» Dackklipp

* Krossad betong

= @

Biobaserade material

 Bark

 Biokol

N



Material som inkluderats i studien

Biobaserade material Naturliga mineral

Biokol

Atervunna material

N

Dackklipp Betongkross Ballast fran tvattade schaktmassor
(Bild: Svensk Dackatervinning AB)
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Multikriterieanalys (MKA)

- Metaller
- Fosfor
- Kvave
* Metod for att jamfora alternativ (har filtermaterial) med avseende pa flera ¢ F Organiskt material
olika aspekter (kriterier) é + Bakterier
Ll | PM
« Sammanfattar resultaten fran projektets olika delar och visar i p
filtermaterialen for- och nackdelar - PB & PBM
- Livslangd
» Syfte: attidentifiera det eller de filtermaterial som har stérst potential att Halso- och arbetsmiljorisker

ersatta natu rgrus i Sambhillelig acceptans

Intressekonflikt resursanvandning

— Hallbarhet som utgangspunkt, dvs. tekniska, sociala, miljoméassiga och
ekonomiska kriterier

— Totalt 19 kriterier

Klimatpaverkan vid framstallning
Klimatpaverkan fran transporter

Anvandning av icke-férnybara resurser
Lackage av toxiska amnen samt mikroplast

Miljomassigt

* Filtermaterialens egenskaper utvarderas relativt naturgrus, dvs. presterar
de battre eller samre — poang for respektive kriterium

Produktens mognadsgrad

Tillgangliga volymer

» Kriterierna viktas utifran betydelse — ett sammanviagt poang berdknas

{ Materialets kostnad
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Kriterier

(19 st)

Miljomassigt

)
=
A
£
o
c
o
4
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- Metaller
- Fosfor

- Klimatpaverkan vid framstallning - Kvave

- Klimatpaverkan fran transporter % - Organiskt material
g Anvandning av icke-férnybara resurser ST Bakterier
S PM
Lackage av toxiska amnen samt mikroplast i P
- PB & PBM

Materialets kostnad - Livslangd
Produktens mognadsgrad
Tillgdngliga volymer Halso- och arbetsmiljorisker

Samhillelig acceptans

Intressekonflikt resursanvandning
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Ballast
(schakt)
Bark
Bergkross
Biokol
Dackklipp
Krossad betong
Grov moran

Kriterium
I?.If.r]!?.lf.t_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._: ________________ P e S e HE

\Metaller . j=0 |=0 =0 [¥3 =0 =0 =0

Livslangd

Social : :

Hélso- och arbetsmijorisker S0 WLl iWLl (W3 Al WLl 0|
Samhéllelig acceptans -1
intressekonflit resursanvandning i3 A2 42 (4D &3 A3
Miliomassigt e b
Klimatpaverkan vid framstéalining ]
|Kiimatpdverkan frén transporter {790 M2 70 (M2 D i
Anvandning av icke-férnybara resurser a3 ;

................................................................................................................

[BKonomiskt
Materialets kostnad =10 ' : ¢

Tillgangliga volymer 2

Bedomning/poangsattning

Filtermaterialens egenskaper jamfort med
naturgrus:

— Stor positiv effekt (+3)

— Mattlig positiv effekt (+2)

— Liten positiv effekt (+1)

— Forsumbar eller obefintlig effekt (0)
— Liten negativ effekt (-1)

— Mattlig negativ effekt (-2)

— Stor negativ effekt (-3)
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Osdkerhetsbedomning

T =

=

2 % c

3 2 o2 E

o ! Eig 2

@ SigixzigicE

< i~ [ X 0 >
Kriterium g g g : i% § : E (%

ri 5 i o .

TeKnisK : * Mycket stor osdkerhet - Relevant litteraturdata och erfarenhet hos
Metaler TG experter saknas helt och det ar svart att géra bedémningar baserat pa
\Fosfor ialets i b d k h liknand
Koia materialets inneboende egenskaper och liknande.

« Stor osdkerhet - Begransad tillgang till litteraturdata och erfarenheter

EVI fran experter, eller betydande motstridigheter i den information som
PBEPBM finns tillginglig.

\Livslangd 18
- Vissa litteraturdata finns tillganglig och/eller

begransad erfarenhet hos experter. Informationen ar inte helt

samstammig eller otillracklig for att kunna dra tydliga slutsatser.

Social :

Halso: och arbetsmiliorisker i@
Samhéllelig acceptans

|Intressekonflikt resursanvandning
Miljomassigt .
Klimatpaverkan vid framstéalining
Kllmatpaverkan frén transporter

Anvéandning av icke- -fornybara resurser :

Léckage av toxiska amnen samt _rn"f_rszp!@_s_t____ Q:i0.®
Ekonomiskt 3 ; @ Mycket stor osakerhet
Materialets kostnad 000 . Stor osékerhet
Produktens mognadsgrad 10 0 @0 ©:0: 0] O Matigosakerhet
Tillgéngliga volymer $: 9 O D Liten osakerhet

» Liten osakerhet - Litteraturdata finns tillganglig som visar
samstammiga resultat, alternativt stor erfarenhet hos experter.
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Reningseffektivitet - bedomning och osdkerhet

Bedémning Bergkross Betongkross Biokol Dackklipp Naturgrus Bark
Metaller 0 0 -3 0 0 0
Fosfor -1 -1 0 1 0 1 C. —C
Kvive 0 1 0 1 0 0 R = influent ef fluent
Organiskt material 0 -1 0 0 0 0 Cinfl uent
Bacteria 2 3 1 2 0 -1
PM -2 0 1 0 0 2
P 0 0 0 0 0 0
PB & PBM 0 0 0 0 0 0
Osdkerhet Bergkross Betongkross Biokol Dackklipp Naturgrus Bark Oséakerhet
Metaller MS MS ML MS ML MS .
Fosfor S ML L L L S Liten (L)
Kvave S ML S ML S S Méttlig(ML)
Organiskt material ML ML L L L S
Bacteria S S ML ML L ML Stor (S)
PM S MS L ML S ML
p MS MS ML MS ML ML Mycket stor
PB & PBM MS MS ML MS ML ML (MS)
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Viktning
Huvudkriterier och
delkriterier
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Resultat - Viktade podng

Totalt viktat poéng Total viktat poéng
3,0 100%
80%
2,0 60%
40%
1,0 °
0,35 20%
001 = 027 o7 020
' o —_— 0%
0,0
0,01 -0,22 -20% ]
-1,0 -40%
-60%
-2,0
-80%
S & o > R o N
30 NI R
> N & o Q ) QO U O 20 N &
o o «o‘o S ®Q \o° O{b Q Q P 0@
Q)(b\\'s{. Qj“ 2 oF © I\ &
& & 2 &0 K &
o) Q "o(b 0\0
o

{50 Tekniskt OSocialt COMiljdmassigt ©OEkonomiskt



Slutsatser

Portfolj av material som passar vid olika
forutsattningar - ej endast ett
ersattningsmaterial

Alla sju material djupstuderats har potential
och har fér- och nackdelar.

Sannolikt &ven material utanfér studien med
potential

Viss fordel for:
* Bark
* Dackklipp

 Grov moran

Utredningsbehov av risker och fragetecken
hos alla material

3,0

2,0

1,0

-1,0

-2,0

-3,0

Totalt viktat poang

0,35 0,27
0,01 m 007 D20
-
-0,01 0,22
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%) Q P @O
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Utredningsbehov (3 exempel)

Bark

Finns svenska barkprodukter med:
« forvantad reningseffektivitet?
» acceptabel livslangd?

Dackklipp

« Haller sig lackage av skadliga amnen
inom relevanta gransvarden?

» Kravs branschgemensam/
oberoende kravspecifikation och
kvalitetskontroll.

Grov moran

Har grov moran har ratt egenskaper och vilka
justeringar behovs?

Utredning om var lamplig moran finns kan
behdvas.
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Utredningsbehov (alla material)

« Modifieringar behdvs sannolikt for fa fram ratt anpassningar av material

« FOr material med rétt egenskaper behovs jdmforande studier av reningseffektivitet med
enhetlig forsoksuppstélining.

« Kunskap om langsiktig reningsformaga kravs.

« Kvalitetssékring av material: sakerstélla ratt anpassning att de risker hanteras inom
relevanta regelverk och ligger under ev. kravgranser.

« Det ar en utmaning att sékerstalla tillgangen av filtermaterial pa alla platser i landet déar
behovet finns. Tillgangen bor utredas for alla sju materialen.
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Begransningar i studien

Typer av osdkerheter i studien
* Osakerheter inom de kriterier som ingatt i studien

» Osédkerheter som ligger utanfor de kriterier som tagits med (avgransning)

Hogt viktade kriterier

Ballast Bark Bergkross| Biokol [Déackklipp N e Grov
(schakt) betong moréan
o 2|lo 8lo f|lo Z|lo EB|lo ffo &
o fle f§|l Fl|le Fle F| G| P
Kriterium O O O O (@) (@] (e}
Lackage av toxiska &mnen samt mikroplasf™-2 () [0 @ [¥-1 @ "2 ("3 ("3 () [=0 @
Inressekonflikt resursanvandning |43 @ |2 () &2 @ |42 () a3 @ a3 0 |a2 @]
Lvslangd 70 @]¥2 @ =0 @ |v1 @ [=0 O =0 ) =0 0]
Organiskt material =0 @ =0 @ [=0 =0 @ =0 @ [¥1 =0 @

Resultaten fran studien ska inte ses som ett skarpt val av alternativa filtermaterial
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Tack!

* Finanisar Naturvardsverket

* Projektets referensgrupp
— Bodil Aronsson Forsberg (HaV)
— Erik Norin (MSVA)
— Ulrika Munther (Enava)
— Inga Herrmann (LTU)
— Magnus Dése (tidigare RISE)

» Allaexperter som stallt upp pa seminarier,
intervjuer eller svarat pa fragor pa andra satt

* Tiller som ar har idag och tidigare presentation

Kontakta oss garna med:
* Inspel om vad som ar viktigt att jobba vidare med
» Forslag pa samarbeten




Kontaktinformation

Erik Sindhoj Elin Ulinder
erik.sindhoj@ri.se elin.ulinder@ri.se
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