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Bottniska viken:

Bottenviken + Bottenhavet

« Overgddningssituationen i Bottniska viken — kunskap
begransad.

 Historiskt - Fosfor (P) mest begransande amne
Nyligt — Kvave (N) , mest begransande amne
Kvavekanslighet?
GA1
* Fragan aktualiserad genom det reviderade
avloppsdirektivet beslutat av EU 2024.

* Beddmningsgrunder: Narsalter, klorofyll och
vaxtplanktonbiomassa - Olika resultat.

* Behov underséka hur multipla faktorer, samt klarlagga Soderhamnsfiarden

vilka faktorer som styr dessa parametrar. £ @)
Ljusnefjarden (24

Graneli et al. Ambio 1990, Andersson et al. Mar Biol 1996, Andersson et al. ECSS 2015, Rolff och
Elfving Ambio 2015, Kuosa et al. JIMS 2017, Ahlgren et al. JMS 2017




Overgripande syfte: Klarligga:
Narsaltsdynamik i Bottenhavet och Bottenviken

Effekter av antropogen aktivitet pa begransande a@mne och
overgodning i Bottniska viken.

Specifika fragestillningar var att undersoka:

* Vilket det mest begransande amnet ar: Rumslig och
tidsmassig variation.

e Hur minskade utslapp av kvave och fosfor skulle paverka
narsalter och vaxtplankton.

e Hur vattentransporten 6ver bassangtrosklarna paverkar
narsaltssituationen i Bottenhavet och Bottenviken.

* Hur begransande amne och dvergddning bast kan
undersokas i Bottniska viken.
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Ljusnefjarden (24
Metoder:

Syntes av tillgangliga miljoovervakningsdata i Sverige of Finland
Litteratursammanstallning
Experiment - Begransande amne



DIN (uM)

Rumslig och tidsmassig variation i koncentrationer av
oorganisk kvave (DIN) och fosfor (DIP)
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Overgang fran fosfor- till
kvavebegransning i norra
Kvarken
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| linje med tidigare studier som Andersson et al. 1996 och
Tamminen&Andersen 2007, men nu aven kvavebegransning i
norra Bottenhavets kust



Rumslig och tidsmassig variation i DIN:DIP kvot

log10(DIN:DIP)
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DIN:DIP har

minskat over tid |
nade Bottenviken
och Bottenhavet
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Bottenhavet Bottenviken
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Biologiska forandringar i Bottniska viken
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Kvave!
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Art av Nostocales per naringskategori av begransande amne
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Hur begransande amne och dvergddning bast BOLOGICAL
kan undersokas i Bottniska viken? L, OLSWEDISH

 Beddmning av direkta effekter av
overgodning gors idag utifran:
* Klorofyll
* Vaxtplanktonbiomassa
* Djuputbredelse makroalger
» Skadliga algblomning (ej Bottenviken)

Anvand mer an en kvalitetsfaktor!

o WATER BODIES

“Development, harmonisation and
integration of biological indicators

WATERS bedomning av kustvatten
*Provtagningsperioden bor anpassas efter geografiskt lage;
*Kolbiomassa bor anvandas som matt pa biomassa av
vaxtplankton istéllet for biovolym

*Anvind taxonomiska grupper av vaxtplankton

*For makrovegetation bor 6vervakning delas upp 1 hard- och
mjukbotten och olika indikatorer anvandas for att bedoma de tva
olika habitaten.

*Forbattra bedomning av bottenlevande fauna till en
sannolikhetsbaserad BQI (pBQI).

Inkludera fisk som kvalitetsfaktor.

Lindegarth et al 2016, WATERS report
no 2016:10. Havsmiljoinstitutet



Utslapp av naringsamnen fran reningsverk
e

V-2

=

Potentiella nedstroms effekter

Omrade Lankade data Tidsserie :
i
Haparanda X X 2
20
Tore X X ¢
Lulea X X
ey o
Pitea X X &
N,
Skelleftea X -
; <
Savar X - v
S
A¥s )
Ornskoldsvik X - ) f
Séderhamn - X ;
Ljusne X X ,
Gavle - X ‘



Asymptotisk sign. Enl.
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Vattenutbyte over bassangtrosklarna

Inverkan pé narsaltssituationen 1
Bottenhavet och Bottenviken.
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Slutsatser och forslag

DIN / DIP in the gulf of Bothnia in 2022

Bottenhavet ar N-begransad - Havsomradet kansligt for
kvavetillforsel

Bottenviken ar till stora delar fortfarande P-begransat. Dock
ar kvoterna minskande och havsomradet gar mot
kvavekanslighet.

Forandringarna beror framforallt pa 6kande P halter i hela
Bottniska viken.

Forslag: Rena N och P i hela Bottniska viken regionen

Svart att pavisa 6vergddningseffekter orsakade av
reningsverk. Formodligen p.g.a. overvakningsprogram ej
utformade for detta.

Forslag: Utvidga overvakningsprogrammen vid
reningsverken, sa att utvardering kan genomfoéras.
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Slutsatser och forslag

Okande halter av P i Bottenhavet beror sannolikt pa inflode av P
rikt vatten fran Egentliga Ostersjon

Okningen av P i Bottenviken beror sannolikt p& inféde fran
Bottenhavet.

Forslag: Utred vatten och narsaltsfloden 6ver bagge trosklarna.

| Bottenviken ar klorofyllinnehallet i vaxtplankton hogre an i

Bottenhavet troligen beroende pa andra faktorer an 6vergoddning.

Forslag: Anvand inte klorofyll som dominant faktor i
statusbeddmningar, utan sammanvag flera faktorer; narsalter,
klorofyll, vaxtplanktonbiomassa, cyanobakterier,
primarproduktion, etc.
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Tack!
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* Referensgrupp: Kustgrupp Nord

* Foljare vid SNV och HAV

 Diskussionsgrupp Bo Gustafsson, Barbel
Muller- Karolis, SU

e GIS kartor: Arnauld Foret

* Granskare av rapporten
* Finansiar: SNV, Project NV-07966-20.
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