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Beskrivning av delprogrammet
Observationsfalt

1 Overgripande beskrivning av delprogrammet,
forutsattningar m.m.

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Miljoovervakningen 1 Sverige dr indelad i tio olika programomraden. Inom program-
omradet Jordbruksmark ingar sju olika delprogram. I delprogrammet Observationsfalt
undersoks odlingsatgérdernas betydelse for yt- och grundvattenkvaliteten, framst med
avseende pa vixtniringsdmnen. Programmet initierades efter en utredning som gjordes
av ddvarande Lantbrukshdgskolan pa Naturvardsverkets uppdrag (Brink & Gustafson
1970). En av slutsatserna i utredningen var, citat Ett stationsnit representerade skilda
hydrologiska och pedologiska férhallanden bor komma till stdnd”.

Programmet innefattar for narvarande 13 drénerade filt av storleken 4-34 ha som é&r
utspridda dver Sverige 1 de dominerande jordbruksomrddena. Det forsta observations-
filtet startades 1972. Fram till 1977 anlades 6vriga falt utom tva filt i Ostergétland som
anlades 1988. Drineringsvattnets méngd och kvalitet f6ljs vid alla félten och grund-
vattenkvalitetens utveckling vid 9 av filten. P4 ett av filten sker separering av
drénerings- resp. ytvatten.

Verksamheten planeras fortga tills vidare. Unders6kningarna behover paga kontinuerligt
1 manga 4r for att trender skall kunna bekréftas statistiskt. Unders6kningarna betraktas
didrmed som langsiktiga.

En nationell sammanstéllning utfors arligen, i vilken data fran falten sammanstills.
Programmets upplédgg, resultat och behov av forandringar diskuteras i en referensgrupp
for vaxtnaringsprogrammen som traffas arligen. En revidering av programmet gors
regelbundet, senast ar 2007 (Vagstad, 2000; Lovgren, 2007).

1.2 Mail och syfte

Det 6vergripande mélet med delprogrammet &r att belysa odlingséatgérdernas, klimatets
och jordartens betydelse for yt- och grundvattenkvaliteten.

Undersokningarnas resultat skall sarskilt anvindas till att:

I.  Beskriva variationer i tiden med avseende pa bade halter och transporterade
mingder av kvdve och fosfor 1 avrinnande vatten fran dkermark.
II.  Beskriva variationer 1 tiden med avseende pd kvalitén i grundvattnet.
III.  Skapa dataunderlag for uppfoljningen av miljomalen ’Ingen dvergddning” och
”Grundvatten av god kvalitet”.



NATURVARDSVERKET 2(11)
SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY VERSION 2-2010-04-06

IV.  Skapa dataunderlag for uppfoljningen av de atgérdsprogram som har satts upp 1
jordbrukssektorn for att reducera vixtnaringsforlusterna frén dkermark.
V.  Utvérdera och testa de modeller som idag anvinds vid berdkningar av
vaxtnaringsdmnen fran dkermark pa nationell niva.
VI.  Skapa underlag for att initiera atgarder med syfte att ytterligare forbéttra
vattenkvalitén.

1.3 Styrdokument

1.3.1 Undersékningar/undersékningstyper

Undersokningarna av vaxtniring bedrivs enligt undersokningstyperna i Handledning for
miljodvervakning, Naturvardsverket, som faststéllts inom delprogrammet:

- Drineringsvatten pa observationsfalt
Drineringsvatten pa observationsfilt, version 1:4, 2008-12-01.

Undersokning av kvéve och fosfor i drdneringsvattnet, men éven storre
konstituenter analyseras. Parallellt genomfors vattenforingsméatningar.

- Grundvatten pa observationsfilt
Grundvatten pa observationstfilt, version 1:4, 2008-12-01.

Grundvattenkemisk undersokning av 1 forsta hand kvédve, men dven storre
konstituenter analyseras.

- Markkarakterisering, observationsfilt
Genomfors som en engangsundersokning och avser en kartering av grundldggande
markegenskaper sdsom jordart etc.

1.3.2  Ovriga styrdokument

Guidance on the design of sampling programs. ISO5667/1.
Handledning till vattenféringsbestamningar, version 2:1b, 2008-10-03.
Grundvatten, strategier for 6vervakning, 2002-06-25.

1.4 Bestillare, ansvarig utforare samt styrning och
forankringsprocesser

Naturvérdsverkets argument for Overvakningen ar att jordbruket svarar for en stor del av
fosfor- och kviveldckaget till ytvatten, att kviveldckaget pdverkar grundvattnet och att
jordbrukets odlingsatgirder paverkar detta ldckage.

Den ansvariga handldggaren for programmet Jordbruksmark hos Naturvardsverket har
det 6vergripande ansvaret for de olika delprogrammen. Utformningen av
delprogrammet observationsfalt sker av handldggare i samrdd med utforare och
referensgrupp. Referensgruppen tréaffas arligen for att diskutera resultat samt vilka
behov av fordndringar som finns inom delprogrammet.

1.5 Finansiering och kostnad

Finansiering sker uteslutande genom anslag fran Naturvardsverket. Det arliga anslaget
for omfattningen under ar 2010 &r ca 1,4 miljoner kr. Detta tacker drift och kortfattad
arlig rapportering.
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1.6 Anvindare och anvindningsomriaden

Anvéndare av resultaten dr bl. a. Naturvardsverket, Jordbruksverket, Miljomalsradet,
LRF, lansstyrelser, hushallningssillskap, Statistiska centralbyran, kommuner och
forskningsinstitutioner. Data som genereras inom delprogrammet kan bl.a. anvdndas
som underlag f6r beddmningsgrunder och miljokvalitetsnormer och som material vid
olika typer av forskningsprojekt. Resultaten kan ocksé anvéndas som underlag vid
uppfoljning av vattendirektivet (2000/60/EG).

Data anvénds dven till de vixtndringsmodeller som berédknar lackage fran
jordbruksmark.

1.7 Uppfoljning av syfte

Objekten representerar typiska akerfalt med olika driftsinriktning under olika
pedologiska och klimatiska betingelser.

Varje objekt representerar ett enskilt odlingssystem under vissa pedologiska, hydro-
geologiska och klimatiska betingelser. Resultat frin ett enskilt observationsfilt kan
foljaktligen inte generaliseras till en hel region.

Vid anvindande av enbart mitresultaten sé redovisas dels enskilda filt men redovisning
har dven skett med regional indelning. Nér resultaten skall anvéndas ar det viktigt att
kontrollera vilka pedologiska forhallanden, jordbruksproduktionsinriktning, hydro-
geologi och klimat som stationen eller gruppen av stationer representerar s att betingel-
serna dr kdnda om jimforelse skall ske med andra objekt eller regioner.

Kvalitén (halterna av analyserade amnen) pa drinerings- och grundvatten som uppmits
paverkas av odlingsdtgidrderna som utforts pa féltet men kan ocksé paverkas av kvalitén
pa grundvattnet inom ett mera vidstridckt omrade beroende pa om man befinner sig inom
ett omrade med in- eller utstromning. Dréneringsvattnets kvalitet paverkas ocksé av
dréneringssystemets utformning (t.ex. forekomsten av ytvattenintag).

Data frén delprogrammet anvénds dven till kalibrering och validering av de modeller
som berdknar vaxtniringsforluster frdn jordbruksmark i en storre skala.

Den avrinning som méts upp utgors enbart av den avrinning som sker via drénerings-
systemet. I ett instromningsomrade kan, &tminstone tidvis, en storre eller mindre del av
overskottsvattnet pa faltet att rinna forbi dréneringsledningarna ner till grundvattnet och
undgar ddrmed avrinningsmédtning och provtagning. I ett utstromningsomréade
(upptryckande grundvatten) tillkommer en svaruppskattad miangd grundvatten.

2 Information som erhalls inom delprogrammet

2.1 Design och Stationsniit

Urvalskriterier for observationsfilten
- Filtet ar system- eller behovstickdikat och det finns en karta dver detta.

- Inga avlopp frén hushall eller stallar finns kopplade till falten.

- Allt vatten savil yt- som tdckdikesvatten som avrinner frén féltet samlas



NATURVARDSVERKET 4(11)
SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY VERSION 2-2010-04-06

naturligt 1 en punkt.

- Utloppsstammen fran dréneringssystemet har ett sddant fall att méitning med
Thomsondverfall 4r mojligt.

- Odlingen pé faltet (grodor etc.) ska var normal for regionen ifraga, och filtet
kommer sannolikt att kunna brukas for vixtproduktion inom 6verskadlig tid.

Draneringsvatten provtas i mitstationen for vattenforing. Vattenprover tas manuellt
varannan vecka d avrinning forekommer. Vid hogflode har extra provtagningar fore-
kommit. Automatisk flodesproportionell provtagning av draneringsvatten sker for
nirvarande pa sex filt, ytterligare tva falt kommer att borja provtas pé detta sétt under
2010.Vattenflodet méts och berdknas kontinuerligt med datalogger. For var 0,1 mm
avrinning pumpas ett delprov om ca 15 ml upp till en provtagningsbehéllare av glas.
Var annan vecka tas vatten ut fran samlingsbehéllaren for analys, varefter behallaren
toms.

Syftet med den flodesproportionella provtagningen &r bl.a. att battre kunna berdkna
lackaget av vixtndringsimnen under flodestoppar. Under en dvergangsperiod tas bade
manuella och flodesproportionella prover parallellt for att mojliggora jamforelse med
tidigare métningar. Det gor att man fir en forstielse for hur den nya tidsserien ska
tolkas i forhallande till den tidigare manuella provtagningen.

Féltens representativitet har undersokts genom provtagning pé ett stort antal falt i de
olika regionerna.

Tabell 1 Karakteristik for observationsfalten inom delprogrammet

Observationsfilt Lén Dominerande Startir | Grundvatten
jordart

Filt 1 D Mellanlera 1972 3 lokaler, totalt 5 ror

Filt 2 LM Morénlera 1973 1 lokaler, 2 r6r

Filt 3 LM Sand 1973

Filt 4 O Littlera 1974 2 lokaler, totalt 4 ror

Falt 5 (0] Lerig mo 1975 1 lokaler, 2 ror

Filt 6 E Littlera 1973 2 lokaler, totalt 4 ror

Falt 7 E Mellanlera 1974 1 lokaler, 2 r6r

Falt 11 LM Mellanlera 1976 1 lokaler, 2 ror

Falt 12 N Sandig mo 1976 1 lokaler, 3 ror

Falt 14* AC Moig mjila 1988

Filt 16 Z Morénlera 1975 1 lokaler, 1 r6r

Filt 20 E Styv lera 1988

Falt 21 E Lattlera 1988

* Separat métning och provtagning av yt- respektive draneringsvatten

2.2 Variabler

For de olika undersdkningarna analyseras olika parametrar enligt Tabellerna 2 och 3.
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For osdkerheter 1 analysmetoder hdnvisas till anlitat analyslaboratorium vid
Institutionen for mark och miljo, SLU.
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Tabell 2. Variabler och analysmetoder, dréneringsvatten pa observationsfilt (forekommande ytvatten
analyseras pa samma sétt)

Variabelkod Variabelnamn Enhet Analysmetod

Obligatoriska

pH pH SS 02 81 22-2

Kond Konduktivitet (mS/m)  SS-EN 27 888-1

Alk Alkalinitet (mmol/l)  SS-EN ISO 9963-2:1996, automatiserad
PO,-P Filtrerat (0,45 pm) 14ttlosl. fosfor (mg/l) Foss Application Note 5240

Part-P Partikelbunden fosfor (0,45 pm) (mg/1) Foss Application Note 5241 (efter filtrering)
Tot-P Totalfosfor (mg/1) Foss Application Note 5241

NO;+NO,-N  Nitrat+nitritkvéve (mg/l) Foss Application Note 5201

NH,4-N Ammoniumkvéve (mg/1) Foss Application Note 5220

Tot-N Totalkvive (mg/l) SS-EN 12260-1, modifierad

Susp Suspenderat material (mg/1) Egen metod, 990325-1(filter med 0,2 um)
TOC(NPOC) Totalt organiskt kol (mg/1) SS-EN 1484-1

Optionella

Na Natrium (mg/1) SS-EN ISO 14911-1

K Kalium (mg/l) SS-ENISO 14911-1

Ca Kalcium (mg/1) SS-EN ISO 14911-1

Mg Magnesium (mg/l) SS-EN ISO 14911-1

Cl Klorid (mg/l) SS-EN ISO 10304-1

SO, Sulfat (mg/l) SS-EN ISO 10304-1

2.2.1 Berdkning av dmnestransport

Diskret provtagning (t.ex. var 14:e dag)

En dygnskoncentration interpoleras fram med utgdngspunkt frdn uppmétta dmnes-
koncentrationer. Dygnstransport berdknas sedan som produkten av interpolerad dygns-
koncentration och berdknad dygnsavrinning.

Flodesproportionella samlingsprov

Den uppmitta &mneskoncentrationen representerar hela vattenmassan som passerat
sedan foregiende provtagning. Amneskoncentrationen multipliceras med alla beriknade
dygnsavrinningar fran dagen efter foregédende provtagning och fram till och med den
aktuella provtagningsdagen.

Dygnstransporterna kan sedan summeras till manads- eller rstransport. Arstransporten
berdknas for agrohydrologiskt &r. Hirmed avses perioden 1 juli - 30 juni.

Tabell 3. Variabler och analysmetoder, grundvatten pd observationsfalt

Variabelkod Variabelnamn Enhet Analysmetod
Obligatoriska

pH pH SS 02 81 22-2

Kond Konduktivitet (mS/m)  SS-EN 27 888-1

Alk Alkalinitet (mmol/)  SS-EN ISO 9963-2:1996, automatiserad
NO;3;+NO,-N  Nitrat+nitritkvéive (mg/1) Foss Application Note 5201
Optionella

Na Natrium (mg/1) SS-EN ISO 14911-1

K Kalium (mg/l) SS-ENISO 14911-1

Ca Kalcium (mg/1) SS-EN ISO 14911-1

Mg Magnesium (mg/l) SS-EN ISO 14911-1

cl Klorid (mg/l)  SS-ENISO 10304-1
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SO, Sulfat (mg/l) SS-EN ISO 10304-1

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

En synnerligen viktig stddinformation for tolkningsmojligheterna ar uppgifter om
vidtagna odlingsatgérder pa filtet. Forandringen i vattenkvaliteten dr vanligen strangt
forbunden med &ndrad brukning.

Annan kringinformation dr nederbordsdata (och temperatur) som inhdmtas huvud-
sakligen fran SMHI:s stationsnét for att kvalitetssdkra avrinningsdatan. P4 de observa-
tionsfalt som forses med flodesproportionell provtagning sker enklare nederbords- och
lufttemperaturmitning kopplad till datainsamlingen.

2.4 Information som krivs frin andra delprogram

Delprogrammet dr sjélvbarande dé det géller att genomfora den egna métverksamheten.
Programmet samordnas med de delprogrammen Typomraden pé jordbruksmark, Mark-
packning och Mitningar av bekdmpningsmedel.

3 Organisation och kvalitetsrutiner

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomforande

Den ansvariga handlidggaren for programmet Jordbruksmark hos Naturvardsverket har
det dvergripande ansvaret for de olika delprogrammen. Utformningen av delprogram-
met sker i samrad mellan handlidggare, referensgrupp och utforare. Institutionen for
Mark och miljo, SLU, &r utférare for undersdkningen och ansvarar for den 16pande
driften av observationsfélten, analyser, koordinering av arbetet och resultatrapporter.
Revidering utfors av sakkunnig pa uppdrag av Naturvardsverket. For genomforandet av
undersokningarna anlitas provtagningspersonal i ndrheten av respektive omrade. For att
Oka kvalitén 1 undersokningarna sker en stravan efter att anlita samma personal varje ar.

Analyser av vattenprover gors vid av SWEDAC ackrediterat laboratorium vid Institu-
tionen for Mark och milj6, SLU.

3.2 Kvalitetsrutiner

3.2.1 Provtagning och analys

Provtagaren har fatt en utforlig muntlig och praktisk genomgang av hur provtagning och
skotsel av forekommande teknisk apparatur ska utforas. Provtagaren far motsvarande
information dven 1 skriftlig form. Vid utforarnas arliga besok av métstationen gors en
fortlopande uppfoljning av hur provtagningen och hanteringen av métutrustningen
utfors.

Det ackrediterade laboratoriet deltar 1 interkalibreringar. Métosdkerheten kontrolleras
vid varje analystillfdlle med hjélp av kontrollprov. Laboratoriet deltar regelbundet i de
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av ITM:s provningsjamforelser som dr aktuella. Resultaten dokumenteras i laboratoriets
kvalitetsmanual.

3.2.2  Utvirdering och resultatredovisning

Resultatredovisning genomfors arligen enligt avtal for respektive delprogram. Resultat-
rapporter finns tillgdngliga via internet www.mark.slu.se. Data kan bearbetas och ingd i
forskningsartiklar som tas fram i andra projekt hos utforarna eller, efter forfragan om
radata, vid andra forskningsinstanser.

3.2.3 Datalagring

Lagring av data sker 1 Access-databaser hos datavirden for Jordbruksmark, vid
Institutionen for Mark och miljo, SLU. Data fran delprogrammet nas via
datavirdsskapet jordbruksmark www.mark.slu.se

3.2.4 Kvalitetskontroller

Utforarens kvalitetsrutiner har delvis beskrivits under rubrik 3.2.1. Alla data kontrol-
leras pé laboratoriet, bdde manuellt och automatisk sa att summan av olika fraktioner,
med hénsyn till aktuell métosdkerhet, inte dverstiger den totala uppmétta koncentra-
tionen (t.ex. att PO4-P i princip inte ska dverstiga Tot-P eller att summan av NH4-N och
NO;3;+NO>-N inte ska dverstiga Tot-N).

En omfattande manuell kontroll och granskning av rddata sker fore inldggning i databas.
Kontroll gors mot foregaende tidsserier och patagligt avvikande analysvarden rappor-
teras och kontrolleras pa laboratoriet. Logger-registrerad vattenniva eller pegelkurva
jamfors med provtagarens anteckningar om aktuellt vattenstdnd vid provtagningstill-
féllet for ev. justering och komplettering fore avrinningsberdkning. Berdknad vatten-
foring rimlighetsbedoms genom jamforelse med nederbordsuppgifter och omradets
tidigare avrinningsmonster. Rutiner for utforarnas arbete har samlats i en kvalitets-
manual som finns tillgdnglig for intern anvandning.

Amnestransportberikning utférs med for resp. provtagningsmetod sirskilt utarbetade
berdkningsrutiner som hdmtar radata (vattenforing och analyshalter) frdn databasen.
Resultatet rimlighetsbeddms med hénsyn till odlade grodor, gédsling, etc och jamfors
med tidigare ars berdkningar fore import till databasens transporttabeller.

Inldggning av rddata i databasen och transportberdkning sker inte kontinuerligt utan
blockvis var 6:e eller 12:e manad. En ldngre tidsperiod med data hanteras och genom
ovan beskrivna granskningsforfarande bedoms risken vara liten att helt felaktiga data
kommer in i databasen.

4 Resultatredovisning

4.1 Atkomst av grunddata

Kvalitetssékrad data (analysvérden, vattenforing, berdknade ménads- och arstransporter)
finns tillgdnglig i databas hos datavird via webb www.mark.slu.se. For viss data kan
bestéllning av aggregerade uppgifter goras per telefon. Detta géller information om
odlingsférhéllanden hos enskilda lantbrukare som endast redovisas i aggregerad form.
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Provpunkterna dr kodade och kan inte sparas till specifika koordinater och siledes inte
anvindas for hantering i GIS. Resultaten frdn undersdkningen av véxtndring for fore-
gaende agrohydrologiska ar (1 juli till 30 juni foéregaende ar) finns tillgdngliga senast 30
juni aret efter. Preliminér data finns tillgédnglig frdn 31 december.

4.2 Rapporter/Produkter

Resultaten redovisas i en arlig resultatrapport senast 30 juni varje ar. www.mark.slu.se.
Publicering sker dven pa annat sitt nationellt och internationellt. Genom &ren har
resultaten redovisats vid nationella och internationella konferenser och seminarier.

4.3 Annan anvindning av delprogrammets resultat

For uppskalning till region och landsniva har modellberékningar anvénts (t.ex. Johnsson
et al. 2008). Miatningarna dr hérvid nédvéndiga for att validera modellberékningarna.

5 Definitioner

Observationsfilt = ett hydrologiskt avskilt dkermarksomrade hos en enskild lantbrukare,
kan besta av ett eller flera skiften med olika grodor. Pé filtet bedrivs brukarens normala
odling.

Grundvattenlokal = en grupp av ett eller flera grundvattenrdr inom ett hdgst 10 m” stort
omréde. Vid fler dn ett ror sker provtagningen/tryckmaitning pé olika djup (t.ex. 2 och 4
m djup).

Drineringsvatten = allt avrinnande vatten som lamnar féltet via draneringssystemet.
Kan besta av en blandning av egentligt dridneringsvatten, upptryckande grundvatten och,
ytvatten som uppfangats av ytvattenintag pa faltet.

Ytvatten, 1 detta sammanhang = vatten som avrinner pa markytan, utan att infiltrera 1
marken men som sedan fngas upp av ytvattenintag pa filtet (ytvattenbrunnar eller
grusfilter). Mits separat bara pa ett falt.
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Bilaga 1.

Delprogrammets Delprogrammets namn: Observationsfalt

Mal Att kvantifiera odlingsatgéirdernas och klimatets betydelse for yt- och
grundvattenkvaliteten och att ge underlag for uppfoljningen av de
atgdrdsprogram som har satts upp i jordbrukssektorn for att reducera
vaxtniringsforlusterna fran dkermark.

Preciserat syfte o Beskriva variationer i tiden med avseende pa halter och
transporterade mangder av kvéve och fosfor 1 avrinnande vatten frn
akermark.

o Beskriva variationer i tiden med avseende pa kvalitén i
grundvattnet.

o Skapa dataunderlag for uppfoljningen av miljomalen ’Ingen
Overgddning” och ”Grundvatten av god kvalitet”.

Undersokningar Losta @mnen 1 drdneringsvatten resp. grundvatten. Avrinning via
dréneringssystemet.

Stationsnat 13 falt med dréneringsvattenmaétning/provtagning, pa 9 av dessa
nivdmats och provtas dven grundvatten pa totalt 13 lokaler (25 ror).

Variabler pH, Alk, Kond, Tot-N, NO,3-N, Tot-P, PO,4-P, K, Susp, NPOC samt ett
antal storre konstituenter. Avrinning.

Styrdokument Undersokningstyper | Drineringsvatten p& observationsfilt.
Grundvatten pa observationsfalt.

Kvalitetsdeklaration

Ovrigt Markkarakterisering, observationsfalt.
Guidance on the design of sampling
programmes. ISO5667/1.

Utvarderingsverktyg | Naturvardsverkets Bedomningsgrunder (-)

Underlag till
nationella
indikatorer

Dataleveranser Nationellt Internationellt

Kvalitetssdkrad data finns
tillgéngligt i databas hos datavird
via webb www.mark.slu.se

For viss data kan bestillning av
aggregerade uppgifter goras per
telefon. Resultaten for foregéende
agrohydrologiska ar (1 juli till 30
juni foregéende ar) finns tillgéng-
liga senast 30 juni. Preliminér data
finns tillgénglig fran 31 december.

Rapporter/produkter | Arliga resultatrapporter finns tillgingliga som pdf-filer via internet
www.mark.slu.se

Ansvarig utférare ar | Organisation Projektledare Kvalitetsansvarig

2010 Inst. for Mark och Gunnar Torstensson Goran Johansson
miljo, SLU
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