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Fdrord

Det finns ett stort behov av kunskap om hur vindkraft paverkar manniskor
och landskap, marin milj6, faglar, fladdermoss och andra diggdjur. I tidigare
studier av vindkraftanlaggningars miljopaverkan har det saknats en helhets-
bild av de samlade effekterna. Det har varit en brist vid planeringen av nya
vindkraftsetableringar.

Kunskapsprogrammet Vindval dr ett samarbete mellan Energimyndigheten
och Naturvardsverket med uppgiften att ta fram och formedla vetenskapligt
baserade fakta om vindkraftens effekter pd manniska, natur och miljo. Vindvals
mandat stracker till fram till juli 2013.

Programmet omfattar omkring 30 enskilda projekt och fyra sa kallade
syntesarbeten. I syntesarbetena sammanstaller och bedomer experter de samlade
forskningsresultaten och erfarenheterna av vindkraftens effekter nationellt
samt internationellt inom fyra olika omraden. Resultaten ska ge underlag for
miljokonsekvensbeskrivningar samt planerings- och tillstindsprocesser i sam-
band med etablering av vindkraftsanlaggningar.

For att sikra kvalitén pa redovisade rapporter stiller Vindval hoga krav vid
vetenskaplig granskning av forskningsansokningar och forskningsresultat, samt
vid beslut om att godkinna rapporter och publicering av projektens resultat.

Den hir rapporten har skrivits av Ulla Falkdalen/Projekt Jaktfalk,

Lars Falkdalen Lindahl/Falkdalen Naturforskning och Torgeir Nygard/NINA
(Norsk Institutt for naturforskning).

Projektets referensgrupp bestod av Ole Reitan, Arne Follestad och
Torgeir Nygard, NINA Trondheim, samt Martin Green, Lunds Universitet.

Som representant for Lansstyrelsen i Jamtland har Par Hedberg medverkat.
Maria Hornell-Willebrand, Hegskolen i Hedmark, var till god hjilp vid bear-
betning av data fran skogshonsinventeringarna. Bard Pedersen, NINA, gjorde
de statistiska berdkningarna pa kollisionsstudier och utlaggningsforsok och
Martin Green bidrog med manga vardefulla synpunkter pa resultat och rapport.

Forfattarna vill rikta ett varmt tack till ovanstdende samt till
alla som hjalpt till i faltarbetet; Johan Raghall, Thomas Holmberg,

Christer Edsholm, Tomas Bergstrom, Erik Hemmingsson, Fredrik Jonsson,
Lars-Olof Grund, Elna Jonsson, Gudmund Soderin, Nina Falkdalen Lindahl,
Monica Hojerslev, Jan-Peter Magnusson, Astrid Borg, Egil Borg Bromée,
Johanna Snell, Patrik Bergstrom, Géran Mattsson, Lars Olov Andersson,
Andreas Magnusson, Rickard Johnsson och Kari Lautamaki.

Slutgranskningen av rapporten gjordes av Ake Berg, Centrum for
Biologisk Mangfald/Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

Forfattarna svarar for innehall, slutsatser och eventuella rekommendationer.

Vindval i augusti 2013



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

Sammanfattning

En kartlaggning av fagellivet i Oldfjallen i Jamtland paborjades 2003 infor
uppforandet av en vindkraftanliggning pa Storrun och Frosérun vid Ovre
Oldsjon. Efter ett uppehall i inventeringarna 2004 fortsatte fagelundersok-
ningarna 2005-2008, sedan det blivit klart att vindkraftanlaggningen fatt
tillstdnd att uppforas. Anlaggningsarbeten med vagar och fundament genom-
fordes under hosten 2008 och vindturbinerna uppfordes under 2009 med
driftstart under hosten samma 4r. Efter uppforandet av vindkraftanldggningen
har uppfoljande inventeringar utforts under 2010 och 2011. Samtliga invente-
ringar har genomforts minst tva ar fore och tva ar efter etableringen av vind-
kraftanlaggningen.

I denna rapport behandlas samtliga undersokningar som har genomforts
innan och efter uppférandet av vindkraftanlaggningen. Manga av delunder-
sokningarna dr gjorda efter den sd kallade BACI-metoden (Before-After-
Control-Impact), som mojliggor jamforelser mellan situationen fore och efter
med hjilp av ett kontrollomrade. Utover de jamforande studierna som fortsatt
efter uppférandet har dven kollisionskontroller vid vindturbinerna utforts.

Som forvantat var strack av fagel 6ver Storrun av begriansad omfattning.
Aven om majoriteten av rorelserna under de undersokta perioderna vir och
host formodas vara flyttrorelser sa ar storre flockar sillsynta i omradet. Cirka
20 % av de observerade faglarna som passerade genom eller nara vindparken
flog inom rotorhojden. Dock flog drygt 40 % av rovfaglar och vadarfaglar
pé den hojd dir de riskerar kollidera med rotorbladen. Dessa ar fagelgrupper
som har visat hog kollisionsrisk i andra studier.

Revirkarteringen visade att sma tattingar dominerade i forsoksomradena.
Antalet revir sjonk efter etableringen av vindkraftanlaggningen, men detta
gillde dven i ett referensomrade, varfor det dr svart att relatera den generella
nedgéngen till etableringen av vindkraft. Forsoksomradet som framst berordes
av etableringen visade dock den storsta nedgangen och hade en statistiskt sig-
nifikant nedgang i antalet revir per art.

Ett par smalom som hickade inom omradet for vindkraftanlaggningen har
forsvunnit helt och dven andra observationer av sjofaglar upphorde efter eta-
bleringen. Antalet dalripor har ocksa sjunkit kraftigt i forsoksomradena efter
etableringen. Inga dalripor hiackade i kontrollomradet varfor vi inte har mate-
rial att jimfora med. Undvikande av byggnader, vigar och vindturbiner kunde
enbart testas for tva arter; lovsangare och tradpiplarka. Ingen av dessa arter
visade ndgot signifikant undvikande.

Linjetaxeringarna fore och efter etableringen av vindkraftanlaggningen
visade en nedatgaende tendens bade vad géller antal arter och antal individer.
Detta d4r samma tendens som noterats i revirkarteringens forsoksomraden.

Myrfagelinventeringarna pa myrarna Oldflan (3 km 6ster om vindkraft-
anldggningen) och Flan (10 km nordost) visade en kraftig nedgang i antalet
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revir efter etableringen. Detta resultat ar i linje med vad flera undersokningar
pé andra platser i Sverige har visat. Omradena ligger for langt bort fran vind-
kraftanlaggningen for att nedgangen ska kunna vara relaterad till denna.

Honsfageltaxeringarna om hosten med hund fore och efter etableringen
visar en variation i titheter av dalripa som motsvaras av tendensen pa andra
platser i Jamtland. Tétheten av tjader har gatt ner kraftigt efter etableringen,
men eftersom de flesta observationerna ar gjorda i barrskogen timligen langt
bort fran vindturbinerna ar det svart att forestilla sig ett direkt samband, dven
om vi inte kan utesluta att det finns en viss storningseffekt.

Vid dubbelbeckasininventeringen pa Storrun och Frésorun under 2005
och 2006 kunde inga spelande faglar hittas och inga observationer har gjorts i
de 6vriga undersokningarna heller. Undersokningarna har darfor inte kunnat
svara pa fragan om vilken paverkan vindkraft kan ha pa dubbelbeckasin.

Unga jaktfalkar som marktes med satellitsindare holl sig huvudsakligen
inom en radie av 5 km fran boplatsen innan de laimnade hickningsomradet
under hosten. 50 % av positionerna var inom ett avstand av 2 km och inga
positioner var inom Storrun vindkraftanliggning, som lag 18 km fran den
narmaste boplatsen. Det viktigaste kriteriet nar det galler hansynstagande for
jaktfalk i forhdllande till utbyggnad av vindkraft i fjallmiljo tycks vara avstan-
det till hackningsplatsen. Inga vuxna jaktfalkar marktes och vi har darfor inte
kunnat undersoka hur stora omrdden de anvinder.

Rorelsemonstret for unga kungsornar som markts med satellitsandare var
mycket lika de for de unga jaktfalkarna. Innan de lamnade hackningsomradet
i oktober-november var 90 % av alla positionerna fran ett omrade inom 5 km,
medan 50 % var inom 1,2 km. Som f6r jaktfalken kommer avstandet till nér-
maste vindturbin att vara den storsta riskfaktorn. Unga kungsérnar kommer
tillbaka till det omrade de ar fodda under andra och tredje sommaren, och blir
saledes utsatta for en ny risk da. Darutover anviander kungsornar ofta hojder
och hogplatder med forhédllanden for god termik under stracket, och det ar i
sddana omraden som det nu planeras for utbyggnad av vindkraft i stora delar
av Sverige. Hur stora omraden vuxna 6rnar anvinder har inte undersokts.

Kollisionskontrollerna i vindkraftanliggningen med en hund som speciellt
tranats for att hitta fjadrar och déda faglar utférdes mellan en och tre ganger
per médnad i 6ver ett ar. Under denna undersokningsperiod kunde 9 sikra kol-
lisionsoffer hittas, varav 4 dalripor. Darutover hittades en dalripa av anstillda
vid vindkraftanldggningen efter att projektet avslutats. Hunden hittade ocksa
14 rester (fjaderhogar) av dalripa, dar dodsorsaken inte kunde fastslas. Inga
rovfaglar hittades doda, diremot 3 mindre korsnabb, 1 bjorktrast och 1 rod-
vingetrast. En kollision mellan en dalripa och ett turbintorn observerades nar
det hinde. Allt tyder pa att ripor kolliderar med sjilva tornen och inte rotor-
bladen.

For att hitta ett matt pa forsvinnandehastigheten som orsakas av bortfor-
ande av kollisionsoffer av rovdjur och asitare utfordes ett utliggningsforsok.



I fem omgangar lades det ut honsfaglar av olika storlek som darefter regelbun-
det kontrollerades. Med hjilp av detta forsok kunde en modell skapas for att
uppskatta forsvinnandehastigheten och darmed ocksa antalet troliga kollisio-
ner, vilken berdknades till cirka 0,5 ripor per vindturbin och ar. Om ocksa de
funna fjaderhogarna antas vara kollisionsoffer stiger det beriknade antalet
kollisioner till cirka 1,25 ripa per vindturbin och ar.

Ulla Falkdalen, Rydningen, NO-7070 Bosberg, Norge. gyrfalco@gmail.com

Lars Falkdalen Lindabl, Falkdalen Naturforskning, Froso-Berge 110,
SE-83296 Froson. lars.falkdalen@gmail.com

Torgeir Nygdrd, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Sluppen
NO-7485 Trondheim, Norge. torgeir.nygard@nina.no
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Abstract

A survey of the bird populations in Oldfjillen in Jimtland county, Sweden, was
initiated in 2003 prior to the construction of a wind-farm on two adjacent hills,
Storrun and Froésorun by the lake Ovre Oldsjon. After a gap in the surveys in
2004, comprehensive studies were continued during 2005-2008, prior to the
construction. The construction-work started during autumn 2008, and the
turbines were erected during 2009. Power production was started during the
autumn of 2009. The post-construction bird studies were carried out in 2010
and 2011.

This report summarizes all the studies that were performed before and after
the construction of the wind-farm. Many of the separate studies were made
using a BACI method (Before-After-Control-Impact) enabling comparisons of
the situation before and after development, using a control area. In addition,

a study of collision rates and scavenger removal rates is reported.

As expected, the movement and migration of birds over Storrun was of rather
limited magnitude. Although the majority of observations during the investigated
periods spring and autumn are assumed to be migrating birds, larger flocks of
birds are rare in the area. Ca. 20 % of all the birds that passed through or near
the wind-farm area flew in heights comparable to the rotor-swept zone. However,
more than 40 % of the raptors and waders passed through in that zone, which
implies a collision risk. These two groups of birds have shown to be particularly
prone to collisions with rotor blades in other studies.

The studies using territory mapping, showed that small passerines were
dominating in the study plots. The number and densities of territories declined
post-construction, but as this was even true in a nearby reference area, we were
not able to relate this decline to the wind-farm as such. The largest decline was
however noted in the study plot most affected by constructions, and it had
a significant decline in number of territories per species.

A pair of red-throated divers that bred in the study area before the construc-
tion disappeared completely after the construction-phase. Observations of ducks,
not breeding in the study area, also ceased in the territory mapping after con-
struction. The number of territorial willow grouse also declined considerably
post-construction, but as no pairs bred in the reference area, we have no com-
parable control. The displacement effect of roads, towers and installations could
only be tested for two passerine species; the willow warbler and the tree pipit.
We were not able to prove a significant displacement on either of these species.

The line-transects of birds showed a downward trend both in number of
species and of individuals during the course of the study. This is in line with
what was shown in the study plots using territory mapping.

The studies of waterbirds on two large blanket bogs three and ten kilometers
to the east and northeast of the wind-farm showed a marked decline in numbers
after the construction phase. This is in line with what is shown other places in
Sweden during the same period. Because of the large distance between the areas,
we do not believe that the decline has anything to do with the wind-farm.
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The pre- and post-construction surveys of grouse species using trained bird-dogs
showed a variation in densities of willow ptarmigan over years that were paral-
lel to the variation in other areas in Jamtland. However, the density of capercail-
lie decreased considerably after the building. These birds are forest-dwelling,
and it is difficult to envisage a direct effect of the wind-farm, but an indirect
disturbance effect cannot be excluded.

No great snipes were found lekking in the wind-farm area, nor was this spe-
cies seen during any of the other studies in the area. The effect on great snipe by
wind farms has thus not been possible to investigate in this study.

Young gyrfalcons that were fitted with satellite transmitters kept primarily
within an area of five km radius of the nest-site after fledging and before dis-
persal. 50 % of the positions were within 2 km of the nest. No positions were
from within Storrun wind-farm, which was 18 km from the nearest gyrfalcon
territory. The most important preventive measure relative to wind-farm deve-
lopment and gyrfalcons is judged to be the distance between their breeding sites
and turbines. No adult birds were tagged and we have thus not been able to
determine the area used by them.

The initial movement pattern of young golden eagles tagged with satellite
transmitters was quite similar to that of the young gyrfalcons. Before leaving
their natal areas in October-November, 90 % of their positions were within a
radius of 5 km from their nests, and 50 % were within 1.2 km. As for gyrfal-
cons, the collision risk factor will largely be determined by the distance between
nest sites and turbines. The tracking showed that young birds return to their
natal sites the following summer, and also the year thereafter, thus being expo-
sed to additional collision risks. In addition, the birds use hills and outcrops in
the terrain during migration to save energy using thermal updrafts. Such sites
are prime targets for wind-farm developments in north and central Sweden.

The area use of adult golden eagles was not studied.

The surveys of collision victims using a specially trained dog were conduc-
ted between one and three times per month during more than one year. During
this time, nine verified collision victims were found, whereof four willow grouse.
An additional willow grouse was found by wind-farm personnel shortly after the
study was terminated. The dog also found 14 remains of willow grouse that could
not be verified as collision victims. No birds of prey were found, but three red
crossbills, one fieldfare, and one redwing were found. A collision between a willow
grouse and a turbine tower was eye-witnessed by us, strengthening the assumption
that this species collides with the tower structures, not the rotor blades.

To provide a measure of the rate of disappearance of collision victims caused
by scavengers, dead birds of different grouse species were placed in the terrain
around the turbines during five bouts. The results from this experiment enabled
us to build a model to adjust for the removal rate, thereby providing a better
estimate for the true number of collisions. For willow grouse, this was calcula-
ted to be 0.5 victims per turbine and year. If the additional unverified remains
are included, the collision rate of willow grouse rises to ca. 1.25 bird per turbine
and year.
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1 Inledning

Vindkraftverkens inverkan pa faglar har fatt 6kad uppmairksamhet interna-
tionellt, eftersom allt fler undersokningar har visat att faglar kolliderar med
rotorbladen. P4 manga platser har detta gatt ut over sarbara och sillsynta arter,
exempelvis stora rovfaglar och gamar .

I Kina, USA och Europa har vindkraftutbyggnaden okat kraftigt de senaste
aren. Detta ar i hog grad drivet av behovet att utoka andelen fornybara ener-
gikallor. Det svenska riksdagsbeslutet fran 2009 om en planeringsram for
vindkraft, innebar att lansstyrelser och kommuner i fysisk planering ska gora
vindkraftintresset synligt for en produktion pa 30 TWh vindkraft varav 20 TWh
pd land. Det motsvarar, enligt Energimyndighetens prognoser, en utbyggnad pa
mellan 3 000 och 6 000 vindkraftverk. Produktionen av vindkraft 2012 uppgick
till 7,2 TWh.

Det finns ingen tidigare kunskap om effekten av vindkraftverk pa faglar i
svensk fjallmiljo. Detta var ocksd en del av orsaken till att regeringen stillde
krav pa forundersokningar och efterundersokningar i forbindelse med detta
vindkraftprojekt, for att erhdlla grund for bedomning av kommande utbygg-
nadsansokningar.

Med anledning av uppfoérandet av en vindkraftanldggning i ett lagfjallsom-
rade oster om Oldsjon i Jaimtland genomfordes fore- och efterstudier av fagel-
faunan. Vindkraftanldggningen, som dgs av Storrun Vindkraft AB, bestar av
12 vindturbiner med en sammanlagd effekt pa 30 MW.

En separat rapport sammanfattade alla undersokningar som genomfordes
under dren 2003, 2005, 2006 och 2007: Falkdalen, U., Falkdalen Lindahl, L. &
Nygard, T. 2009. Vindparkers pdaverkan pad fagelfaunan i fjillomrdden — FJAFA.
Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanliggning, Jamtland. Resultat fran
forundersokningar 2003-2008. Vindval. Naturvardsverket, Stockholm.

Denna slutrapport sammanfattar alla undersokningar som genomforts bade
fore och efter utbyggnad av vindkraftanlaggningen.

Storrun vindpark prospekterades av investmentbolaget Borevind.
Verksamheten startade genom bolaget Res Scandinavia i samarbete med Res-ltd.
com. Investmentbolaget Borevind sdlde sedan sina aktier i dotterbolaget Storrun
Vindkraft AB till det danska energibolaget DONG Energy A/S.

Med anledning av nirheten till Natura 2000-omraden Oldflon och Flan blev
det forst avslag pa ansokan om att bygga vindkraftanliggningen. Den 10 okto-
ber 2005 beslutade emellertid Miljodomstolen att ge projektet tillstind enligt
Miljobalken att uppfora och driva en gruppstation vid Storrun och Frosorun.
Tillstandet inneholl ett antal villkor, daribland en undersokning av fagellivet
fore och efter utbyggnad av vindkraftanldggningen.

Vindkraftverkens eventuella paverkan pa de faglar som hackar i omradet
har varit en av de fragor vi 6nskat svara pa. Data om hur bestandet ser ut,
bade avseende generell tithet och fordelning mellan olika arter har undersokts
med vil beprovade metoder. Malet for projektet har varit att kartligga den
planerade vindkraftanldggningens inverkan pa fagellivet under olika delar av
sasongen med sarskild tyngdpunkt pa hackningssiasongen och i viss utstrackning

13
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under flyttperioderna under var och host. Tanken har varit att i mojligaste man
folja effekter och konsekvenser hos sd manga relevanta fagelarter som mojligt,
men med tydlig fokusering pa de arter som bedoms vara sarskilt kansliga for
paverkan av en vindkraftanlaggning.

Den sé kallade BACI-metoden (Before-After-Control-Impact) anvandes i
alla undersokningar dar detta var mojligt. Darmed kan det goras jamforelser
mellan situationen fore och efter utbyggnaden med hjalp av ett kontrollomrade.

Flytttagelstracket genom omrdadet har studerats under var och host genom
direktobservationer fran Storrun for att se om utbyggnaden kan utgora ndgon
risk for faglar som passerar omradet temporart under flyttningstiden. Dessa
observationer ar korrelerade med viaderdata for de aktuella perioderna.

Det ar ocksd av intresse att undersoka i vilken utstrackning de jaktbara
fagelarterna, speciellt ripor och andra skogshons, kan paverkas av en vindkraft-
utbyggnad. For att undersoka omradets bestand av skogshons genomfordes
varen 2005 och 2006 en skogshonsinventering i toppomradet av Storrun och
Frosorun. Under 2006 och 2007 gjordes dven en mer omfattande skogshons-
inventering med fagelhundar. Uppfoljande skogshonsinventeringar genomfordes
2010 och 2011 nar anldggningen kommit i drift.

Nadgra arter ar speciellt intressanta pa grund av hogt skyddsvarde och
utsatthet, namligen kungsorn och jaktfalk. Bade kungsorn och jaktfalk kunde
forvantas jaga inom vindkraftsomradet da de finns hickande i narliggande fjall-
omraden. De vuxna faglarna dr dessutom stannfaglar och exponeras dirmed
for kollisionsrisk 4ret runt. Aven om kollisionsrisken for en enskild fagel san-
nolikt dr liten dr den dnda av betydelse hos en fatalig figelart med lang forvan-
tad livslingd. Risken for kollisioner anses vara storre for langlivade och sent
konsmogna arter, speciellt om faglarna befinner sig inom ett begransat omrade
under en langre period (Langston & Pullan, 2003) (Drewitt & Langston, 2006).

Manga nya vindkraftanldggningar ar under planering eller haller pa att upp-
foras i skogs- och fjallmiljo i Sverige. Med fler vindkraftsparker inom regionen
som innehaller hickningsomraden for stora rovfiglar kan effekterna bli regio-
nala — och vidare nationella. For att undersoka rorelserna hos unga jaktfalkar
och kungsornar bedrevs undersokningar med satellitsindare aren 2005-2010.

Indirekta effekter av vindkraftanlaggningar pa figlar, exempelvis storningar
pga. okad trafik i omradet, ar svarare att utvirdera, speciellt som vindkrafts-
utbyggnad i stor skala 4r en ganska ny foreteelse, men det finns indikationer pa
att faglarna inte vanjer sig utan att storningseffekterna snarare 6kar med tiden
(Stewart, Pullin, & Coles, 2005).

Under 2010 och 2011 genomfordes kollisionsundersokningar. D3 rivar,
krakfaglar och andra kadaveratare relativt snabbt bar bort eller dter upp de
kollisionsdodade faglarna dr det nodviandigt att dven genomfora studier av hur
snabbt kadaver forsvinner fran vindparken. Forsvinnande-hastigheten varierar
mellan olika vindparker beroende pa milj6 och férekomst av olika kadaveritare,
varfor det var nodviandigt att ta fram egna data fran Storrun som gjorde det
mojligt att korrigera vara egna tal pa ett korrekt sitt.

Undersokningen finansierades inom programmet Vindval som dr ett samar-
bete mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket.
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2 Omradesbeskrivning

Storruns vindkraftanlaggning dr uppford i Krokoms kommun i nordvastra
Jamtlands lin, cirka 85 km nordvist om Ostersund (se Figur 2-1). Omradet
ingdr i Jovnevaerie samebys dretruntmarker.

Vindkraftanldggningen 4r en av fi i den svenska fjillkedjan och var den
forsta att uppforas ovanfor tradgransen i Sverige. Den ar beldgen pa omkring
700 m.0.h. och bestar av 12 Nordex N90-turbiner pa vardera 2,5 MW, vilket
ger en total installerad effekt pa 30 MW. Turbinhojden ar 80 meter.

Figur 2-1: Storruns vindkraftanldggnings lage i fjallkedjan.

Biotopen i omradet dar vindkraftanlaggningen ar uppford bestar framforallt
av relativt gles fjillskog och buskage med huvudsakligen fjallbjork och gran
samt mindre inslag av ronn och en. Stora delar av sluttningarna nedanfor
Storrun och Frosorun, framforallt den vistra sluttningen, ar tickta av blota
backmyrar. Vegetationen praglas av en fattig berggrund. P4 myrarna vixer
Myrlilja (Narthecium ossifragum), som ar en utpraglad vistlig art.
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P4 toppen av Storrun finns ett omrade med kal fjallhed. I omradet finns ett
par sma tjarnar, den storsta pa Frosorun nara vindkraftanlaggningens kontor.
Inom ett avstind pa 10 km finns flera fjalltoppar som nar 6ver 1000 m.6.h.
Biotopen i referensomradet Kvillsklumpen, som anvints i tva av undersok-
ningarna, revirkarteringar (Kapitel 4) samt utlaggningsforsok av kadaver
(Kapitel 10), ar i stora drag overensstimmande med den pa Storrun och
Frosorun. Skogen ar dock hir tatare med inslag av granskog med urskogska-
raktir. P4 Kvillsklumpens topp finns ett omrade med kal fjallhed och pa bade
norra och sédra sidan om toppen finns omrdden med myrar och sma golar.
En oversiktig satellitbild 6ver de bada omradena finns i Figur 2-2.

Figur 2-2: Satellitbild 6ver Storruns vindkraftanlaggning, markerad med blatt och med de olika
turbinerna 1-12 samt vindkraftanlaggningens kontor utmarkta. P& bilden syns dven det referens-
omrade, markerat med rott, som anvandes for revirkarteringar och forsok med kadaverutlagg.
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3 Direktobservationer
3.1 Metodbeskrivning

Direktobservationer har utforts under 2003, 2005-2006 samt 2010-2011
fran samma punkt nira toppen pa Storrun. Denna position valdes ut for att
den ger god utsikt 6ver sluttningen ner mot 6vre Oldsjon och mot Frosérun —
vilket 4r ett omrade som ger uppsikt over flera av de tidigare planerade och nu
uppforda turbinerna. Inventeringarna 2003 var enkla dar fokus lades pa antal
och flyghojd. Darefter noterades aven flygriktning och avstand fran obser-
vatoren eller vilket omrdde som passerades. I en del fall har endast litet fran
fageln horts eller andra omstandigheter gjort att alla data inte kunnat noteras
for samtliga observationer varfor totalsiffrorna inte ar desamma for olika del-
redovisningar. Inventerarna har varit utrustade med handkikare och normalt
sett 4ven tubkikare och avsokt omradet efter eget omdome.

3.1.1 Datum, tider och vader

Direktobservationer genomfordes vid 12 tillfallen 2003, 20 tillfallen 20035,

11 tillfallen 2006, 22 tillfallen 2010 och 21 tillfallen 2011. Inventeringarna

utfordes fraimst under var och host nar flyttstracken ar som intensivast. Vid

inventeringarna 2003 gjorde dven direktobservationer under sommaren.

Aktiviteten visade sig da vara mycket 1dg och beslutet togs darfor att fokusera

pa var och host. Malsittningen har varit att ticka en stor del av dygnet och pa

varen har detta lyckats taimligen val. Pa hosten ar underlaget simre for andra

tider dn fran tidig morgon till eftermiddag, framférallt under 2005-2006.
Vadret vid direktobservationerna har varierat, men i allmanhet har det

varit goda forhallanden under de dagar som valts ut for inventering. Vid

dimma eller mer 4n litt nederbord har inventeringarna avbrutits. Datum

och tider for direktobservationer finns i Tabell 14-4 i Appendix B.

3.1.2 Position av inventerare
Inventeringarna har utforts fran en position pa Storrun (se Figur 3-1 och
Figur 3-2). Det finns ingen position som ger fullstindig 6versikt éver hela
omrddet, men den punkt som anvints har valts for att ge en sa bra oversikt
som mojligt. Den ndarmaste vindturbinen (nr 9) uppfoérdes ar 2009 ungefar
75 meter fran observationspunkten. Ytterligare tre vindturbiner uppfordes pa
ett avstand av cirka 400-500 meter och avstandet till den mest avldgsna vind-
turbinen dr cirka 1 300 meter. Inventerarna har framst forsokt observera vind-
kraftomradet vaster och soder om observationspunkten men dven at andra
héll i den man det varit mojligt. Vissa inventerare har rort sig nagot i omradet
pa topplatan, framforallt nir antalet faglar varit lagt. I nastan samtliga fall
har observatoren varit ensam pa platsen.

Observationsbetingelserna pa platsen dr gynnsamma vid bra viader och
det bor inte vara svart att uppticka storre faglar (fran kraka och uppat) som
ror sig ovanfor tradtoppsniva 6éver omradet mellan Storrun och 6vre Oldsjon.
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Nir det géller smafaglar finkar, mesar, piplarkor etc. — blir det i huvudsak
de i naromradet (inom ca 100-200 m) som observeras vid bra vader.

P4 grund av geografin kring toppomradet 4r det inte mojligt att samtidigt
tacka av alla sluttningar, detta da toppen ar forhdllandevis platt och terrangen
bryter darmed synvinkeln for lagre hojder pa motsatta sidan av dir obser-
vatoren befinner sig. Eftersom observatorerna mestadels har befunnit sig
pa sydvastsidan betyder det att framst sluttningen mot nord till 6st inte kan
observeras, dock ar det naturligtvis mojligt att se de faglar som flyger tillrack-
ligt hogt 6ver marken.

Figur 3-1: Karta dver vindkraftsomradet med vindturbinerna och observationspunkten markerade.

Figur 3-2: Bild tagen néra observationspunkten for direktobservationerna. | bilden syns &vre
Oldsjon och Oldfjallen. Foto: Lars Falkdalen Lindahl
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3.1.3  Uppskattning av flygriktning

Flygriktningen, dvs. den riktning fageln flyger mot, har noterats fordelat pa atta
flygriktningar (N, NO, O, SO, S, SV, V, NV). Inventerarna har anvint karta
med understod av GPS for att utreda vaderstracken i omradet och dirmed
kunna avgora faglarnas flygriktning. De ar ocksa sedan tidigare val fortrogna
med viderstrecken i omradet. Sakerheten i observationerna bedoms vara ganska
god men en viss osdkerhet forekommer sjdlvklart, framforallt pa avldgsna
observationer, dock bor noteringarna i allmédnhet inte vara mer an ett steg fel.

3.1.4 Uppskattning av avstand till observationer

Under varen 2006 gjordes ett forsok att som under 2003 uppskatta det hori-
sontella avstandet till de observerade faglarna nir de varit som narmast
inventeraren. De uppskattade avstinden avrundades och noterades pa fol-
jande punkter: 0, 15, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 500, 1000, 1500, 2000,
3000+. Da sadana uppskattningar ofta dr nagot problematiska finns givetvis
en del osdkerhet i dessa noteringar men eftersom de gjordes med stod av upp-
matta punkter i terrangen for korta avstand och karta for langre avstand ar
sakerheten hyfsat god. Dessa anteckningar fordes inte under hosten 2006,
men darefter igen under 2010 och 2011.

3.1.5 Uppskattning av flyghojd

Kollisionsrisk med vindturbinernas rotorblad foreligger inom hojdintervallet
30-125 meter. Det har darfor varit av intresse att notera vilken hojd faglarna
forflyttar sig pa. Flyghojden har uppskattats med den 30 m hoga mast som
star pa toppen som referens och hela tiden noterats med avseende pa faglarnas
flyghojd 6ver marken dar de befinner sig. Tre kategorier har anvints; *Under
30 m’, ’mellan 30 m och 125 m (kritisk hojd)’ och *6ver 125 m’. Den mellersta
av dessa kategorier skulle motsvara den hojd dar faglar riskerar stota pa

ett rotorblad fran en vindturbin.

I forhallande till det totala antalet har fa faglar befunnit sig i granszonen
mellan olika hojder utan att definitivt passera in i den kritiska mellanhojden
dit alla faglar med flera hojdangivelser raknats. Hojdsiffrorna bor darfor
kunna anses som tamligen sikra. Dock foreligger givetvis problemet att faglar
som passerar saval valdigt lagt (i vegetationshojd) som vildigt hogt dr svarare
att se. Detta bor hallas i dtanke vid tolkningen av siffrorna.

3.1.6  Véaderuppgifter
Viderdata har inhamtats frain SMHI:s matstation vid Korsvattnet, ca 3 km
norr om Storrun. Darifran har foljande vaderdata inhdmtas; temperatur, sikt,
relativ luftfuktighet, nederbord, vindhastighet och vindriktning (riktningen
varifran det blaser). Videruppgifter har enbart anvints i analysen av invente-
ringar under aren 2005-2006.

Uppgifter om vindhastighet och vindriktning har ocksa erhallits fran vind-
kraftbolagets vindmatningsutrustning pa Storrun. Vindmatningen sker dar pa
30 respektive 50 m hoga master. I denna studie har vinddata fran 30-meters-
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masten anvints. Mdtningarna av vindriktningar pa Storrun visar medelrikt-
ningen under 10 minuter i 16 riktningssektorer. Varje sektor dr 22,5 grader,
det vill siga exempelvis N - NNV - NV - VNV - V.
SMHI:s vindmatare sitter 10 m 6ver marken. Marknivan ligger pa
717 meter 6ver havet. Vindmatningen vid Korsvattnet sker alltsd pa ca 50 m
lagre hojd d4n 30-metersmasten pa Storrun som star pa en altitud av 750 meter.
SMHLI:s station vid Korsvattnet star cirka 500 m nedstréms utloppet ur
Korsvattnet, pa vistra sidan av Korsvattsan. Stationen ligger strax ovanfor
tradgransen, dven om det finns en del laga fjallbjorkar i omradet. Omradet
utgors av kraftigt kuperad lagfjallsterrang med toppar som nar drygt 1 000 m
over havet 4t de flesta hall. At soder faller terringen snart ner mot évre
Oldsjon som ligger 3 km soder om stationen.

3.2 Resultat

De inledande undersokningarna 2003 visade att antalet fagelrorelser over
undersokningsomradet var omkring hélften sa stora under sommaren som
under hosten. Detta ledde till en fokusering pa var- och hoststracket. De
begransade undersokningarna 2003 genomfordes pa ett sidant sitt att de dr
svara att sammanfora med de senare drens undersokningar. Resultaten som
presenteras nedan baseras dirmed om inget annat skrivs uteslutande pa de
senare inventeringsdren da fler parametrar noterades vid observationerna.

Under 2005 och 2006 observerades totalt 3 272 (1 551 + 1 721) indi-
viduella faglar fordelat pa 1 446 (644 + 802) olika observationer under
totalt 233 timmar (en grupp om tio faglar raknas hir som tio individer och
en observation). Detta ger en genomsnittlig aktivitet pa 14,0 individer och
6,2 observationer per timme.

Under 2010 och 2011 observerades totalt 3 739 (2054 + 1685) indivi-
duella faglar fordelat pa 1672 (842 + 830) olika observationer under totalt
315 timmar. Detta ger en genomsnittlig aktivitet pa 11,7 individer och
5,2 observationer per timme.

3.2.1 Fordelning av fagelgrupper

For att skapa en bild av vilka typer av faglar som ror sig i omradet har obser-
vationerna delats upp i olika kategorier: A — Mindre tattingar, B — Krakfaglar,
C — Vadare, D — Masfaglar, E — Sjofaglar (andfaglar, lommar, giss), F —
Rovfaglar (inkl. ugglor), G — Skogshéns och H — Ovriga.

I Tabell 3-1 presenteras summor for inventeringarna fore och efter etable-
ringen av vindkraftanliggningen. Mindre tittingar dominerar antalet obser-
vationer med stor marginal. Fokus har inte vid inventeringarna legat pa att
artbestimma dessa, utan pa att fa med dess rorelser. Vid de tillfallen dér art
anda noterats har det visat sig att de vanligaste arterna som observerats ar
angspiplarka, bergfink, rodvingetrast, grasiska och gronsiska. Vissa skillnader
i artsammansittningen har observerats beroende pa om det ar var eller host,
men huvudsakligen dr det samma arter som dominerar under bada arstiderna.
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Tabell 3-1: Antal individer (Ind.), individer per timme (I/h), observationer (Obs.) och observationer
per timme (O/h), fore (2005-2006) och efter (2010-2011) etableringen av vindkraftanldaggningen.
Resultaten dr fordelade pa artgrupper, samt for andra grupper dn mindre tattingar i arter. Samtliga
observationer kunde inte artbestdmmas annat an till artgrupp, varfor summan for vissa grupper
ar hogre an for de ingdende arterna. Detta ar framforallt tydligt fér grupp E, sjéfaglar, dir obser-
vationer fraimst gjorts pa langt avstand.

Artgrupp Art Ind. I/h  Obs. O/h Ind. I/h  Obs. O/h
2005-06 2010-11
A 2772 11,87 1118 4,79 3009 9,43 1275 4,00
B 133 0,57 82 0,35 128 0,40 72 0,23
Korp 96 0,41 64 0,27 78 0,24 48 0,15
Kraka 19 0,08 12 0,05 32 0,10 18 0,06
Lavskrika 14 0,06 4 0,02 18 0,06 6 0,02
Kaja 3 0,01 2 0,01 0 0,00 0 0,00
c 150 0,64 123 0,53 243 0,76 152 0,48
Ljungpipare 92 0,39 75 0,32 166 0,52 103 0,32
Gluttsndppa 20 0,09 18 0,08 8 0,03 8 0,03
Rédbena 20 0,09 15 0,06 16 0,05 11 0,03
Grénbena 6 0,03 5 0,02 24 0,08 19 0,06
Kérrsnéppa 4 0,02 3 0,01 2 0,01 1 0,00
Smaéspov 1 0,00 1 0,00 12 0,04 5 0,02
Drillsnéppa 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00
Fjallpipare 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00
Stérre strandp. 0 0,00 0 0,00 2 0,01 1 0,00
D 6 0,03 6 0,03 27 0,08 22 0,07
Fjéllabb 5 0,02 5 0,02 0 0,00 0 0,00
Gratrut 1 0,00 1 0,00 8 0,03 8 0,03
Fiskmas 0 0,00 0 0,00 19 0,06 14 0,04
E 78 0,33 17 0,07 52 0,16 7 0,02
Smalom 12 0,05 9 0,04 0 0,00 0 0,00
Knipa 8 0,03 1 0,00 12 0,04 2 0,01
Storlom 5 0,02 4 0,02 0 0,00 0 0,00
Ejder 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00
F 37 0,16 35 0,15 72 0,23 63 0,20
Fjallvrék 13 0,06 12 0,05 35 0,11 27 0,08
Tornfalk 10 0,04 9 0,04 8 0,03 8 0,03
Kungsorn 5 0,02 5 0,02 4 0,01 4 0,01
Stenfalk 4 0,02 4 0,02 11 0,03 11 0,03
Hokuggla 2 0,01 2 0,01 6 0,02 6 0,02
Bla kérrhok 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00
Jorduggla 1 0,00 1 0,00 2 0,01 2 0,01
Sparvhdk 0 0,00 0 0,00 2 0,01 2 0,01
G 77 0,33 48 0,21 202 0,63 75 0,24
Dalripa 68 0,29 40 0,17 198 0,62 71 0,22
Orre 6 0,03 5 0,02 4 0,01 4 0,01
Fjéllripa 2 0,01 1 0,00 0 0,00 0 0,00
H 19 0,08 18 0,08 6 0,02 6 0,02
Gok 13 0,06 12 0,05 6 0,02 6 0,02
Spillkraka 3 0,01 3 0,01 0 0,00 0 0,00
Tret. hackspett 3 0,01 3 0,01 0 0,00 0 0,00
Alla 3272 14,01 1446 6,19 3739 11,72 1672 5,24
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Den vanligaste av storre arter var dalripa med 266 (68 + 198) observerade
individer (manga av dessa hirrorande fran en grupp ungfaglar som rorde sig
over omradet varen 2010) och darefter korp med 174 (96 + 78). Totalt 109
(37 + 72) rovfaglar har noterats varav nagot fler under var an host. Av dessa
var 48 (13 + 35) fjallvrak, 18 (10 + 8) tornfalk, 15 (4 + 11) stenfalk, 9 (5 + 4)
kungsorn, 8 (2 + 6) hokuggla, 3 (1 +2) jorduggla, 2 (0 + 2) sparvhok och 1

(1 + 0) bld karrhok. Under de inledande observationerna 2003 observerades
3 jaktfalkar, 2 stenfalkar och 1 kungsorn, samtliga under hosten.

Ett antal arter vadare observerades; totalt 258 (92 + 166) ljungpipare, 36
(20 + 16) rodbena, 30 (6 + 24) gronbena, 28 (20 + 8) gluttsndppa, 6 (4 + 2)
karrsndappa, 13 (1 + 12) smaspov, 2 (0 + 2) storre strandpipare, 1 (1 + 0) drill-
sndppa och 1 (1 + 0) fjallpipare. En majoritet av dessa observerades pa varen.

I gruppen sjofaglar observerades 20 (8 + 12) knipa, 12 (12 + 0) smalom, 5
(5 + 0) storlom och 1 (1 + 0) ejder. Ett fatal storre grupper med dnder och giss
passerade pa for stort avstand for att kunna identifieras saval fore som efter
etableringen. Under 2003 observerades utover 1 storlom dven 1 kanadagas
och 1 grisand.

3.2.2 Fordelning av aktivet efter timme pa dygnet

Dygnsfordelningen undersoktes under 2005-06 samt 2010-11, se Figur 3-3.
Observera att tidiga och sena tider har fa observationstimmar och darfor har
storre osikerhet dn 6vriga tider, se fullstandiga siffror i Tabell 14-2 i Appendix B.
Aktiviteten nar en tidig topp mellan klockan 3 och 9 for att darefter langsamt
avta under dagen. Mitt i natten har mycket fa observationer av faglar gjorts.
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Figur 3-3: Dygnsférdelningen av antalet individer per timme. Tiden &ar svensk normaltid.
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VINDVAL

3.2.3 Avstand fran observatoren

Det horisontella avstandet fran observatoren till de observerade faglarna
antecknades under varen 2006 samt delvis under 2010 och 2011. I Tabell
3-2 presenteras resultatet av denna undersokning, vilken visar att drygt 90 %

av alla observerade faglar noteras inom 200 meter fran observatoren och att

manga faglar pa langre avstind rimligen aldrig upptacks. Detta problem varie-

rar beroende pa artgrupp. Storst tycks problemet vara for mindre tattingar (A)
och honsfaglar (G) medan det 4r minst for sjofaglar (E) och rovfaglar (F).

Tabell 3-2: Andel av faglarna inom olika avstand fran observatéren.

Avstand Andel  Kumulativ andel
15 13,9% 13,9%
30 18,2% 32,1%
50 19,2% 51,3%
75 16,6% 67,9%
100 10,6% 78,5%
150 8,9% 87,4%
200 5,1% 92,5%
300 2,0% 94,5%
500 1,5% 96,0%
1 000 1,6% 97,6%
1 500 1,5% 99,1%
2 000 0,3% 99,4%
3 000+ 0,6% 100,0%
3.2.4 Flygriktning

Flygriktningen, som skulle kunna indikera hur stor andel av observationerna

som utgors av strackande faglar, noterades av inventerarna. Observationerna
har delats upp i varsiasong och hostsiasong. Totalt noterades flygriktningen
hos 2 775 faglar under varsiasongen och 3 034 faglar under hostsiasongen.

Resultatet finns i Tabell 3-3, Figur 3-4 och Figur 3-5, dar en tydlig dominans

for nordost till nordvist kan utldsas for varen och en nagot mindre tydlig
dominans for syd till vast kan utlasas for hosten.

Tabell 3-3: Flygriktning fordelat pa var och host.

Flygr.| Ind.Var Andel Ind. Andel Ind. Var Andel Ind. Andel | Ind.Var Andellnd. hést Andel
2005-06 Host 2010-11 host Totalt

N 558 41,6% 88 6,3% 551 38,7% 9 5,9% 1109 40,0% 184 6,1%
NO 195 14,6% 17 12% 262 18,2% 112 6,9% 457 16,5% 129  4,3%
0] 118 8,8% 97 6,9% 98 6,8% 137 8,4% 216 7,8% 234 7,7%
SO 32 2,4% 96 6,8% 49 34% 140 8,6% 81 2,9% 236 7,8%
S 107 8,0% 411 29,2% 84 58% 589 36,2% 191 6,9% 1000 33,0%
SV 32 2,4% 258 18,3% 58 4,0% 244 14,9% 90 3,2% 502 16,5%
\Y 103 7,7% 249 17,7% 131 9,1% 240 14,9% 234  8,4% 489 16,1%
NV 195 14,6% 191 13,6% 202 14,0% 69 4,3% 397 14,3% 260 8,6%

1340 100% 1407 100% 1435 100% 1627 100% 2775 100% 3034 100%
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Figur 3-4: Noterad flygriktning under var.
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Figur 3-5: Noterad flygriktning under host.

3.2.5 Flyghdjd

Resultatet av flyghojdnoteringarna kan ses i Figur 3-6 (totalt) och Figur 3-7
(fordelat pa artgrupp) samt i Tabell 14-3 i Appendix B. De faglar som har
noterats bade pa kritisk hojd och antingen under eller 6ver kritisk hojd
behandlades som observationer pa kritisk hojd.

Totalt sett har ungefir en femtedel av de forbiflygande faglarna noterats
pa kritisk hojd, men variationerna ar stora inom olika artgrupper. Storst andel
pa kritisk hojd har vadare med 44,4 %, rovfaglar med 44,3 % och masfaglar
med 25,0 %. Av den storsta gruppen, mindre tittingar, noterades omkring
20,5 % pa kritisk hojd.
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Figur 3-6: Fordelning av flyghdjden for alla artgrupper sammanlagt.
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Figur 3-7 a-i: Antal individer fordelat pa de tre héjdkategorierna uppdelat pa fagelgrupper. Precis

som i Figur 3-6 motsvaras bla staplar av perioden 2005-06, réda staplar av 2010-11 och gréna

staplar av bagge perioderna.
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3.2.6 Fordelning i férhallande till vaderfaktorer

Nir det giller vindriktning skiljer sig resultaten en del beroende pa om vind-

data fran Korsvattnet eller Storrun anviands. Det kan bero pa bade matmetod
och ldge i terrangen. Vindriktningen paverkas av omgivningarna sasom fjall-

formationer och skog.

Vindriktningarna vid Korsvattnet ger exakta gradtal vid matningarna, men
mats pa lagre hojd dn pa Storrun och paverkas av den markerade dalgangen
som ligger i N-S riktning. Vinden styrs i riktningarna NNE-SSE eller S.

I vaderstracken W-N bromsas vinden av terriang och byggnader. Masterna
pd Storrun star ovan tradgransen och pd sidan hojd att omgivande vegetation
inte ska paverka mitningarna.

De tva dataseten var av olika karaktar; frin Korsvattnet var det ett mer
komplett set med viderdata dn frdn Storrun. Fran den férstnamnda fanns data
om vindstyrka, vindriktning, sikt, nederbord och temperatur for var tredje
timme. Fran Storrun fanns data om vindstyrka och vindriktning var 10:e
minut, matt pa 30 respektive 50 meters hojd 6ver marken. Vindriktningen
var angivna till nirmaste 22,5 grader. Vi har anvint bada dessa dataset.
Mitstationerna vid Korsvattnet och pa Storrun ligger 9 km fran varandra.

En jamforelse av vindriktningarna visar att det ofta var stor skillnad mellom
stationerna, men att skillnaden avtog med 6kande vind (Figur 3-8).

200

150

100 H

Riktningsskilnad (grader)

50

T T T T T T
0-3m/s 3-6 m/s 6-9 m/s 9-12 m/s 12-15m/s  15-18 m/s
Vindhastighetsintervall Storrun

Figur 3-8: Skillnaden i vindriktning mellan Korsvattnet och Storrun vid olika vindhastigheter.
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I setet med vdderdata som dr sammankopplat med observationerna finns det
uppgifter om vind fran 138 timmar. Vinden fordelar sig ganska olika med
hansyn till riktning fran de tva olika stationerna, se Tabell 3-4.

Tabell 3-4: Fordelning av vindriktning i férhallande till sdsong vid méatningsstationern vid
Korsvattnet och pa Storrun under filtarbetsperioden. Riktningarna dr genomsnittsriktning per
tretimmarsperiod.

Sasong Vindriktning Korsvattnet Storrun
(timmar) (timmar)
var NE 27
SE 36 72
SW 9 9
NW 9
Host NE 12
SE 9 33
SW 21
NW 15 24
Totalt 138 138

Det uppmattes inte nagon ihdllande nordostlig eller nordvistlig vind under
varens fagelobservationer vid Storrun, och under hostens fagelobservationer
var det inte ndgon nordostlig eller sydvastlig vind. Pa grund av dessa skillnader,
anvindes endast data fran Storrun under analyserna av fagelrorelser i forhal-
lande till vindhastighet och vindriktning.

Sikten var god, nederborden under inventeringarna var liten och tempera-
turen visade sig inte spela nadgon storre roll, varfor dessa figurer inte tagits med.

Antalsmissigt domineras fagelstracket bade under varen och under hosten
av tattingar. Under varen ar det emellertid ett storre inslag av vadare, skogs-
hons, sjofaglar och rovfaglar.

Tabell 3-5: Fordelningen av vindhastigheter vid Korsvattnet och Storrun, visat som medelvind
under tretimmarsperioder.

Sasong Vindhastighet Korsvattnet Storrun
(timmar) (timmar)
Var 0-3 m/s 33 18
3-6 m/s 36 18
6-9 m/s 12 18
9-12 m/s 12
12-15 m/s 9
15-18 m/s 6
Host 0-3 m/s 42 24
3-6 m/s 12 18
6-9 m/s 3 9
9-12 m/s 6
Totalt 138 138
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Figur 3-9: Fordelning av vindriktning pa Storrun i férhallande till sdsong och vindhastighet, baserat
pa data fran faltarbetsperioden.

Vid jamforelse mellan Figur 3-9 och Figur 3-10 framgar det att tittingar und-
viker att flytta i stark vind, och att flyttningsstracket i svag vind ar storre an
det fordelningen av vindhastigheter skulle medge om flyttningsstracket var
oberoende av vindstyrkan. Under varen ar det relativt sett starkast strack vid
sydostliga vindar. I stark vind ar det framst krakfaglar och skogshons som ar
aktiva. Det framgar tydligast i Figur 3-11, dar tittingar inte 4r medriknade.
Under hosten ar aktiviteten starkast vid nordvastliga vindar, och valdigt fa
andra fagelgrupper an tittingar blev observerade. De flesta fagelgrupper ser
ut undvika att flytta under starka vindar, bade host och var.

Vissa forbehall maste goras betraffande resultaten. Framfor allt ser det ut
att vara en ovanlig fordelning av vindriktningar under observationsperioderna,
i och med att det inte 4r registrerat ndgon ihallande vind av nordostlig riktning
under vare sig host eller var. Detta ar sannolikt ett resultat av tillfalligheter, och
det kan vara helt annorlunda ett annat &r. Franvaro av nordvistlig vind under
varen dr osannolik. Hur detta har paverkat resultaten kan bara ytterligare
undersokningar ge svar pa. Det kan emellertid antas att strickande faglar inte
paverkas av vindriktningen i vasentlig utstrackning, sa linge vinden ar svag.

I stark vind, sarskilt i kombination med nederbord, torde fagelstracken paver-
kas vasentligt.
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Figur 3-10: Strackintensitet per timme, vindriktningar baserat pa matningar pa Storrun och data
fran faltarbetsperioden.
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Figur 3-11: Strackintensitet per timme (tattingar undantagna), vindriktningar baserat pa méatningar
pa Storrun och data fran faltarbetsperioden.
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3.3 Diskussion

Inventeringarna ger bilden av att forhallandevis fa individer stracker over
den planerade vindkraftanldggningen, ndgot som ocksa har varit forvintat.
Sannolikt foljer majoriteten av flyttfiglarna hellre de omkringliggande dal-
gangarna. Samtidigt visar undersokningen av flygriktning att majoriteten av
de noterade observationerna troligen ar flyttrorelser, aven om det i allmanhet
handlar om enskilda faglar eller mindre grupper snarare an storre flockar.

Antalet observerade faglar per timme var ndgot ldgre efter etableringen
av vindkraftparken 4n fore, vilket foljer monstret fran 6vriga inventeringar.

Det har pa plats visat sig vara en tamligen svar uppgift att uppskatta
ett horisontellt avstand till figlarna, 4ven om forsok att underlitta detta med
referenspunkter i terrdngen har gjorts. Resultaten tyder pa att antalet faglar
som noteras sjunker mycket snabbt med 6kande avstind. Detta beror till stor
del pa den stora dominansen smafaglar som garna ror sig vid markniva och
ddarmed kan passera obemirkt pa si korta avstind som ett par tiotal meter,
framst pa grund av vegetation och den kuperade terrangen. Nar det galler
storre faglar, frimst rovfaglar, masfaglar och sjofaglar, ar majoriteten obser-
verade pa ett avstand av 200 meter eller mer, ett flertal har noterats med
ett avstand av flera kilometer.

Andelen faglar som ansags flyga pa kritisk hojd har noterats till 21,0 % av
samtliga individer under hela undersokningsperioden. Detta tyder pa att trots
den forhallandevis laga tatheten ror sig ett betydande antal faglar i farozonen
for rotorbladen. I absoluta tal dominerar mindre tittingar observationerna pa
kritisk hojd, men i procent raknat ar siffrorna hogre for manga storre arter
(masfaglar, vadare, rovfaglar) med upp till 44,4 % for vadare och 44,3 % for
rovfaglar. De storre arterna antas ocksa ha betydligt svarare att undvika rotor-
bladen om de kommer i nirheten av dem.

Den stora andelen sjofaglar som passerar pa hog hojd formodar vi till stor
del beror pa att dessa sillan passerar niara Storrun och darmed observeras
pd stort avstand. Pa dessa avstand ar det vanligen bara faglar som ror sig pa
hog hojd, och ger en siluett mot himlen, som kan observeras. Om vindkraft-
anldggningen varit beldgen i ett omrdde med en storre population sjofaglar i
naromradet dr det rimligt att anta att resultatet varit ett annat.

Av stora rovfaglar dr det framforallt fjallvrdk som observerats ofta, och
dessa faglar ror sig i ibland in 6ver vindkraftanlaggningen dir den jagar.
Antalet observationer per timme har 6kat efter etableringen och vid nagra till-
fallen har de observerats inom 15-30 meter fran rotorbladen, dock utan att
kollidera. Aven vadararten ljungpipare har under direktobservationerna note-
rats flyga nira rotorbladen vid ett par tillfallen.

Masfaglar har timligen fa observationer, vilket gor det svart att dra sikra
slutsatser, men totalt sett har de 25,0 % p4a en kritisk nivd. Aven sjofaglar har
ndgot fa observationer och av de som ar gjorda har majoriteten observerats pa
flera kilometers avstind och kommer saledes aldrig i farozonen for vindkraft-
anlidggningen. Under inventeringarna efter att vindkraftanldggningen uppfor-
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des noterades ingen sjofagel inom vindkraftanldggningens omrade vilket kan
formodas tyda pa att de stors av endera aktiviteten kring vindkraftanldggningen
eller sjalva vindturbinerna.

Resterande tva kategorier, skogshons och 6vriga, tycks endast rora sig pa
lag hojd. Notervart dr att dalripa samtidigt som de ar den art som vi noterat
flest kollisionsoffer for, varav en kollision observerades under direktobser-
vationerna. Orsaken till detta ar att denna art tenderar kollidera med sjilva
tornstrukturen istillet for rotorbladen. Detta resonemang utvecklas vidare i
kapitel 10.

Utover utvecklingen ett troligt undvikande for sjofaglar ar det svart att
dra nagra slutsatser om etableringen av vindkraftanliggningen har paverkat i
vilken man faglar passerar omradet.

31



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

4 Revirkartering
4.1 Metodbeskrivning

Revirkarteringen syftar till att kartlagga bestandet av hiackande och/eller
bofasta faglar pd de omraden dir vindturbinerna har uppforts. Detta gors
genom att inventerare besoker samma omrade vid flera tillfillen och alla fagel-
observationer, bade avseende art och beteende, antecknas pa besokskartor.

Inventerarna gar genom omrddet pa ett sidant sitt att hela omradet inven-
teras systematiskt dar ingen del passeras pa ett avstand storre dn ett forutbe-
stamt avtal meter. [ den typ av terring som dr aktuell pa Storrun och Frosorun
bedomdes 50 meter vara lampligt, vilket innebar att inventeraren undersokte
omradet langs raka linjer med 100 meter mellan raderna. Varje omrade inven-
terades totalt 5 ganger varje sommar av en och samma inventerare (undantaget
forsta besoket under forsta dret nir 3 inventerare deltog).

Observationerna sammanstalls sedan pa artkartor och eventuella revir och
aterkommande observationer kan da identifieras. Observationer vid minst
tva besok av revirhdvdande beteende (sdng, varningslite etc.) inom for arten
lamplig revirstorlek har ansetts som ett revir. Antalet revir i varje omrade
sammanstills sedan for vidare analys.

Inventering, utvardering och sammanstillning har gjorts enligt
Naturvardsverkets handbok Faglar: forenklad revirkartering for fidll
(Naturvardsverket, 2003), vilken vi hianvisar till for en fullstindig metod-
beskrivning.

Revirkarteringarna har fore etableringen av vindkraftanlaggningen utforts
under fyra ar i omrdde A och B pa Storrun och Frosérun (2005-2008) samt
tva ar i referensomradet D pa narliggande Kvallsklumpen (2007-2008). Efter
etableringen av vindparken har samtliga tre omrdden inventerats under ytterli-
gare tva ar (2010-2011).

Statistiska testningar av medelantalet revir per art i de olika rutorna
fore och efter byggnation av vindkraft i A och B utférdes. Har har ett icke-
parametriskt test anvands, Wilcoxon’s sign rank test for parade virden (fore
och efter for samma art), eftersom data inte ar normalférdelade. Dar jamfors
eventuella skillnader i medianen av alla arters medelviarden fore mot medianen
for alla arters medelvirden efter. Testen ar utforda i programmet IBM SPSS
Statistics 20.

Ytterligare statistiska tester utfordes pd uppmaitta avstind mellan revir och
narmaste vindturbin/vig/byggnad, se vidare kapitel 3.1.6.

4.1.1 Undersokningsomraden

Tva omraden om 0,2 km2 (400x500 m) vardera, omride A och B, valdes 2005
ut pa Storrun och Frosorun (se Tabell 14-5 i Appendix C for exakt position).
Under 2006 inlades ett tredje referensomrade C, med samma storlek. De tva
forsta ar placerade for att sa val som mojligt tacka ytan dar vindturbinerna
placeras och referensomradet 4r placerade i liknande biotop men utanfor
vindkraftanlaggningen (Figur 4-1).
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P4 grund av omflyttning av de planerade vindturbinerna framtvingades en
flytt av referensomrddet C under 2007. Det nya omradet D ligger pa den nir-
liggande toppen Kvillsklumpen och dr darmed belaget pa ett taimligen stort
avstand fran vindkraftanlaggningen (drygt 1 km fran narmaste vindturbin).
Omrade D pdminner i ndgot hogre grad om omrade A dn B med i huvudsak
sluttande skogsbevuxen terring dven om en markant del bestar av myrmark
mer liknande den som aterfinns i omrade B.

Figur 4-1: Figuren visar de tva férsoksomradena A pa Storrun och B pa Frosérun samt referens-
omradet D pa Kvéllsklumpen. Markerade ar dven det efter 1 ar dvergivna referensomradet C samt
de 12 vindturbinerna pa Storrun och Frosorun.

4.1.2 Biotopundersékning

Sommaren 2006 utférdes en mindre biotopundersokning av undersoknings-
omradena som delades in i fyra typer; “fjallskog och buskage™, “kal fjill-
mark”, ‘'myrmark’ och “vatten’. Sommaren 2008 gjordes en motsvarande
undersokning for omrade D. Dessa undersokningar gjordes samtidigt som
revirkarteringarna. Med hjdlp av GPS och det i terrangen utplacerade rutnatet
for att avgora position skissades terrdngen av pa ett papper med rutor mot-
svarande de i terrangen. Dessa skisser fordes sedan 6ver pa dator till ett nytt
rutnat med endast 10x10 m stora rutor. Den biotop som det var 6vervagande
av i en sadan liten ruta fick representera den. Fran dessa bilder kunde sedan
procentsatser beraknas.

Efter etableringen av vindparker har denna undersokning kompletterats
med en uppmaitning av det omrade som nu ticks av vigar, diken, kontor och
turbiner.

Denna undersokning utfordes med stor noggrannhet och sikerheten anses
darfor som god.

33



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

4.1.3 Forséksomrade A

Forsoksomrade A pa Storrun (Figur 4-2) bestar enligt biotopundersokningen
till 57 % av fjillskog och buskage medan 23 %, framforallt pa topplatén,
bestar av kal fjallhed. Resterande 20 % ticks myrmark, huvudsakligen gris-
tackta backmyrar. Efter etableringen av vindkraftanldggningen har vagar och
diken tagit totalt 8 % av omrddet i ansprak.

Figur 4-2: Forsoksomrade A efter etableringen av vindparken.

4.1.4 Forsoksomrade B

Forsoksomrade B pa Frosorun (Figur 4-3) bestar enligt biotopundersokningen
under forundersokningarna till 51 % av fjillskog och buskage, ofta i form

av mindre dungar. 19 % ticktes av kal fjallhed och 26 % bestod av blot och
mossrik myrmark som bara delvis dr grasbevuxen till skillnad fran en stor del
av myrmarken i omrdde A. Resterande 4 % ar Oppet vatten. Vagar, diken,
turbiner och kontor har efter etableringen av vindkraftanldggningen tagit
totalt 10 % av omradet i ansprak, vilket dr en nagot storre forlust av habitat
an i omrade A. Pa grund av att vindkraftanldggningens kontor forlagts i detta
omrade dr ocksa andelen storningar har fler.
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Figur 4-3: Forsoksomrade B efter etableringen av vindparken.

4.1.5 Forsoksomrade D (referensomrade)

Forsoksomrade D pa Kvillsklumpen bestar enligt biotopundersékningen till
52 % av fjillskog och buskage, vilken huvudsakligen ar mer dominerad av
gran an ovriga omraden. 13 % ticks av kal fjallhed och 33 % av myrmark
som paminner mer om den i omrdde B 4n omrade A. Resterande 2 % bestar
av oppet vatten.

Figur 4-4: Forsoksomrade D efter etableringen av vindparken.
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4.1.6 Undvikande

Ett sdtt att titta pa om faglar undviker att vistas i narheten av verk, vagar och
kontor dr att undersoka om det finns ndgon skillnad i fagelrevirens fordelning
inom omradet fore och efter etableringen av vindkraft. Om inga stérningar
sker och om miljon inte paverkas i stort bor faglarna forekomma péa ungefir
samma platser bade fore och efter vindkraftsetableringen.

Faglarna forekommer enbart i den milj6 som de foredrar och darfor bor
man idealt studera detta art for art. Vissa arter kan tankas vara lattstorda och
uppvisa storre undvikande dn andra, och vice versa. Fordelningen av avstidnden
till fagelrevir utgdende fran de platser dir vindkraftverken, vigarna och kon-
toret sedan uppfordes kan jamforas fore och efter etablering. Detta blir da
en jamforelse av avstand fran revirets centrum till narmaste vindkraftverk/vag/
kontor.

For de arter dar minst fem revir noterats bade fore och efter byggnationen
av vindkraftverken (och det 6vriga) har fordelningen av revir i forhallande till
vindkraftanlaggningen undersokts och presenteras i kapitel 4.2.7. Figurerna
visar bade antalet faktiska revir pa olika avstand fran paverkanskillor, samt
andelen revir pa olika avstind fran paverkanskallor, fore respektive efter att
vindkraften byggdes.

For dessa arter har ocksa fordelningarna fore och efter testats statistiskt
mot varandra. Samma sak har utférts med tva grupper av faglar (skogs-
anknutna arter- eller i alla fall sidana som kraver lite mer vegetation; samt
oppenmarksarter). Varje omrade (Storrun-A och Frosorun-B) berdknas var
for sig for att inte lokala forhallanden ska rora till bilden. Nar detta lases bor
man ha i dtanke att avstidnden givetvis styrs av var det finns lamplig miljo for
den aktuella arten. Om det exempelvis finns lamplig miljo for 16vsangare nar-
mare vindturbinerna dn det finns limplig milj6 for rodbena sa kommer det
registrerade avstandet for [ovsangare med alla sannolikhet vara mindre an for
rodbena. Avstinden siger dirmed 7 sig ingenting om undvikande.

4.2 Resultat

Resultaten fran revirkarteringarna presenteras pa grund av dess omfattning
fordelat pa foljande sitt:

e Utvecklingen av antalet revir for samtliga omraden — Kapitel 4.2.1
e Utvecklingen av antalet arter for samtliga omrdden — Kapitel 4.2.2
e Utvecklingen for de fyra vanligaste arterna i samtliga omraden
- Kapitel 4.2.3
e Specifika resultat for forsoksomrade A (Storrun) — Kapitel 4.2.4
e Specifika resultat for forsoksomrade B (Frosorun) — Kapitel 4.2.5
e Specifika resultat for referensomrade D (Kvillsklumpen) —
Kapitel 4.2.6
e Statistiska berdkningar av undvikande i samtliga omraden —
Kapitel 4.2.7
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4.2.1 Antal revir

Forundersokningarna visade att samtliga omraden domineras av mindre
tattingar. Genomsnittet har varit 23 revir med ett intervall pa 13-31 revir.

De vanligaste revirhdvdande arterna i undersokningarna har varit [ovsangare,
tradpipldrka och jarnsparv. I de delar av forsoksomradena med limpliga bio-
toper har ett fital revir av vadarfaglar noterats. I undersokningarna har revir
av gluttsndppa, ljungpipare, rodbena, gronbena och enkelbeckasin konstate-
rats. Bland 6vriga faglar finns ett antal revir av dalripa samt vissa ar enstaka
revir av smalom och tretdig hackspett.

De avslutande undersokningsaren 2010 och 2011 visar att antalet revir
sjunkit, framforallt ar 2011 (Figur 4-5 och Figur 4-6). Detta giller dock dven
referensomradet D.

I de tvd omradena dir vindkraft nu finns minskade antalet fagelrevir i
medeltal med 25 % (A) respektive 35 % (B) om man jamfor alla aren fore eta-
bleringen (2005-2008) med éren efter etableringen (2010-2011). Begrinsas
jamforelsen till dren da referensomradet D ocksd inventerades blir minskning-
arna 19 % (A), 37 % (B) och 22 % (D). Antalet revir minskade alltsa i alla
omraden, men mest i omrade B. Minskningen i A var marginellt mindre 4an
den i referensomradet D, men av samma storleksordning.

Sammanfattningsvis finns inga signifikanta skillnader i antalet revir per art
mellan fore och efter att vindkraften byggdes hittades i omrade A (paverkat)
och D (referens), men diremot fanns en signifikant skillnad mellan fére och
efter i omrade B (paverkat). I B var antalet par per art hogre fore vindkraften
byggdes an efter detta, medan skillnaderna i A och D var for sma for att dessa
skulle vara statistiskt sikerstallda.
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Figur 4-5: Utvecklingen av antalet revir i de tre férsoksomradena (A, B, D) per ar. 2005-2008 =
fore nagon vindkraft byggdes, 2010-2011 med vindkraft i A och B, D ar referens. Under 2009
konstruerades vindkraftanlaggningen och inga inventeringar utférdes.
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Figur 4-6: Medelantalet fagelrevir per ar i respektive omrade fore och efter etableringen av
vindkraft i omrade A och B. For A och B anges tva medelvarden, dels ett fér hela foére-perioden
(2005-2008) och dels ett enbart for &ren 2007-2008 som kan jamféras direkt med omrade D dar
inga inventeringar genomférdes 2005-2006. Vindkraft i A och B 2010-2011, D ar referens utan

vindkraft.

4.2.2 Antal arter

Antalet arter uppvisar mindre stora skillnader fore och efter etableringen av
vindkraftanlaggningen, men en viss nedgang kan skonjas for omrade A och B
samtidigt som en okning av antalet arter i referensomradet D noterades under
2011. I Figur 4-7 och Figur 4-8 visas utvecklingen av antalet arter for de olika
omradena.
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Figur 4-7: Utvecklingen av antal arter med revir i de tre rutorna (A, B, D) per &r. 2005-2008 =
fére nagon vindkraft byggdes, 2010-2011 med vindkraft i A och B, D ar referens. Under 2009
konstruerades vindkraftanlaggningen och inga inventeringar utférdes.
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Figur 4-8: Medelantalet arter per ar med revir i de tre rutorna (A, B, D) fére (2005-2008) och
efter att vindkraft byggdes (2010-2011). Fér A och B anges tva medelvarden, dels ett for hela
fore-perioden (2005-2008) och dels ett enbart for aren 2007-2008 som kan jamforas direkt med
omrade D dé&r inga inventeringar genomférdes 2005-2006. Vindkraft i A och B 2010-2011, D ar
referens utan vindkraft.

4.2.3 Utveckling for de vanligaste arterna

Utvecklingen for de fyra vanligaste arterna i revirkarteringarna, 16vsangare,
tradpipldrka, jarnsparv och bergfink presenteras i Figur 4-9 till Figur 4-12.
Antalet revir 4r har omriknat till revir per km?2.
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Figur 4-9: Utveckling av I6vsangare for de olika férsoksomradena. Under 2009 utférdes inga
inventeringar.
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Antalet revir for lovsangare (Figur 4-9) visar en stadig minskning i saval
forsoksomradena A och B samt i referensomradet D. Antalet revir under
2010-2011 4r ungefiar 60 % av antalet revir 2005-2008. Storst dr skillnaden
i omrdde A dir antalet revir efter etableringen ar hilften av antalet revir fore.
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Figur 4-10: Utveckling av tradpiplarka for de olika forsoksomradena. Under 2009 utférdes inga
inventeringar.

Tradpiplarka (Figur 4-10) uppvisar en spretigare och svartolkad utveckling.
Tendensen tycks overlag ha varit stigande fore etableringen och sjunkande
efter. Aven referensomradet visar sjunkande siffror efter etableringen.
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Figur 4-11: Utveckling av jarnsparv for de olika férsoksomradena. Under 2009 utférdes inga
inventeringar.
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Jarnsparv visar 6verlag ocksd en minskning efter etableringen, 4ven om antalet
revir for 2006 dr mycket nira antalet revir efter etableringen. Arten observe-
rades inte alls i referensomradet fore etableringen, vilket gor jamforelsen svar
och visar i vilken man resultaten antagligen paverkas av tillfalligheter i ett sa
litet studieomrade.
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Figur 4-12: Utveckling av bergfink for de olika forsoksomradena. Under 2009 utférdes inga
inventeringar.

Bergfink ar en av fa arter som faktiskt okat i antal i de bada forsoksomradena
A och B efter etableringen. Samtidigt kan skénjas en minskning i referens-
omradet D, men med det antal faktiska revir det ror sig om for bergfink kan
detta vara tillfalligheter.

4.2.4 Forsoksomrade A

Under daren 2005-2011 har revir av totalt 16 arter med ett sammanlagt
genomsnitt pa 26,5 revir (132,6 revir per km2) noterats. Fore etableringen av
vindkraftanlaggningen (2005-2008) noterades i genomsnitt 28,9 revir fore-
delat pa 15 arter, dir siffrorna for de tva avslutande aren (2007-2008) ar
29,4 revir fordelat pa 13 arter. Efter etableringen (2010-2011) noterades i
genomsnitt 21,8 revir fordelat pa 13 arter. I Tabell 4-1 och Figur 4-13 redo-
visas utvecklingen av antalet revir for samtliga arter som ndgon gang under
undersokningsperioden konstaterades ha revir i forsoksomrade A.
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Tabell 4-1: Utvecklingen av antal revir inom férsoksomrade A fér de arter som nagon gang under
undersékningsaren konstaterats ha revir inom detta férséksomrade.

2005 2006 2007 20083

Art i Medel Medel | 2010 20113 Medel | For.* For.**
12005-08 2007-08 | 2010-11
Lovsangare 12,0 12,5 13,0 10,0 11,9 11,5 6,7 5,7 6,2| -57 -5,3
Jérnsparv 30 28 38 45 3,5 4,1 2,0 25 23] -1,3 -1,9
Tradpiplérka 1,0 35 05 6,7 2,9 3,6 4,7 10 28| -01 -0,8
Angspiplérka 3,0 20 20 23 2,3 2,2 2,7 3,3 3,0/ +0,7 +0,8
Bergfink 1,3 05 20 1,5 1,3 1,8 20 23 22| +0,8 +0/4
Dalripa 30 05 1,5 15 1,6 1,5 1,0 05 0,8| -0,9 -0,8
Taltrast 1,7 0,5 0,5 10 0,9 0,8 1,5 10 1,3] +0,3 +0,5
Blahake 08 20 1,0 1,0 1,2 1,0 - 10 0,5| -0,7 -0,5
Ljungpipare 05 20 1,0 - | 0,9 0,5 08 1,0 0,9 0,0 +04
Rédvingetrast 1,0 0,8 0,8 10 0,9 0,9 0,0 1,7 0,8/ -0,0 -0,0
Gulérla - - 20 - | 0,5 1,0 - - | -l -0,5 -1,0
Stenskvétta 0,3 0,3 - 03 0,2 0,2 0,8 - 04| +0,1 +0,2
Rédstjart - 1,0 - n 0,3 - - 05 0,3 0,0 +0,3
Grésiska - - - - - - 1,0 —‘ 0,5/ +0,5 +0,5
Gok - - - 10 0,3 0,5 - - -1 -0,3 -0,5
Sévsparv 1,0 - - - | 0,3 - - - -1 -0,3 -
Totalt 28,6 28,3 28,0 30,8§ 28,9 29,4 | 23,0 20,5 21,8, -7,2 -7,7

*Forandringen av det genomsnittliga antalet revir efter etableringen for hela undersékningstiden (2005-
2008) samt ** enbart forandringen jamfért med de avslutande tva aren (2007-2008).

Artsammansittningen i forsoksomrade A, sett 6ver samtliga undersokta ar,

domineras av lovsangare med ett genomsnitt pa 37,6 % av reviren. Darefter
foljer jarnsparv (11,6 %), tradpipliarka (10,9 %), angspiplarka (9,6 %), berg-
fink (6,1 %) och dalripa (5,0 %). Ovriga arter har alla under 5 % av antalet
revir. Huvuddelen 4r arter som trivs bast i skogsmark eller buskage.

Under samtliga ar forutom ett har revir av Annex 1-listade blahake och
ljungpipare identifierats (2010 respektive 2008) och férutom under 2007 och
2011 har dven revir av stenskvitta (rodlistad NT) noterats. Bland tillfalliga
observationer finns fjallvrak (rodlistad NT), jorduggla (Annex 1-listad, rod-
listad NT), lavskrika (Annex 1-listad, rodlistad NT), stenfalk (Annex 1-listad)
och trana (Annex 1-listad).

8 arter har haft revir i undersokningsomradet under samtliga ar och revir
av ytterligare 4 arter har noterats under nagot ar bade fore och efter etableringen
av vindkraftanlaggningen. 3 arter har enbart noterats ha revir fore etableringen
(guldrla, gok och savsparv) medan 1 art tillkommit i undersokningen efter eta-
bleringen (grasiska). Samtliga arter som ”forsvunnit” efter etableringen note-
rades enbart inneha revir under ett ar vardera i forundersokningen.
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Figur 4-13: Utvecklingen av antalet revir i omrade A mellan ar 2005 och 2011 fordelat pa de atta
vanligaste arterna.

Under de inledande undersokningsaren ldg populationen relativt stabil med
sma skillnader mellan dren. Noterbara forandringar var nedgangen av 16v-
sangarrevir 2008 och den dnnu storre uppgangen av tradpiplarka samma ar.

Efter etableringen av vindparken har antalet revir varit markant lagre,
under de tva avslutande aren ar antalet revir 75 % av antalet under de inle-
dande fyra aren. Mest anmarkningsvard ar skillnaden for 16vsangare som med
en nedgdng av antalet revir pa 48 % star for en stor andel av den totala ned-
gangen. Antalet revir for tradpiplarka och i viss man jarnsparv kan konstate-
ras variera mycket fran ar till ar, men det ar svart att urskilja en sdker trend.

Det finns ingen signifikant skillnad mellan medelantalet revir per art fore
(hdr enbart 2007 och 2008 for direkt jamforelse med ruta D) och efter (2010-
2011) att vindkraften byggts (p = 0,326, n = 14, Z = 0,983, Wilcoxon’s sign
rank test).

4.2.5 Forsoksomrade B

Under aren 2005-2011 har revir av totalt 17 arter med ett sammanlagt
genomsnitt pa 20,2 revir (101,0 revir per km2) noterats. Fore etableringen av
vindkraftanlaggningen (2005-2008) noterades i genomsnitt 22,8 revir fore-
delat pa 14 arter, dar siffrorna for de tva avslutande aren (2007-2008) ar
23,6 revir fordelat pa 14 arter. Efter etableringen (2010-2011) noterades i
genomsnitt 14,9 revir fordelat pa 12 arter. I Tabell 4-2 och Figur 4-14 redo-
visas utvecklingen av antalet revir for samtliga arter som nagon gang under
undersokningsperioden konstaterades ha revir i forsoksomrade B.
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Tabell 4-2: Utvecklingen av antal revir inom férsoksomrade B for de arter som nagon gang under

undersékningsaren konstaterats ha revir inom detta férséksomrade.

Art 2005 2006 2007 2008 Medel Medel | 2010 2011 Medel | For.* For.**
2005-08 2007-08 2010-11
Lovsangare 95 65 55 58 6,8 5,6 58 2,7 42| -2,6 -1,4
Trédpiplérka 1,0 3,0 45 50 3,4 4,8 30 25; 28| -06 -2,0
Jérnsparv 40 20 28 3,3 3,0 3,0 2,0 1,83 19 -1/1 -1,1
Bergfink 1,0 05 1,5 18 1,2 1,6 2,5 20 2,3 +1,1 +0,6
Rédstjart - 30 15 20 1,6 1,8 - 0,7 03| -1,3 -1,4
Rédvingetrast 1,0 2,8 - 0,53 1,1 0,3 1,0 1,03 1,0 -0,1 +0,8
Gulérla - 1,0 25 1,0 1,1 1,8 - 10 0,5/ -06 -1,3
Taltrast 20 0,5 1,3 1,03 1,2 1,1 0,3 -1 0,2 -1,0 -1,0
Gluttsnéppa 1,3 1,0 1,0 15 1,2 1,3 - - - -1,2 -1,3
Bjorktrast - 1,0 20 n 0,8 1,0 1,0 - 0,5/ -0,3 -0,5
Dalripa 10 - - 100 05 0,5 - ; -l 05 -05
Smélom - 10 1,0 N 0,5 0,5 - - -l -0,5 -0,5
Sévsparv 1,0 - - 0,53 0,4 0,3 - - -1 -0,4 -0,3
Rédbena - - - —‘ - - - 10 0,5/ +0,5 +0,5
Sédesérla - - - - - - 1,0 - | 0,5| +0,5 +0,5
Dubbeltrast - - - - - - 0,7 - 0,3| +0,3 +0,3
Gok - - 05 - 0,1 0,3 - - -l 0,1 -0,3
Totalt 21,8 22,3 24,0 23,3 22,8 23,6 | 17,3 12,6% 149, -7,9 -8,7

*Forandringen av det genomsnittliga antalet revir efter etableringen for hela undersékningstiden (2005-
2008) samt ** enbart férandringen jamfort med de avslutande tva aren (2007-2008).

Artsammansittningen i forsoksomradet sett 6ver samtliga ar domineras av
lovsangare med ett genomsnitt pa 29,4 % av reviren. Darefter foljer trad-
piplarka (15,8 %), jarnsparv (13,1 %), bergfink (7,7 %), rodstjart (6,0 %)

och rédvingetrast (5,2 %). Ovriga arter har alla under 5 % av antalet revir.
Huvuddelen ar arter som trivs bast i skogsmark eller buskage.

Under tva ar (2006-2007) hiackade ett smalompar (Annex 1-listad, rod-
listad NT) i en mindre tjarn pa platdn hogst uppe pa Frosorun, dessa kunde
dock inte aterfinnas senare. Bland tillfilliga observationer finns lavskrika
(Annex 1-listad, rodlistad NT) samt tretaig hackspett (Annex 1-listad, rodlis-
tad VU ).

4 arter har haft revir i undersokningsomradet under samtliga ar och revir
av ytterligare 5 arter har noterats under ndgot ar bade fore och efter etable-
ringen av vindkraftanliggningen. 5 arter har enbart noterats ha revir fore
etableringen (gluttsndppa, dalripa, smalom, sivsparv och gok) medan 3 arter
tillkommit i undersokningen efter etableringen (rodbena, sidesirla och dub-
beltrast). Av de arter som ”forsvunnit” efter etableringen ar det enbart glutt-
sniappa som tidigare varit arlig, medan dalripa, smalom och sidvsparv noterats
for revir under tva ar vardera och gok endast under ett ar.
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Figur 4-14: Utvecklingen av antalet revir i omrade B mellan ar 2005 och 2011 fordelat pa de atta
vanligaste arterna.

Aven i omrade B var forindringarna relativt sma under férundersékningarna
for att sedan sjunka efter etableringen. Under de tva avslutande aren dr antalet
revir endast 65 % av antalet under de inledande fyra dren. Precis som i
omrade A varierar antalet revir av tradpiplarka och jarnsparv ganska mycket
och en nergéang for dessa arter tillsammans med rodstjart forklarar nedgdngen
till &r 2010 medan den fortsatta nedgangen till 2011 forklaras av en stor ned-
gang av antalet lovsangarrevir.

Det finns en signifikant skillnad mellan medelantalet revir per art fore
(2007 och 2008) och efter (2010-2011) att vindkraften byggdes (p = 0,044,
n=17,7Z =2,018, Wilcoxon’s sign rank test). Antalet par per art var hogre
fore byggnationen dn vad de var efter denna.

4.2.6 Forsoksomrade D (referensomrade)

Under daren 2007-2011 har revir av totalt 19 arter med ett sammanlagt
genomsnitt pa 22,4 revir (111,9 revir per km2) noterats. Fore etableringen
av vindkraftanlaggningen (2007-2008) noterades i genomsnitt 25,2 revir
foredelat pa 14 arter. Efter etableringen (2010-2011) noterades i genom-
snitt 19,6 revir fordelat pa 16 arter. I Tabell 4-3 och Figur 4-15 redovisas
utvecklingen av antalet revir for samtliga arter som nagon gang under
undersokningsperioden konstaterades ha revir i forsoksomrade B.

Bland namnvirda arter finns tretdig hackspett (Annex 1-listad, rodlistad
VU) som konstaterades ha revir som strackte sig in i undersokningsomradet
under bade 2007 och 2011. Tillfalliga observationer har gjorts av bade bla-
hake (Annex 1-listad) och lavskrika (Annex 1-listad, rodlistad NT).
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VINDVAL

Tabell 4-3: Utvecklingen av antal revir inom férsoksomrade D for de arter som nagon gang under
undersékningsaren konstaterats ha revir inom detta férséksomrade.

Art 2005 2006 2007 2008 Medel Medel | 2010 2011 Medel | For.* For.**
2005-08 2007-08 2010-11

Lovsangare 9,5 10,0 9,8 70 55 6,3 -3,5
Trédpiplérka 50 33} 4,2 25 1,0} 1,8 -2,4
Bergfink 3,0 25 2,8 2,7 15 2,1 -0,7
Rédvingetrast 1,3 20 1,6 1,0 15 1,3 -0,4
Angspiplérka 2.8 1,03 1,9 1,7 n 0,8 -1,0
Rédstjart 1,5 1,0 1,3 1,5 0,55 1,0 -0,3
Jarnsparv - —‘ - 2,3 1,3 1,8 +1,8
Rédbena - 1,0 0,5 1,0 1,0 1,0 +0,5
Bjérktrast 1,5 - | 0,8 1,0 - | 0,5 -0,3
Stenskvatta - 10 05| 1,0 05 08 40,3
Talgoxe 1,0 -1 0,5 - 1,0§ 0,5 0,0
Ljungpipare - - - - 15 0,8 +0,8
Enkelbeckasin - 1,0 0,5 - - | 0,0 -0,5
Gluttsnéppa - 1,0 0,5 - - 0,0 -0,5
Grénbena - - | - - 1,0 0,5 +0,5
Tretdig 0,5 - 0,3 - 03 | 0,2 -0,1
hackspett

Gok 0,5 - 0,3 - - 0,0 -0,3
Taltrast - - - - 0,53 0,3 +0,3
Gularla - - - - 03 0,2 +0,2
Totalt 26,5 23,8/ 252 | 21,7 17,5 22,4 -5,6

*Foérandringen av det genomsnittliga antalet revir efter etableringen fér hela undersékningstiden

(2005-2008) samt ** enbart forandringen jamfort med de avslutande tva aren (2007-2008).

5 arter har haft revir i undersokningsomradet under samtliga ar och ytterligare
6 arter har observerats under nagot ar bade fore och efter etableringen av
vindkraftanldaggningen. 2 arter har enbart observerats fore etableringen (enkel-
beckasin och gluttsnappa) medan 5 arter tillkommit i undersokningen efter
etableringen (jarnsparv, ljungpipare, gronbena, taltrast och gularla).

Artsammansattningen i forsoksomradet sett dver samtliga ar domineras
av lovsangare med ett genomsnitt pa 35,8 % av reviren. Darefter foljer trad-
piplarka (13,2 %), bergfink (10,8 %), rodvingetrast (6,4 %), dngspiplarka
(6,1 %) och rodstjirt (5,0 %). Ovriga arter har alla under 5 % av antalet
revir. Undantaget dngspiplirka, stenskvitta och de olika arterna vadare fore-
drar de noterade arterna skogsmark eller buskage.
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Figur 4-15: Utvecklingen av antalet revir per km2 i omrade D mellan ar 2007 och 2011 férdelat pa
enskilda arter.

Precis som for omrade A och B har antalet revir minskat efter etableringen
av vindkraftanldggningen. Under de avslutande tva dren var antalet revir 5,6
farre an antalet revir under de forsta tva aren, vilket motsvarar en minskning
med 22 %. Nedgangen ar storst for [ovsangare och tradpiplarka, med en
minskning pa 3,5 respektive 2,9 revir. Samtidigt har flera arter, inte minst jarn-
sparv, dykt upp vilken saknades har under de inledande undersokningarna.
Savil tradpiplarka som jarnsparv har dock i omrade A och B visat sig variera
mycket over tiden.

I ruta D finns ingen signifikant skillnad mellan medelantalet revir per art
fore (2007 och 2008) och efter (2010-2011) att vindkraften byggts i A och B
(p=0,325,n=19,Z = 0,983, Wilcoxon’s sign rank test).

4.2.7 Undvikande

42.71 OMRADE A - VINDTURBINER

Fordelningsfigurer och statistisk testning pd artniva kan i omrade A enbart
goras for tradpipliarka (Figur 4-16) och l6vsangare (Figur 4-17). For dessa
arter finns ingen statistisk skillnad mellan fordelningarna mellan fére (utan
vindkraft) och efter (med vindkraft) (U-test, p = 0,932 for tradpipa och 0,294
for lovsangare, IBM SPSS Statistics 20). Inte heller figurerna ger nagra klara
skillnader mellan fore och efter, &ven om en mycket svag tendens kanske kan
ses for tradpipldarka pa sa vis att det inte fanns nagra revir inom 50 m fran
vindkraftverk efter att dessa byggdes.
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Figur 4-16: Fordelning av avstand for revir av tradpipléarka i omrade A till positionen fér narmaste
vindturbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.
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Figur 4-17: Fordelning av avstand for revir av I6vsangare i omrade A till positionen for narmaste
vindturbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.

Inte heller for de tva grupperna skogsfaglar (tradpiplarka, jarnsparv, dubbel-
trast, bjorktrast, taltrast, rodvingetrast, rodstjart, blahake, lovsangare, berg-
fink), se Figur 4-18, och oppenmarksfaglar (ljungpipare, dngspiplarka, gulirla,
sddesidrla och stenskvitta), se Figur 4-19, fanns nagon statistisk skillnad
mellan fore och efter (p =0,70 respektive 0,46, U-test, IBM SPSS Statistics 20).
Man kan i den senare figuren antyda att det innan verken kommit pa plats,
fanns revir av 6ppenmarksarter narmare de platser dar vindkraftverk senare
byggdes.
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Figur 4-18: Fordelning av avstand for revir av skogsarter i omrade A till positionen fér narmaste
vindturbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.
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Figur 4-19: Fordelning av avstand for revir av "6ppenmarksarter” i omrade A till positionen for
narmaste vindturbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vind-
kraftanlaggningen.

4.2.7.2 OMRADE A - VAGAR

Vi kan notera att fagelrevir i allmdnhet fanns betydligt nirmare vigar dn i for-
héllande till vindkraftverk. Detta kan till storsta delen formodas bero pa att
vigarna dr betydligt mer spridda 6ver forsoksomrdadena dn de enskilda vind-
turbinerna dr och betyder alltsa inte i sig att figlarna har undvikt vindturbi-
nerna i hogre grad.
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Figur 4-20: Fordelning av avstand fér revir av tradpiplarka i omrade A till positionen fér narmaste vag-
stracka, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-21: Fordelning av avstand for revir av I6vsangare i omrade A till positionen for ndrmaste vag-
stracka, fordelat pa fére (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-22: Fordelning av avstand for revir av skogsarter i omrade A till positionen for narmaste vag-
stracka, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-23: Fordelning av avstand for revir av "6ppenmarksarter” i omrade A till positionen for
narmaste vagstracka, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vind-
kraftanlaggningen.

Nadgra tydliga resultat kan inte ses nar det galler vagarna. Mojligen undviks
vidgarna nagot av skogsanknutna arter, medan det omvianda mojligen kan
gilla for 6ppenmarksarter. Det gar inte att finna statistiska skillnader for de
enskilda arterna tradpiplarka och l6vsangare (U-test, p = 0,34 for tradpiplarka
och 0,52 for lIovsangare, IBM SPSS Statistics 20) eller for grupperna skogs-
faglar och 6ppenmarksfiglar (U-test, p = 0,25 for skogsfaglar och 0,85 for
oppenmarksfaglar, IBM SPSS Statistics 20).

4.2.7.3 FROSORUN - VINDTURBINER

Inte heller hir fanns nagon statistisk skillnad mellan foére och efter for de arter
som kunde testas (tradpiplarka, 16vsangare, bergfink, jarnsparv, U-test, alla
p-virden mellan 0,18 och 0,72, IBM SPSS Statistics 20). Figuren for jarnsparv
antyder att det fanns ett fatal revir narmare platser dar vindturbiner senare
byggdes.
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Figur 4-24: Fordelning av avstand for revir av tradpiplarka i omrade B till positionen fér narmaste
vindturbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.
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Lovsangare <-> Vindturbin (B)

] B Fore
0,2 1 M Efter

0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300
Avstand (m)

Figur 4-25: Fordelning av avstand for revir av [6vsangare i omrade B till positionen for narmaste vind-
turbin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-26: Fordelning av avstand for revir av bergfink i omrade B till positionen fér narmaste vindtur-
bin, férdelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-27: Fordelning av avstand for revir av jarnsparv i omrade B till positionen for narmaste vindtur-
bin, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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For Frosorun kunde endast gruppen med skogsfaglar testas, men inte heller
for denna fanns nagon skillnad mellan fore och efter (U-test, p = 0.46, IBM
SPSS Statistics 20).
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Figur 4-28: Fordelning av avstand for revir av skogsarter i omrade B till positionen fér narmaste

vindturbin, fordelat pa fére (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.

4.2.7.4 FROSORUN - VAGAR

Precis som for forsoksomrade A finns inga klara skillnader eller resultat som
visas pa en entydigt undvikande av viagarna. Den enda arten dar en statistiskt
signifikant skillnad hittades var for bergfink dir arten faktiskt férekom nér-
mare vagar efter att dessa byggts (U-test, p = 0,045*, IBM SPSS Statistics 20).
For flertalet av de arter som gar att analysera narmare (samt for skogsfaglar
som grupp)ar tendensen i riktning mot ett svagt undvikande av viagarnas nar-
omrade, men utan att nagra statistiska skillnader kunde hittas (tradpiplarka,
jarnsparv, lovsangare och gruppen skogsfaglar, U-test, alla p-viarden mellan
0,45 och 0,91, IBM SPSS Statistics 20).
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Figur 4-29: Fordelning av avstand for revir av tradpiplarka i omrade B till positionen fér narmaste
vagstracka, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraft-
anlaggningen.
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Figur 4-30: Férdelning av avstand for revir av [6vsangare i omrade B till positionen for narmaste vag-
stracka, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-31: Fordelning av avstand for revir av bergfink i omrade B till positionen for ndrmaste vagstracka,
fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-32: Férdelning av avstand for revir av jarnsparv i omrade B till positionen for narmaste vagstracka,
fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-33: Fordelning av avstand for revir av skogsfaglar i omrade B till positionen fér narmaste vag-
stracka, fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.

4.2.7.5 FROSORUN - KONTOR

Bortsett fran sidesdrlan, som ju ofta soker upp mansklig verksamhet, var avstinden
mellan kontoret och narmaste fagelrevir i allmanhet betydligt lingre 4n motsva-
rande for kraftverk och vagar. Faktum dr att samtliga arter utom just sadesirla,
jarnsparv och rédbena uppvisade langre ”narmaste avstand” till kontoret an till
vagar och vindkraftverk. I allmdnhet bor detta forst och fraimst bero pa att kon-
toret bara ar en punkt, medan det finns flera vindturbiner i omradet och det ar
ddarmed mer sannolikt att ett revir 4r nidra en vindturbin 4dn kontoret.

Fordelningsfigurerna for aktuella arter och for gruppen ”skogsfaglar” visar att
det inte fanns nagra revir inom intervallet 0-50 m (sadesarla ingar inte bland de
arter som gar att testa eller i gruppen ”skogsfaglar”) fran kontoret riknat, efter att
detta kom pa plats. Aven inom 100 m fran kontoret var andelen revir lig efter att
detta byggdes. Fordelningsfiguren for skogsfaglarna visar ocksa en tendens till for-
skjutning av fagelreviren (av dessa arter) bort fran den plats dir kontoret nu finns,
jamfort med hur det sdg ut innan, men nagra statistiskt sikra skillnader kunde inte
hittas (alla p-varden mellan 0,23 och 0,92, IBM SPSS Statistics 20).

Tradpiplarka <-> Kontor (B)

0,6 -

0,5

0,4 ]

Andel

0,3 -
] B Fore
0,2 1 W Efter

01 -

0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350
Avstand (m)

Figur 4-34: Fordelning av avstand for revir av tradpiplarka i omrade B till positionen for kontoret, férde-
lat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-35: Fordelning av avstand for revir av [6vsangare i omrade B till positionen fér kontoret,
fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-36: Fordelning av avstand for revir av bergfink i omrade B till positionen for kontoret, for-
delat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-37: Fordelning av avstand for revir av jarnsparv i omrade B till positionen for kontoret,
fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.
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Figur 4-38: Fordelning av avstand for revir av skogsarter i omrade B till positionen fér kontoret,
fordelat pa fore (2005-2008) och efter (2010-2011) konstruktion av vindkraftanlaggningen.

4.3 Diskussion

4.3.1  Generell artsammansattning och revirtithet

Revirkarteringarna har visat att mindre tattingar som vantat kraftigt domi-
nerar antalet revir i samtliga omraden. Tre arter dr sarskilt vanliga i omradet;
l6vsangare, tradpiplarka och jarnsparv. Generellt var fageltatheten fore etable-
ringen av vindkraftanliggningen ganska lag (114 — 143 revir/km2), men om
hiansyn tas till att knappt hélften av omradena ticks av den mer fordelaktiga
skogsmarken blir siffrorna vad som skulle forvantas i regionen. Darutover
dras antalet ocksa ner av att myrmarken till stor del dr olamplig for fagelhack-
ningar av myrfaglar, stora delar dr sluttande grasmyrar vilket inte ger goda
boplatser.

Riknat over 2007 och 2008 uppvisar omrade A 22,4 % respektive
14,9 % hogre revirtiathet an omrade B och D. Detta antas bero pa den hogre
andelen skogsmark och den ldgre andelen blot myrmark jamfoért med de
Ovriga tvd omradena. Raknat endast 6ver de arter som foredrar skog och bus-
kage och dessa delar av forsoksomradena ges revirtatheter pa 204 — 221 revir/
kma2. Skillnaden mellan storsta och minsta tiatheten var dirmed endast drygt
8,3 % inom skogsbiotopen.

Blahake (Annex 1-listad) har observerats i samtliga omraden och tycks
vara val etablerad 1 omrade A, Stenskvitta (rodlistad NT) har observerats
hacka i bdde omrade A och D. Lavskrika (Annex 1-listad, rodlistad NT) har
observerats i alla omraden vid ett flertal tillfallen utan att nagra revir har
kunnat identifieras. Eftersom de hackar tidigt pa aret ar det inte forvanande
att inga revir kunde hittas i slutet av juni da ungarna redan ir flygga.

I de omraden som inte tiacks av fjillskog och buskage aterfinns ett mindre
antal arter vadarfaglar; ljungpipare, gluttsnippa, rodbena, gronbena och
enkelbeckasin. De tva sistnimnda har endast observerats inneha revir i refe-
rensomrddet D. Med tanke pa resultaten fran direktobservationernas hojd-
matningar ar dessa arter av nagot storre intresse an de mindre tattingarna.
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Ovriga icke tittingar med faststillda revir ir dalripa, smilom, tretdig hack-
spett och gok. Gok observeras ofta i omradet, men eftersom de sillan haller
sig pa en och samma plats blir mojligen antalet revir mindre 4n vad det borde
vara. I tjirnen pa Frosorun har under tva ar (2006-2007) ett par smalom
(Annex 1-listad, rodlistad NT) hackat. Andra sjofaglar sags fore etableringen
av vindkraftanlaggningen regelbundet vila eller fodosoka i tjarnen. Till dessa
observationer hor knipa samt vid ett tillfdlle den lite ovanligare berganden.

Tretaig hackspett (Annex 1-listad, rodlistad VU) har observerats i under-
sokningsomrade B under bade 2005 och 2006 (dock ej 2007 och 2008).

I referensomradet D dterfanns 2007 ett revir som delvis tickte testomradet
vilket foljdes av en enstaka observation 2008. Dess forhallandevis goda fore-
komst pekar pa vardet av den gamla granskog som ticker mycket av den lagre
terrangen runt Ovre Oldsjon nedanfér Storrun.

Inga hiackningar av rovfiglar har konstaterats i ndgot omrade, men ett
fatal stroobservationer har gjorts av duvhok, fjallvrak (rodlistad NT), jord-
uggla och stenfalk (Annex 1-listad). Aven mindre flockar (5-15 ex.) av tranor
(Annex 1-listad) har fore etableringen vid tre tillfallen setts flyga 6ver omradet
under revirkarteringarna, dock utan att ndgot exemplar setts pa marken.
Dalripa ir en tamligen vanlig fagel i omradet, men det ror sig oftast om stro-
observationer av ensamma faglar varfor de i allmanhet inte kan raknas till
nagot revir.

4.3.2 Forandringar efter etableringen av vindkraftanldaggningen

Generellt sett finns inget i inventeringarna som sikert stoder att omradena
med vindkraft (A och B) har utvecklats simre dn referensomradet. De gene-
rella minskningarna pekar p4 att det finns mer storskaliga faktorer bakom
nedgédngen. Denna tolkning finner ocksa stod i exempelvis standardrutterna
ddr en omfattande nedgdng i fagelantalen i bade norra Sverige i stort och i
fjallen specifikt har noterats under de senaste tio dren (2003-2012, Lindstrom
och Green, in press). Samtidigt ar det notervart att det gatt allra samst i
omrade B, det omrade som utsatts for storst habitatforlust och antal stor-
ningar efter etableringen.

Fem arter har minskat i antal bade i paverkansomradena (antingen bade A
och B, eller ocksa i enbart A eller B om arten inte forekom i det andra omradet)
och i referensomrddet: Gluttsnappa (enbart B), gok, tradpiplarka, bjorktrast
(enbart B) och lovsangare. Arter som Okat i antal bade i A eller B samt i D var
ljungpipare (enbart A) och rodbena (enbart B). For dessa sju arter gar alltsa
den lokala utvecklingen at samma hall oavsett om vi tittar i omraden dar
vindkraft byggts eller sidana utan vindkraft.

Arter som minskat i A och/eller B men som har 6kat i D ar jarnsparv och
stenskvitta. Arter som istdllet 6kat i A och/eller B men som minskat i D ar
angspiplarka, rodvingetrast och bergfink. Taltrast och guldrla minskade eller
var stabila i A och B men 6kade i D. Rodstjarten hade ett mer splittrat monster
med svag 0kning i A, minskning i B, svag minskning i D. Fem arter uppvisade
minskning eller oforandrade antal i A och eller B men noterades aldrig i D
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(smdlom, dalripa, blahake, grasiska och sivsparv). Det omvianda monstret
(okning A eller B, ej noterade i D) uppvisades av siadesarla och dubbeltrast.
Resterande fyra arter registrerades endast i D och tas ej upp.

Den enda statistiskt sikerstillda forandringen i antalet revir per art var
en minskning efter etableringen for omrdde B. Det innebar att det inte heller
har finns ndagon entydig bild av att det ar vindkraften i sig som paverkat fagel-
faunan i negativ riktning (ingen skillnad hittades i A) utan méjligen nagot som
specifikt ar kopplat till omrade B. Detta kan med férmodas atminstone delvis
vara kopplat till den storre miangd storningar som vindkraftanlaggningens
kontor inneburit for detta omrade. Det bor dock noteras att omrade B faktiskt
innehadller 2 vindturbiner medan omrade A bara innehaller viagar och patag-
lig nirhet till 3-4 vindturbiner. Aven detta skulle i nigon man kunna vara
en paverkande faktor.

Efter etableringen av vindkraftanldggningen har inga observationer av
ander eller lommar gjorts (inte heller i ndgon av de 6vriga undersokningarna
nar det géiller omradet narmast vindkraftanldggningen), vilket atminstone for
anderna troligen tyder pa att de undviker vindkraftanldggningen.

For smalom ar det med vart begransade material inte i sig mojligt att dra
ndgra sikra slutsatser om deras franvaro har att gora med vindkraftanlagg-
ningen. Vi kan dar bara konstatera att arten inte har observerats efter eta-
bleringen. Vid vindkraftanldggningen pa 6n Smela i Norge har dock samma
monster observerats, dir man konstaterat att 3 av 3 hiackande par smalom
inom omradet for vindkraft forsvann efter etableringen (Halley & Hopshaug,
2007), vilket tyder pa att smalom ar en kanslig art som latt stors av vindkraft.

Det skulle vara intressant att fortsitta inventera tjarnen framéver for
att utreda om dnder och/eller lommar efterhand aterkommer till tjarnen pa
Frosorun trots den patagliga narheten till vindkraftanldggningen.

I absoluta antal ar l6vsangare den art som har minskat mest. Detta har dven
noterats i andra studier i fjillen, inte minst vid relativt nirliggande Annsjons
fagelstation, dar andelen l6vsangare i den standardiserade ringmarkningen sjun-
kit stadigt de senaste 15 aren och framférallt sedan 2004, fran ca 40 % kring
sekelskiftet till omkring 10 % de senaste aren (Falkdalen Lindahl, 2011).

Ur denna sammanstallning ges ingen entydig bild av vindkraftetable-
ringens paverkan. Samtidigt kan det sjdlvklart inte uteslutas att nagra av de
noterade tillbakagangarna kan vara orsakade av den forandring som vind-
kraftetableringen medfort. Det enda resultat som med stor sikerhet kan sigas
ha med etableringen att gora ar att sidesarla tillkommit i undersékningarna.
Med nagot mindre, men dnda rimligt stor, sikerhet kan ocksa det stora tappet
av observationer av dnder till viss del sidgas vara orsakat av vindkraftlaggningen.
Det vore osannolikt med en sd pass stor slumpmassig minskning.

4.3.3 Undvikande

Sammantaget visar denna utvardering att det i undersokningen inte finns
nagra tydliga tecken pa att vindkraftverken eller vigarnas tillkomst har
paverkat faglarnas fordelning i de tvd omradena. Materialet for flertalet
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arter dr dock vildigt litet vilket i sig gor det svart att hitta statistiskt sikra
skillnader dven om det faktiskt finns biologiskt relevanta skillnader.

Vissa antydningar till undvikande av kraftverken finns i figurerna. Likasa
finns vissa tecken pa visst undvikande av viagarna, om 4n i mindre skala 4an
nar det géller sjdlva kraftverken. Vi kan dock inte med sdkerhet siga att det
ar just vindkraftverken eller vigarna som ar orsaken till detta. Andra faktorer
kan spela in, och inte minst viktigt 4r hur miljon férandrats runt kraftverk och
vagar. Kanske finns den viktigaste forklaringen just dar.

Undvikandet forefaller vara storst nir det géller kontoret, men inte heller
hér hittades nagra statistiskt sidkra skillnader. Detta 4r ocksa platsen med klart
flest storningar av minsklig narvaro vid vindkraftanliggningen. Kontoret har
vid undersokningstiden varit bemannat varje vardag, medan de enskilda vind-
turbinerna besoks betydligt mer sallan.

I en mer omfattande undersokning pa just detta i hoglinderna i Skottland
befanns arterna ormvrak, bla karrhok, ljungpipare, enkelbeckasin, storspov
och stenskvitta mest paverkade och visade det storsta undvikandet (Pearce-
Higgins, Stephen, Langston, Bainbridge, & Bullman, 2009).
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5 Linjetaxering
5.1 Metodbeskrivning

Linjetaxeringar har utforts ar 2003 och 2005 fore konstruktionen samt 2010
och 2011 efter konstruktionen. Tre linjetaxeringsrutter har lagts ut i omradet
i form av tre kvadrater med 2 km sida. Varje rutt 4r dirmed 8 km lang och
totalt har en stracka av 24 km linjetaxerats.

Rutterna skir varandra men har ingen straickning gemensam. Metodiken
ar exakt densamma som i de nationella standardrutterna med undantag av
att punkttaxeringsmomentet uteslutits. Tillsammans ticker de en yta som
stracker sig 1-2 km utanfor sjdlva vindkraftomradet. Inventeraren har inven-
terat motsols.

Figur 5-1: De tre rutter som inventerats genom linjetaxering.

Rutterna ar utlagda liangs rikets nit och ticker varandra delvis. De omfattar
sjalva det planerade vindkraftsomradet och en yta som stracker sig 1-2 kilo-
meter utanfor. Metoden ger en oversiktlig bild av hackfiagelfaunan i det plane-
rade vindkraftsomradet och de narmaste omgivningarna.

Avsikten med linjetaxeringarna ar att 6versiktligt kartligga den hackfigel-
fauna som kan komma att beréras av vindkraftanliggningen. Aven arter som
hiackar utanfor det omrade som vindturbinerna kommer att sta i kan tillfalligt
besoka omradet for exempelvis fodosok. Med linjetaxeringen ticker man
ocksd pa ett battre sitt in mer glest forekommande arter an man goér med
revirkarteringen. Linjetaxeringen i form av standardrutter ticker in fler arter
och individer men ger inget tithetsmatt utan bara ett index varde som ger
mojlighet att folja forandringar over tid.
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5.2 Resultat

Totalt observerades under linjetaxeringarna 2 142 individer fordelade pa

54 arter. Av dessa arter var 35 tittingar, 7 vadare (gluttsndppa, ljungpipare,
drillsndppa, storre strandpipare, enkelbeckasin, rodbena och gronbena) 4 sj6-
faglar (kricka, knipa, smalom och sangsvan), 3 skogshons (dalripa, tjader och
jarpe), 1 rovfagel (fjallvrak) och 4 6vriga (storre hackspett, tretdig hackspett,
fiskmas och gok).

Bland de observerade arterna dr 8 upptagna i EU:s fagelskyddsdirektiv
(Annex 1); Bldhake, ljungpipare, gronbena, smalom, singsvan, tretdig hack-
spett, tjader och jarpe. 4 av Artdatabanken rodlistade arter har observerats;
Lavskrika, smalom, fjallvrak och tretdig hackspett. Den sistnimnda arten var
nar projektet inleddes rodlistad som sdrbar. Sedan 2010 ar dock denna art,
precis som oOvriga rodlistade arter i undersokningen, rodlistad som ndra hotad,
vilket ar den lagsta hotnivan.

En 6versiktlig redovisning av antal individer respektive arter i omradena
redovisas i Figur 5-2 och Figur 5-3. Resultat fordelat pa samtliga arter redo-
visas i Tabell 14-6 i Appendix D och en tabellredovisning av omradena finns
i Tabell 14-7 och Tabell 14-8 i Appendix D.

40,0

35,0

30,0
25,0 M Ind./km 2003
20,0 @Ind./km 2005
15,0 M Ind./km 2010
@Ind./km 2011

10,0

5,0

0,0

Storbacken Storrun Kvallsklumpen Alla rutter

Antal individer per km

Figur 5-2: Antal observerade individer per kilometer 2003, 2005 och totalt.
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Figur 5-3: Antal observerade arter 2003 och 2005 samt totalt.
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Sammantaget har ungefir lika manga individer per kilometer observerats
under dren 2005, 2010 och 2011, medan antalet var markbart hogre under
det forsta ret. Aven antalet arter dr timligen lika stort under alla undersok-
ningsar, dven om det ar svagt sjunkande.

Bland de vanligaste arterna (Figur 5-4) kan noteras att ar 2003 var antalet
bergfinkar mycket hogt, nastan fem ganger fler 4n 2005. Bilden av en snabbt
sjunkande population av l6vsangare fran revirkarteringarna bekriftas av linje-
taxeringarna dir antalet observationer under det sista aret endast dr en knapp
fjardedel av observationerna under det forsta dret. Invasionsbenigna arter
som gronsiska och korsnabbar varierar som vintat stort mellan olika ar utan
att en klar trend kan utlasas.

10,0
8,0
€ ]
~
S
8
« 60 4
(]
_'g W Ind./km 2003
'8 40 - @ Ind./km 2005
:—3 ] W Ind./km 2010
S @ Ind./km 2011
< 2,0 -
0,0 -
& e X > & ) > X
LA A G S T T
o) > <2 i) S N A\ &
<b \;.04‘9 [ B°S O @bQ :064\0

Figur 5-4: Utvecklingen av de atta vanligaste arterna i linjetaxeringen.

5.3 Diskussion

Linjetaxeringarna har visat pa en typisk fjillndra artsammansittning med en
dominans av mindre tittingar sdsom bergfink, lovsangare, taltrast, gronsiska
och rodstjart. Flera av observationerna av sjofaglar samt vissa vadarfaglar gjor-
des dir rutterna passerar 6ppna vattenytor utanfor vindkraftparkens omrade.

Annex 1-listade ljungpipare samt rodlistade lavskrika tycks tamligen val
etablerade i omradet, vilket har bekriftats av andra undersékningar. Ovriga
arter med skyddsstatus som noterats dr gronbena (Annex 1-listad), blahake
(Annex 1-listad), smalom (Annex 1-listad, rodlistad NT), singsvan (Annex
1-listad), tretdig hackspett (Annex 1-listad, rodlistad NT), fjallvrak (rodlistad
NT), tjader (Annex 1-listad), jarpe (Annex 1-listad).
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Under det forsta aret av inventeringar (2003) noterades markant fler individer
per km dn Ovriga dr, inte minst var antalet bergfinkar hogt. Under 2005 var
vadret vid inventeringarna timligen daligt, vilket skulle kunna férmodas vara
orsaken till den stora minskningen. Dock var vidret bra under 2010 och i
viss mdn dven 2011, varfor det lagre antalet faglar blir svarare att forklara for
dessa ar.

En stor del av minskningen kan emellertid forklaras med den nedatgaende
trenden for 16vsangare i omradet, som dven varit tydlig vid revirkarteringen.

Med tanke pa den stora andelen tittingar (med sma revir) och utbred-
ningen pa forsoksomradet ar det inte troligt att etableringen av vindkraft-
anldggningen i sig ar orsaken till &tminstone den storsta delen av minskningen.
Precis som for revirkarteringarna kan ljudet fran vindturbinerna i viss man
minska horbarheten av fagelliten i narheten av dessa. Noterbart 4r att den
rutt som passerar flest turbiner ocksa har den storsta minskningen i under-
sOkningen.
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6 Myrfagelinventeringar
6.1 Metodbeskrivning

Inventering av myrfaglar genomfordes pa myrarna Oldflan (som narmast

3 km 6ster om vindkraftanlaggningen) och Flan (som nirmast 10 km ifran
vindkraftanlaggningen i nordostlig riktning) (Figur 6-2). Oldflan har inven-
terats under totalt 5 dr, 2003-200S5 fore etableringen samt 2010-2011 efter.
Flan har inventerats under totalt 4 ar, 2003 och 2005 fore etableringen samt
2010-2011 efter.

Myrinventering gors som en revirkartering med ett besok enligt metod
fran Annsjons fagelstation (se Appendix E2). Varje del av myren ska passeras
pa ett avstand av hogst 150-200 meter beroende pa hur myren ser ut.

Varje inventerad fagel (sedd eller hord) prickas in pa en karta med penna.
Spelande figel ringas in. Varnande fagel stryks under. Overflygande figel note-
ras med en pil i anslutning till artbeteckningen med angivande av flygriktning.
Antalet noteras efter namnet.

Alla observerade figlar noteras. Aven figlar utanfér den inventerade
myren noteras (exempelvis alla sjungande l6vsangare och bergfinkar i myr-
kanten), men de ritas da ut pa kartan si att det framgar att de sags eller
hordes utanfor inventeringsomradet.

Efter inventeringen utvirderas resultat genom att man utifran inventerings-
kartan raknar fram hur manga individer och par av respektive art som obser-
verats pa myren.

Figur 6-1: Myren Oldflan syns i bakgrunden. Bilden &r tagen fran Storruns topplata.
Foto: Lars Falkdalen Lindahl
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Figur 6-2: Vindkraftanlaggningens lage i forhallande till myrarna Oldflan och Flan.

6.2 Resultat

Inventeringsresultaten for Oldflan redovisas i Oldflin

Oldflan, som dr den nirmast belidgna av de undersokta myrarna, har invente-
rats under 3 4r fore etableringen av vindkraftanlaggningen (2003-2005) och
2 ar efterat (2010-2011). De vanligaste vadarfaglarna var inte ovintat rod-
bena, ljungpipare och gronbena. Intressant dr de regelbundna observationer
av brushane, smalniabbad simsnappa och myrsnippa, vilka kdnnetecknar en
myr av hég ornitologisk kvalitet. Aven observationerna av svartsnippa och
dvargmas dr intressanta pa sd sitt att det inte ar vanliga arter i omradet.

3 av Artdatabanken rodlistade arter har noterats i undersokningarna;
brushane, svarthakedopping och jorduggla. Utover dessa tre arter ar ytterli-
gare 7 arter upptagna i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv; gronbena, ljungpipare,
smalnibbad simsnippa, trana, storlom, dviargmas och silvertirna.

Tabell 6-1 och resultaten for Flan redovisas i Tabell 6-2. I presentationen
har endast genuina myrfaglar tagits med. Faglar i skogskanten och pa myr-
holmar har uteslutits (exempelvis 16vsangare, bergfink, rodvingetrast och
gok). I Appendix E1 finns tabeller med samtliga arter i undersokningen.
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Under myrinventeringarna noterades forutom nedan redovisade arter ocksa
foljande rovfaglar; 3 hokugglor, 3 jordugglor, 3 kungsornar, 1 stenfalk och
1 fiskgjuse. Samtliga dessa arter, forutom stenfalk, 4r medtagna i EU:s fagel-
skyddsdirektiv (Annex 1), kungsorn och jorduggla ar dessutom rodlistade som
ndra hotad av Artdatabanken. Flera av arterna noterades pa det omrade i Flan
som enbart inventerades vissa ar och dirmed inte dr med i jamforelserna.
Darutover vart att nimna observerades ocksa en tretdig hackspett som
aven den arten dr rodlistad som ndra hotad av Artdatabanken och tva torn-
seglare som inte noterats i ndgon annan undersokning.

6.2.1 Oldflan

Oldflan, som ar den narmast beldgna av de undersokta myrarna, har invente-
rats under 3 ar fore etableringen av vindkraftanlaggningen (2003-2005) och
2 ar efterat (2010-2011). De vanligaste vadarfaglarna var inte ovantat rod-
bena, ljungpipare och gronbena. Intressant ar de regelbundna observationer
av brushane, smalnibbad simsnippa och myrsnippa, vilka kidnnetecknar en
myr av hog ornitologisk kvalitet. Aven observationerna av svartsnippa och
dviargmas dr intressanta pa sa sitt att det inte ar vanliga arter i omradet.

3 av Artdatabanken rodlistade arter har noterats i undersokningarna;
brushane, svarthakedopping och jorduggla. Utover dessa tre arter ar ytterligare
7 arter upptagna i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv; gronbena, ljungpipare, smal-
niabbad simsnippa, trana, storlom, dviargmas och silvertarna.

Tabell 6-1: Tabell dver genuina myrarter observerade vid Oldflan. En fullstindig upprakning finns
i Appendix E1.

Art 2003 2004 2005 Medel§ 2010 2011 Medel For. | Kommentar
2003-05 | 2010-11 (%)

Brushane 10 12 10 10,7§ 8 - 4,0 -63% | Annex 1, Rédl. VU

Enkelbeckasin - 2 1 1,0 - 2 1,0 -

Fiskméas 14 18 27 197, 26 18 22,0| +12%

Gluttsnédppa 4 10 2 5,3 7 5 6,0 +13%

Grénbena 14 18 9 13,7 2 8 5,0 -63% | Annex 1

Gularla 18 28 11 19,0 12 13 12,5 -34%

Kricka 8 16 6 10,0 5 13 9,0/ -10%

Karrsnappa 7 6 6 6,3 3 4 3,5| -45%

Ljungpipare 12 18 12 14,0§ 11 12 11,5| -18%|Annex 1

Myrsnéppa 2 2 3 230 1 1 1,0 -

Rédbena 16 12 22 16,7 6 2 40| -76%

Silvertérna 6 5 4 500 1 5 3,0 -40% |Annex 1

Smaln. simsn. 14 6 7 9,0 2 4 3,0| -67% | Annex 1

Sméspov 12 8 7 9,0 6 7 6,5| -28%

Svarthaked. 2 4 2 2,7 4 6 50| +88% |Annex 1, Rédl. NT

Svartsnappa - - - - - 1 0,5 -

Tofsvipa 6 8 4 6,0 6 3 45| -25%

Trana 2 3 - 1.7, 2 - 1,0 - | Annex 1

Vigg 5 2 4 3,7 1 - 0,5 -

Angspiplérka 34 26 6 22,0 2 7 4,5 -80%

Totalt 186 204 143 178 105 111 108,0| -39%
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6.2.2 Flan

Flan 4r den mer avldgsna av de bada undersokta myrarna och undersoktes
under 2 ar fore etableringen av vindkraftanliggningen (2003 och 2005) samt
2 ar efterat (2010-11). Ocksa har ar rodbena och ljungpipare vanliga arter,
men det finns 4ven mycket smaspov och vigg. Likt for Oldflan indikerar den
regelbundna forekomsten av arterna brushane, myrsnappa och smalniabbad
simsndppa en myr av hog ornitologisk kvalitet.

3 av Artdatabanken rodlistade arter har noterats i undersokningarna;
brushane, svarthakedopping och jorduggla. Utover dessa tre arter ar ytterligare
7 arter upptagna i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv; gronbena, ljungpipare, smal-
niabbad simsnippa, trana, silvertirna, storlom och sangsvan.

Tabell 6-2: Tabell dver genuina myrarter observerade vid Flan. En fullstindig upprikning finns i
Appendix E1.

Art 2003 2005 Medel§ 2010 2011 Medel For. | Kommentar
2003, 05 2010-11 (%)

Brushane 4 8 6,0 1 4 2,5 -58%| Annex 1, Rédl. VU

Enkelbeckasin 1 3 2,0 - - - -

Fiskmds 17 5 11,0 8 4 6,0 -45%

Gluttsndppa 4 8 6,0 2 4 3,0 -50%

Grénbena 72 4,5 13 2,0 - | Annex 1

Gulérla 1 3 2,0 1 3 2,0 -

Kricka -4 2,0 12 1,5 -

Ljungpipare 5 10 75 2 6 40| -47% |Annex 1

Myrsnédppa 1 - 0,5 4 3 3,5 -

Rédbena 16 14 15,0 72 4,5/ -70%

Silvertérna 10 9 9,5 8 4 6,0 -37%

Smaln. simsn. 7 5 60 1 2 1,5 -1 Annex 1

Sméspov 13 8 105/ 11 9 100| 5%

Svarthaked. -1 0,5 2 - 1,0 - | Annex 1, Rédl. NT

Tofsvipa 4 6 5,0 1 4 25| -50%

Trana 1 2 1,5 1 4 2,5 - | Annex 1

Vigg 4 17 10,5 2 3 25| -76%

Angspiplérka 11 5 8,0/ 5 8 6,5/ -19%

Totalt 106 110 108 58 65 61,5 -43%

6.3 Diskussion

De fagelrika myrarna ligger relativt langt bort fran den planerade vindkraft-
anldggningen och hittills finns inga direkta indikationer pa att de kommer att
beroras. Oldflan ar relativt artrik med lite ovanligare arter som karrsnippa,
myrsnappa, smalnidbbad simsnippa, brushane och svarthakedopping. De senare
tva ar rodlistade som ndra hotad (VU) av Naturvardsverket. Flan uppvisar en
ndgot lagre artrikedom men dven dar har de tva rodlistade arterna svarthake-
dopping och brushane observerats. Bland de observerade arterna ir ett flertal
upptagna i EU:s fagelskyddsdirektiv (Annex 1).
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Precis som i flera andra undersokningar har vi sett en minskning av antalet
observationer under tiden som undersékningarna har pagatt. Aven hir ar
lovsangare en av de arter som har minskat mest, men dven siffrorna for t.ex.
rodbena, gronbena och dngspiplarka har sjunkit anmarkningsvart mycket.
Orsaken till detta varierar sannolikt, alltifrin den konstaterade minskningen
av lovsangare till olika vader och inventerare. Vissa arter noterar 6kningar,
men generellt sett har dessa sd f4 observationer att trenden blir osdker.

Vindkraftanliggningen ligger for langt ifran de undersokta myrarna for
att utgora nagot hot under faglarnas hickningstid. Daremot skulle det kunna
tankas att en del av figlarna passerar anldggningen under flyttningsperioderna,
var och host. Det dr enligt direktobservationerna fraimst vadare och rovfaglar
som flyger pa kritisk hojd.

Myrfagelinventeringen visar att Oldflan och Flan hyser manga vadarfaglar.
[ samband med inventeringen observerades flera rovfaglar, sisom fiskgjuse,
kungsorn, jorduggla och hokuggla. Dessa skulle pa grund av storlek eller
langsam mandvreringsformaga kunna vara utsatta for kollisionsrisk.
Till riskgruppen hor ocksa trana och storlom som observerats under myr-
fagelinventeringen.
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7 Honsfagelinventering
/.1 Metodbeskrivning

7.1.1  Varinventeringar

Virinventeringar av skogshons utfordes for att undersoka forekomsten av spe-
lade faglar i omradet. Dessa inventeringar utfordes i det direkta naromradet
runt den planerade vindkraftanliggningen genomférdes i borjan av maj 2005
och 2006 fore konstruktionen samt 2010 och 2011 efter konstruktionen.
Tidpunkten var mellan 01.00 och 05.00 Svensk Normaltid.

Under inventeringen 2005 foljdes en godtycklig rutt pa 7,3 km runt
omradet ungefar i linje med tradgransen (rutten redovisas tillsammans med
resultatet i Figur 7-1 i Kapitel 7.2.1). Detta foljdes upp av en mer omfattande
inventering 2006 och framat dar inventeraren gick lings med linjer utlagda pa
Storrun och Frosorun med 200 m mellanrum och antecknade alla skogshons
som observerades (rutten redovisas tillsammans med resultatet i Figur 7-2—
Figur 7-4 i Kapitel 7.2.1). Total inventerad stracka under vart och ett av de
senare tre inventeringsaren var 9,7 km.

Inventeringen 2005 genomfordes motsols vid ett tillfalle under goda for-
hallanden. Inventeringarna fran 2006 och framat genomfordes fran syd till
nord och delades upp pa tva dagar for att hela omradet skulle kunna tackas
under optimala tider. Vaderforhéllandena var under samtliga avslutande ar
goda med klart vader och ingen eller svag vind.

7.1.2 Hostinventeringar
Hostinventeringar av skogshons utfordes med avsikt att undersoka titheten hos
populationer av skogshons i omradet dar vindkraftanlaggningen ar uppford,
samt for att skapa ett material for jimforelse med andra undersokta omraden
i fjallkedjan. Inventeringen utfordes med linjetaxering langs nio forutbestimda
linjer som ligger med 500 m mellanrum. Linjernas lingd varierade fran 2,7 km
till 4,8 km med en total striacka pa 37 km 2006 och 47,1 km 2007 samt 2010~
2011. Detta utfordes i augusti av fyra vana ripinventerare med stidende fagel-
hundar. Inventerarna uppdelades i tva grupper, sa att de gick tva och tva lings
linjerna med borjan norrifrdn. Den forsta dagen inventerades linje 1-5, den
andra dagen linjerna 6-9 och den sista dagen linjerna 10-12. Varje grupp hade
tre eller fyra hundar med sig, men bara en hund arbetade at gangen.

Fagelhundarna soker efter fagel framfor inventeringsgrupperna och
tacker av omradet langs linjen. Nar en fagel stots upp noteras det vinkelrita
avstandet fran linjen till uppflogsplatsen. Utifran dessa uppgifter beriknas
sedan fageltitheter for hela omradet genom den sa kallade Distance-metoden
(Buckland S. T., o.a., 2001); (Hornell-Willebrand, Teorin bakom avstands-
inventering, 2007), med hjilp av programvaran ”Distance” (Thomas, o.a.,
2006),, som finns fritt tillgdnglig pa http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/
distancedownload.html.

Metoden bygger pa tre grundforutsittningar; alla figlar pa inventerings-
linjen hittas med 100 % sannolikhet, det vinkelridta avstandet fran linjen mats
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korrekt och faglarna hittas p4 sin ursprungliga plats utan att fly undan eller
attraheras av inventeraren. Dessa tre grundantaganden uppfylls for dalripa
men inte for orre och tjader, varfor man korrigerar de observerade antalen
innan man berdknar de totala tatheterna (tjadertuppar anses hittas med 78 %
sannolikhet, tjaderhonor med kull 100 % sannolikhet, orrtupp 71 % sanno-
likhet, orrhona med kull 100 % sannolikhet) (Finne & Wegge, 2001).

/.2 Resultat

7.2.1 Varinventeringar

Under aren fore konstruktionen av vindkraftanlaggningen (2005-06) obser-
verades totalt 17 dalripor, 6 orrar och 1 tjader under varinventeringarna av
honsfaglar. Aren efter konstruktionen (2010-11) observerades totalt 12 dal-
ripor. Se Tabell 7-1. Majoriteten av observationerna under samtliga ar gjordes
i anslutning till de barmarkflickar som tenderar uppsta tidigt den hogre ter-
rangen pa Frosorun och Storrun.

Tabell 7-1: Inventeringsresultat for alla ar under varinventeringen av honsfaglar.

Art 2005* 2006 2010 2011
Dalripa 9 8 5 7
Orre 0 6 0 0
Tjader 1 0 0 0

*Inventerades med annan rutt &n Gvriga ar, se figurer med
karta nedan.

Figur 7-1: Resultat av honsfagelinventeringen i maj 2005. Inventeringen utférdes motsols och
pabdrjades och avslutades pa Storruns topplata. Ripor representeras av réda cirklar och tjadern
av den gréna diamanten. De da ej annu konstruerade vindturbinerna ar ocksa markerade i bilden.
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Figur 7-2: Resultat av honsfagelinventeringen i maj 2006. Inventeringen utférdes fran syd till
nord. Dalripor representeras av roda cirklar och orrar av bla kvadrater. De da ej annu konstruerade
vindturbinerna ar ockséd markerade i bilden.

Figur 7-3: Resultat av honsfagelinventeringen i maj 2010. Inventeringen utférdes fran syd till
nord. Dalripor representeras av roda cirklar. Vindturbinerna ar ocksad markerade i bilden.
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Figur 7-4: Resultat av honsfagelinventeringen i maj 2011. Inventeringen utférdes fran syd till
nord. Dalripor representeras av roda cirklar. Vindturbinerna ar ocksa markerade i bilden.

7.2.2 Hostinventeringar
Antalet honsfaglar som hittades under honsfagelinventeringen med hundar i
augusti 2006 var 13 tjadrar, 2 orrar och 9 dalripor. 2006 var ett daligt ar for
skogsfagel. Under inventeringen 2007 observerades 37 tjadrar, 19 orrar och
43 ripor. Under 2010 var motsvarande tal 10 tjadrar, 5 orrar och 44 dalripor,
och under 2011 3 tjadrar, 7 orrar och 39 dalripor. Observationerna som gjor-
des finns redovisade i Tabell 6-2 och Figur 7-5 till Figur 7-8. Under invente-
ringen den 17 augusti 2007 noterades dven tva kungsornar och tre jordugglor.
Tatheterna ar berdknade med hjilp av programmet Distance (Buckland S.
T., o.a., 2001). For att uppskatta en upptackbarhetsfunktion behovs minst 30
och helst 60 fagelkontakter vilket, gjorde det nodvandigt att poola data fran
Olden med data fran nirliggande inventeringsomrdden samma ar. Genom att
gora detta okade sikerheten i uppskattningen och tatheten for studieomradet
berdknades genom att stratifiera pd omrade. En “observation” i Distance kan
besta av flera faglar (exempelvis en kull), och utgangspunken for beridkning-
arna ar alltid vuxna individer.
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Figur 7-5: Inventeringslinjer som féljdes under hénsfagelinventeringen i augusti 2006. Samtliga
observationer av honsfaglar samt vindturbinernas framtida positioner ar markerade. Under 2006
inventerades endast linje 1 till 9.

Figur 7-6: Inventeringslinjer som f6ljdes under hénsfagelinventeringen i augusti 2007. Samtliga
observationer av honsfaglar samt vindturbinernas framtida positioner ar markerade.
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Figur 7-7: Inventeringslinjer som f6ljdes under hénsfagelinventeringen i augusti 2010. Samtliga
observationer av honsfaglar samt vindturbinernas positioner &r markerade.

Figur 7-8: Inventeringslinjer som f6ljdes under hénsfagelinventeringen i augusti 2011. Samtliga
observationer av honsfaglar samt vindturbinernas positioner &r markerade.
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Tabell 7-2: Observationer och beraknade tatheter under 2006 07 (fore utbyggnad) och 2010-11
(efter utbyggnad).

Art Antal Antal Tathet Antal Antal Tathet/ : Antal Antal Tathet/ Antal Antal Tathet
individer obs. /km2 individer obs. km?2 individer obs. km?2 individer obs. /km2
2006 2006 2006 2007 2007 2007 : 2010 2010 2010 2011 2011 2011

Tjader 13 9 2,01 37 15 7,24 10 4 1,70 2 2 0,34

Orre 2 |

Dalripa 4 3 1,68 43 14 6,12 44 8 4,44 39 13 5,08

Jarpe 0 ; 7 4 )

Summa skogs- 24 14 5,52 99 37 21,3 59 14 10,08 49 17 10,80

fagel (utom jarpe)

Linjelangderna har inte varit lika varje ar, sa det ar endast tatheterna som &r direkt jamforbara.

Foryngringen av ripa var for undersokningsaren (2006, 2007, 2010 och 2011)
2,5, 1,4, 5,5 och 2,4 ungar per par. I resten av Jamtland var de motsvarande
talen 3,7, 5,1, 5,1, och 5,0 (Maria Hornell Willebrand pers. medd.). Resultatet
av taxeringarna visas grafiskt i Figur 6-9. Materialet 4r sd pass litet att konfi-
densintervallen for tathetberdkningarna blir valdigt stora och skillnader mellan
ar gar darmed inte att testa statistiskt. Vi kan darfor inte sikerstilla nagra klara
effekter av vindkraftutbyggnaden pa nagon av arterna. Det finns emellertid skal
att notera den klara nedgangen i antal och tathet for tjader under 2011.

Art
Alla utom jarpe Dalripa Tjader

100 H Totalt antal
H Antal observationer
80 B Tathet per km?

60

40

20

© N M NO

2006 2007 2010 2011 2006 2007 2010 2011 2006 2007 2010 2011
Ar

Figur 7-9: Totala antalet skogshons (inklusive orre, men utan jarpe), antal observationer, och tat-
heter/kmz i taxeringsomradet vid Storrun 2006-2011.

Jamforelse med tithet hos ripor i andra delar av Jamtlands ldns fjdllomraden
ar det lag tathet i Storrun-omradet (Figur 6-10, data fran Maria Hornell-
Willebrand). Det ser ut som det ar en viss grad av synkronicitet mellan tat-
heterna i Jimtland och pa Storrun.
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Figur 7-10: Tatheten av dalripa/km2, beraknad med Distance-metoden i undersékningsomradet vid
Storrun jamfort med taxeringarna i resten av Jamtland 2006-2007 och 2010-2011.

/.3 Diskussion

De kala topparna av Storrun och Frésorun blir snofria betydligt tidigare

an omgivande terrang vilket tycks locka bade dalripa och orre till omradet.
Nistan samtliga observationer av dessa arter under varinventeringarna gjor-
des i direkt anslutning till flickar av barmark. Detta kan tyda pa att kon-
centrationen av honsfaglar ar hogre an for omkringliggande omraden vid de
snorika manaderna av dret. Mojligen kan detta i forlingningen dven leda till
en forhojd koncentration av rovfiglar som soker av liknande kala plataer vid
tradgransen, under 2005 observerades ocksa en jaktfalk soka av den hogre
terrdngen pa Storrun. Fjillvrak har regelbundet setts jaga 6ver omradet under
aren 2010-2011. Det 4r inte med vart begransade material mojligt att sdga
om det finns en koppling.

Under hostinventeringarna anviandes samma metod som ldnsstyrelserna
anvander for att inventera dalripa och fjillripa pa statens mark i fjallomradet.
Totalt inventeras varje ar 26 omrdden i den svenska fjillkedjan och genom
att anvanda samma metod kan resultaten fran Oldfjallen framfor allt jam-
foras med de tio omraden som anvinder samma inventeringsmetod for ripa
i Jamtland. Inventeringsomradet utokades fran 34,4 km i 2006 till 47,1 km
under 2007, och till 53,9 km under 2010 och 2011. 2006 var ett ”bottenar”
och samtliga inventeringsomraden visade en uppgang bade i tathet och i for-
yngring 2007.

Tétheten av dalripa under de avslutande aren 2010 och2011 lag ganska
stabilt mellan vardena for de inledande dren 2006 och 2007. Tatheten av
tjader ldg pa ungefir samma niva som for dalripa under 2006 och 2007,
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men visade en negativ tendens under 2010, och en bottenniva 2011. Vad
detta beror pa att svart att siga. Man kan inte utesluta storningseffekter fran
aktiviteten i vindparken, men de flesta observationerna av tjader har gjorts i
skogsomraden i sydsluttningen séder om vindparken (se Figur 7-5). Avstandet
mellan detta omrade och sjilva vindparken ar ganska stort. Det fanns dven en
ravlya i detta omrade som kan ha haft viss effekt pa tjaderbestandet.

Tatheten av ripa var lag i undersokningsomradet, jamfort med situationen
generellt i Jamtland i alla dren. Foryngringen pa ripa var ocksa betydligt lagre
an vad som framkommit i medeltal i 6vriga Jamtland, bortsett fran 2010.

Den registrerade tatheten av skogshons (orre och tjdder) dr ganska normal
jamfort med resultat fran andra inventeringar som gjorts i Sverige

De taxerade linjernas samlade lingd i Oldfjallen 4r kortare dn det som
man brukar anvinda i andra omraden, ndgot som ger storre osakerhet i esti-
maten. De kan bara betraktas som sannolik storleksordning innanfor en viss
felmarginal.

De bada inventeringarna visar tillsammans att de tre arterna tjader, orre
och dalripa ar vanligt forekommande i omradet. Dock finns en tydlig geogra-
fisk differentiering vilken bor hallas i atanke vid tolkningen av tithetsdatat.
Tjader har uteslutande noterats i den lagre terrangen, med titare och ildre
granskog, som omger Storrun och Ovre Oldsjon. Dalripa har tvirtom visat
en stor koncentration till hogt liggande terrang, framforallt pa varen, och ar
de som framst skulle befinna sig i narheten av vindturbinerna. Orre verkar likt
tjdder foredra nagot lagre terrang pa hosten dven om de ror sig nagot hogre.
Precis som dalripa verkar de dock lockas av barmarken i den hogt liggande
terrdngen pa varen, men utan att rora sig helt ovan tradgransen.

Fran undersokningar vid vindkraftanldggningen i norska Smela vet man
att dalripa ar en av de mer drabbade arterna av kollisioner med vindturbiner
(Bevanger, 0.a., 2011). Dock visar resultatet fran direktobservationerna att de
inte flyger tillrackligt hogt i den planerade vindkraftanldggningen pa Storrun
for att kollidera med rotorbladen. Det finns emellertid mycket som tyder pa
att kollisionerna av dalripa inte dr kollisioner med rotorbladen utan med
sjdlva tornen. Vid undersokningarna av direktobservationer kunde ocksa en
sadan kollision observeras pa Storrun, se kapitel 10.
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8 Dubbelbeckasininventering
8.1 Metodbeskrivning

Dubbelbeckasininventeringar har genomforts under tva natter ar 2005 samt
2006. Fyra respektive tre personer gick parallellt i terringen med cirka 150 m
mellanrum och lyssnade efter spelande hannar. De bidda undersokningarna
har paborjats pa Storruns topp for att direfter rora sig nerover och ticka sa
mycket intressant terring som mojligt. Inventerarna 2005 rorde sig ner mot
dammen dar inventeringen avslutades medan inventerarna 2006 rorde sig i
ett cirkelformat monster medsols och avslutade sin inventering pa Storruns
ost och sydostsluttningar. Se Figur 8-1 for en karta 6ver de bada inventerings-
omrdadena.

Figur 8-1: Omrade for dubbelbeckasininventering markerat.

Inventeringslinjerna laggs sa att de ticker de 6vre delarna av bjorkskogsbaltet
och/eller omrdden strax ovanfor bjorkskogsbaltet. Under skogsgransen laggs
linjerna sa att de i storsta mojliga utstrackning omfattar fuktiga 6ppna omra-
den. Relativt torra myromraden omgivna av videbuskar ar ocksa intressanta
for dubbelbeckasin. Over skogsgrinsen ldggs linjerna s att man i storsta
mojliga utstrackning far med fuktiga omraden med vide. Sidana omraden
finns ofta dar det ar backmyrar. Flera inventerare gar parallellt i terringen
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med ca 150-200 m mellanrum och lyssnar efter spelande hannar. Ljudet av
dubbelbeckasinspel nar oftast inte lingre an 100 m, varfor detta avstand

ar lampligt for att inventerarna ska fanga upp ljudet. Korta stopp (cirka

1 minut) gors for att lyssna vart hundrade meter utan storandeljud av fotsteg.
(Inventeringsmetod enl. John Atle Kalas, NINA,

Trondheim).

Vidret var lugnt under bada nitterna, men under inventeringarna 2006
forsamrades sikten efterhand av dimma. Horférhallandena var dock hela
tiden goda varfor omradet anses ha tickts vil. Inventeringarna genomfordes
i mitten pa juni mellan klockan 22.30 och 02.00.

8.2 Resultat

Inga dubbelbeckasinlekar eller enstaka individer har kunnat hittas i undersok-
ningsomradet och inga omrdden som bedoms rimliga for en lek i vindkraft-
anldggningens omedelbara narhet dterstar att inventera.

8.3 Diskussion

De omraden runt vindkraftanldggningen som anses sannolika for en dubbel-
beckasinlek har inventerats utan att nagon lek eller individ kunnat lokaliseras.
Aven om omradet inte har tickts fullstindigt tycks det osannolikt att en
dubbelbeckasinlek kan finnas nadgonstans i omradet kring den planerade
vindkraftanlaggningen. Detta stods inte minst av det faktum att inga stro-
observationer har gjorts under det omfattande antal 6vriga inventeringar som
gjorts i omradet. Vi har darmed inte kunnat undersoka hur dubbelbeckasin
paverkas av en etablering av vindkraft.
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9 Specialstudie av jaktfalk och
kungsorn

9.1 Metodbeskrivning

Inventering av kungsorn och jaktfalk skedde med hjilp av snoskoter fran mars
manad till borjan av maj. Lampliga och tidigare kidnda boplatser i gransomradet
mellan skog och fjall besoktes for att notera forekomst och paborjade hack-
ningar. Spaning skedde med hjilp av kikare och tubkikare. Under juni manad
skedde kontroller av hiackningsplatserna till fots och med helikopter for att se
hur manga ungar som klackts och konstatera alder pa ungarna.

Figur 9-1: Kungsérnsunge markt med satellitsandare. Jaktfalkungarna marktes med mindre
sandare av samma typ. Foto: Ulla Falkdalen

Totalt fem jaktfalkungar och sex kungsornsungar marktes med satellitsandare
(Figur 9-1) inom en radie av 20 km fran Storrun vindpark for att mojliggora
studier av deras rorelser i boomradet och under spridningsfasen. Det marktes
ocksa nio jaktfalkungar pd andra lokaler i Jimtland. Dessa har inkluderats
for att ge battre data pa jaktfalkens spridningsbiologi. For att komma at bon
i svartillgiangliga klippbranter togs hjalp av professionella bergsklattrare.
Samtliga sindarmodeller tillverkades av Microwave Telemetry, USA.
Sindarna monterades med hjilp av band av tubvivt teflon, som férdes fram-
for och bakom vingen och sammankopplades 6ver brostbenet. Metoden ar
standard for radiomirkning av rovfagel i bade Europa och USA (Buehler,
Fraser, Fuller, McAllister, & Seegar, 1995). Faglarna placerades tillbaka i boet
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omedelbart efter mirkning. Satellitdata var atkomliga pa Internet efter nagra
timmar, och mojliggjorde studier av faglarnas rorelser fran dag till dag. Alla
data siandes dven en gang i manaden per post fran Argos i Toulouse for att
sakerstalla att datamaterialet blev komplett. Materialet bearbetades vidare
med GIS-verktyg av typen ArcView och ett statistikprogram (SPSS v. 20.0).

9.2 Resultat

9.2.1 Jaktfalk
Individdata for enskilda jaktfalkar finns i Appendix F

For att fa basta mojliga talmassiga grund for berdkningarna av unga jakt-
falkars spridning har data inkluderats fran alla unga jaktfalkar som marktes
med satellitsindare under perioden 2005-2010, tillsammans 14 ungar. 5 ungar
som var forsedda med GPS-sandare gav totalt 782 positioner fram till att de
limnade sina hemomraden permanent, och gav detaljerad information om sin
spridning i forhéllande till sin boplats.

En oversikt over alla unga jaktfalkar som satellitmarktes i Jamtland 2005-
2010 visas i Tabell 9-1. Mediandatum for forsta spridning var 8 augusti.
Sedan tillbringade ungfaglarna 41 dagar (median) i hemomradet. Vid tidpunkten
for permanent spridning (> 5 km fran boet) hade de natt en dlder av 91 dagar
(median). Under denna tid utnyttjade de ett home-range (hemomrade) som
var ca 266 km2, men variationen var stor, mellan 22 och 3464 km2.

Tabell 9-1: Spridningsdata for 12 unga jaktfalkar som blev markta med satellitsiandare i Jamtland
2005-2010.

Id Ar Sindar- Koén Aldervid Datum for  Datum for Alder vid  Antal dagar i Home-range Maximum-
typ markning  forsta permanent permanent hemomradet storlek fére avstand
spridning spridning  spridning  (dagar) 1 spridning  fran boet
> 5 km > 5 km (dagar) (km?2) (km)
57267 2010 GPS F 41 30. Jul 20. Aug 93 43 3464 192
95679 2009 Argos M 39 04. Aug 10. Sep 116 66 266 194
67127 2007 GPS M 39 05. Aug 25. Aug 91 41 1698 108
95338 2009 Argos M 39 08. Aug 08. Aug 73 23 22 145
58955 2007 Argos F 41 08. Aug 19. Aug 87 37 298 117
58954 2005 GPS F 42 08. Aug 14. Aug 90 40 69 341
57285 2010 Argos F 44 10. Aug 13. Aug 89 39 186 259
58956 2005 Argos M 42 11. Aug 15. Aug 91 41 52 42
57279 2010 Argos F 41 17. Aug 27. Aug 100 50 88 740
57277 2010 Argos M 40 19. Aug 22. Aug 94 44 349 168
57251 2010 GPS F 42 25. Aug 07. Sep 112 62 2936 78
95325 2009 GPS F 39 a 2.5*
67128 2007 Argos M 41 a 5.2c*
86415 2008 GPS F 40 b 2.5*
Median 41 08. Aug 20. Aug 91 41 266 217
S.D. 1 7d 10d 12 12 1255 193

1) Antas vara flygfardig vid 50 dagars alder. 2) Ingen spridning b) funnit déd nara boet ¢) baserat
pa Argos klass 1, * inte inkluderat i median.
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Fordelningen av avstand i forhallande till datum visas i Figur 9-2. Spridningen
infaller ca 1 augusti och den 7 september (vertikal linje i figuren) har alla
lamnat boomradet. Fore detta datum haller sig de flesta faglarna inom 5 km
fran boet (angivet med heldragen linje). Det kortaste avstandet mellan boplats
och vindpark var 18 km (angivet med prickad linje).

Inga positioner registrerades inom det planlagda vindkraftomradet pa
Storrun, men det dr inget bevis pa att de inte har varit dir, di man som bast
far positioner varannan timme, och i praktiken bara ett par positioner per
dag. Sannolikheten for att de har vistats vid Storrun i ndgon sarskild utstrack-
ning far dock anses som tamligen liten pga. det relativt stora avstandet mellan
boplatserna och vindparken.

Figur 9-2: Avstand fran bo i férhallande till datum (Juliansk), visas som en punkt per fagel per dag.

Jaktfalkar med GPS-siandare siande positioner med 2,17 km medianavstand
fran boet innan de férsvann permanent fran boomradet. 20 % av positionerna
var inom 350 m, 40 % var inom 1 km, 60 % var inom 2,8 km och 80 % var
inom 5,3 km fran boplatsen (Tabell 9-2 och Figur 9-3).

Positioner niarmare boplatsen dn 100 m ingar inte i berdkningarna i
Tabell 9-3, dd man kan anta att dessa kommer frdn positioner pa eller intill
boet, och ar ointressanta i forhallande till kollisionsrisker. 8,8 % av positionerna
var mer 4n 10 km fran boet, och det langsta avstandet var 92 km. Detta var
fran en individ som gjorde en langre utflykt innan den atervande till boet, for
att darefter limna hemomradet permanent.
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Tabell 9-2: Fordelningen av observationer i forhallande till avstand fran boplatserna hos fem GPS-
maérkta jaktfalkungar innan de lamnade sina hemomraden permanent (782 positioner).

Procent av observationer 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80 % 90 %
Avstand i km 0,18 0,35 0,62 1,09 2,17 2,82 3,53 5,31 9,57

Tre ungfaglar gav speciellt goda GPS-data. I Figur 9-3 visas deras home-range
fore permanent spridning i en och samma figur, sa avstinden dem emellan ar
inte reellt. Det grona omradet visar 95 % sannolikhetsomride (det omrade
dar det ar 95 % sannolikhet for att fageln befinner sig), motsvarande 50 %
for det centrala ljusbld omradet. Positioner narmare boet 4n 100 m ar inte
inkluderade. Ca 50 % av positionerna harstammar inom 2 kilometers avstind
fran boplatsen.

Figur 9-3: Arealbruk (home-range) hos 3 unga jaktfalkar innan de lamnade sina hemomraden per-
manent. Avstanden mellan de tre boplatserna ar inte reell. De ar inlagda i samma figur for jamfo-
relsens skull.

Figur 9-4 visar att de unga jaktfalkarna som ar fodda i nordvistra Jamtland

i huvudsak drar norrut in i Norge efter utflyttning frin hemomradet kring
boplatsen. Detta ar inte ovantat, da fjallterringen med riphabitat fortsatter at
det héllet medan det mot soder och at Oster dr barrskog, vilket inte 4r ndgon
passande jaktterrang for en ripspecialist som jaktfalken. Nagra undantag
fanns, tvd individer flog till norska kusten mot vister, en till Serlandskusten

i Norge, och en flog snabbt till Bottenviken vid Umed (Figur 9-5). Materialet
ar litet och innebar darfor osikerhet men tendensen verkar tydlig. Man maste
emellertid anta att monstret kan variera nagot med den lokala forekomsten
av ripor.
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Figur 9-4: Jaktfalkungarnas spridningspositioner i férhallande till manad. Vindparken &r markerad i
orange och gult. Bara de ungar som blev méarkta med satellitsandare i nérheten av vindkraftanlagg-
ningen visas i figuren.

Figur 9-5: Spridning av 11 unga jaktfalkar satellitmarkta i Jamtlandsfjallen, 2005-2010. Svarta
pilar = honor, gra pilar = hanar. Ingen rastrering: Omraden under 300 m.6.h. Latt rastrering:
Omraden mellan 300 och 900 m.é.h. Mérk rastrering: Omraden éver 900 m.o.h.

Ingen av de satellitmarkta jaktfalkungarna har sint signaler langre 4n in i
december forsta dret. Detta kan tyda pd att jaktfalkar har hog dodlighet under
sin forsta vinter. Detta ar inte ovintat for en art som blir tidigt konsmogen
och producerar relativt stora kullar med 2-4 ungar per ar. Det dr ocksa mojligt
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att nagra falkar har tappat sina sindare. Vid négra tillfillen har vi letat efter
falkar i omraden dar signalerna visat att sindaren har legat stilla. Trots att det
gjordes sok med hund blev varken falkar eller sindare funna. En liten sindare
med lag batterikapacitet ger 1ag noggrannhet pa positionerna vilket medfor ett
stort sokomrade. Om det dessutom handlar om en siandare utan fagel si blir
det extra svart att aterfinna den.

Foraldrarna till jaktfalkungarna slutar att mata ungarna ca en manad efter
att de blivit flygga. Darefter maste de skaffa sig maten sjalv. Tidpunkten varie-
rar nagot, beroende pa hur mycket ripor och annan mat det finns i omradet
(Potapov & Sale, 2005). Detta ar en kritisk tid for dem, da de maste lara sig
att jaga pa egen hand. Troligtvis strovar de da pa ett opportunistiskt satt runt
i terrdngen for att finna ripor och andra faglar. I detta fall har det i huvudsak
skett norrut mot de norska gransfjallen.

Under daliga ripér eller svara vintrar dyker det ocksa upp unga jaktfalkar
vid kusterna som jagar sjofaglar vilka troligen ar ett littare byte for dem an
ripan som ar anpassad till skydda sig mot jaktfalkar. I Norge finns det dessutom
ripor pd mdnga av 6arna vid kusten. Dar kan det vara lite sno vintertid, och da
syns de vita riporna val mot den bruna marken. Det kan ocksa vara sa att tithe-
ten pa bytesdjur dr hogre vid kusterna och darfor lockar ungfaglarna vintertid.

Figur 9-6: Avstand till boet i forhallande till veckonummer for de olika satellitmarkta jaktfalkung-
arna. Detta visar att det ar stor variation mellan individerna nar det géller tidpunkt fér spridning
och avstandet fran boplatsen.
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9.2.2 Kungsorn
Individdata for enskilda 6rnar finns i Appendix F

Sex unga kungsornar blev markta med GPS-siandare (3 honor och 3 hanar)
i narheten av vindparken. Dessa gav tillsammans 1 714 positioner innan de
lamnade reviromradet permanent (Tabell 9-3). Positioner narmare boet 4n
100 meter dr undantagna fran beridkningarna, di man kan anta att dessa
kommer fran boet eller intill boet, och diarmed ar ointressanta i forhdllande
till kollisionsrisker.

Tabell 9-3: Fordelningen av observationer i forhallande till avstandet fran boet av 6 GPS-maérkta
kungsoérnsungar innan de 6vergav reviromradet permanent (antal positioner = 1697). Positioner
narmare an 100 m ar undantagna.

Procent av observationer 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80 % 90 %
Avstand i km 0,13 0,32 0,76 094 1,24 1,77 2,55 3,12 4,44

Detta visar att de sex ungfaglarna huvudsakligen rorde sig inom 5 kilometers
radie fran boplatsen under den forsta hosten och att det dirmed ar i detta
omrade som den storsta kollisionsrisken foreligger. Figur 9-7 visar form och
utstrackning pa de olika omradena runt boet som anvindes fore permanent
spridning. Det framgar klart att alla faglar har anvant flera kirnomraden i
ndrheten av boet under tiden fére permanent spridning. Utvecklingen av stor-
leken pa dessa omraden ("home-range”) 6ver tid per mdnad visas i Figur 9-8.

Figur 9-7: Arealbruk ("home-range”) fér 6 unga kungsérnar under perioden innan de lamnade sina
hemomraden permanent. Flera av individerna har anvant fler an ett karnomrade. De ljusbla omra-
dena visar var de enskilda faglarna med 50 % sannolikhet uppehéll sig, medan de gréna omradena
motsvarar en sannolikhet pa 95 %.
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Medianavstandet for dessa positioner var 1,23 km fran boet. 20 % var inom
320 m, 40 % var inom 940 m, 60 % procent var inom 1,7 km och 80 % var
inom 3,1 km (Tabell 9-3). 5,7 % av positionerna var 6ver 5§ km fran boet, och
bara 0,6 % av positionerna var 6ver 10 km fran boet. Det langsta avstandet
var 140 km, fran en individ som dtervinde till boet efter att ha varit ivag pa
en langre utflykt.

Tiden som siandarna skickade signaler varierade mellan 4 manader och
34 manader. Tre av kungsornarna plockade av sig eller tappade sina siandare.
Siandaren som skickade signaler i bara 4 manader satt pa en ung hona som dog,
troligen pa grund av svilt och langvarigt snofall i samband med att vinter-
flyttningen skulle inledas i slutet av oktober 2006. Det var déligt med foda
for rovfaglar i Jamtland under det aret.

Ungfaglarna sitter i eller vid boet juli manad ut. Darefter borjar de rora sig
runt lite i terrangen, men aldrig langt fran boplatsen. Omkring den 15 okto-
ber 6verger de reviret vilket sannolikt beror pa att foraldrarna da slutar mata
dem. Ungarnas arealbruk okar efterhand under hosten. I augusti dr 95 %
av positionerna inom en areal av 10 km?, i september 20 km? och i oktober
100 km2. Vid denna tid 6verger ndgra individer foraldrarnas revir permanent
(Figur 9-8).

Figur 9-8: Arealbruk under den férsta hdsten hos de unga satellitméarkta kungsérnarna i Jamtland.
Arealen ar berdknat som kernel-arealer med 50 och 95 % sannolikheter (Worton 1989). Stolparna
anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 9-9: Medelavstand fran boplatsen i férhallande till manad, kalenderar och kon. Negativa
varden betyder att huvudriktningen &r séderut, positiva norrut.

Det ar annu valdigt fa faglar att rakna statistik pa, men en del klara monster
borjar avteckna sig. Figur 9-9 visar avstanden till boomradet. I korthet kan
sdgas att ungfaglarna limnar hemomradet i slutet av oktober till borjan av
november. Det finns en skillnad mellan konen i vinterflyttningens langd.
Hannarna flyttar lingre séderut under vintern 4n honorna, cirka 500-600 km
mot honornas cirka 200 km, men antalet faglar ar sapass litet att detta inte
kan sikerstillas statistiskt. Det stimmer dock bra med det som ar pavisat hos
unga kungsornar markta i Finnmark, Norge (Falkdalen & Nygard, 2009),
(Nygard, Jacobsen, Johnsen, & Systad, 2009).

Det sker en motsatt flyttningsrorelse nésta var, som startar i mitten/slutet
av mars. Ankomst till fodelseomradet sker i april-maj. Under sommaren lever
de ett forhallandevis kringflackande liv i Jaimtland och nirliggande omraden
pa norska sidan om gransen. Ett exempel pa en ung kungsornhanes rorelser
under sitt andra levnadsar visas i Figur 9-10. Darefter borjar materialet riknat
i tid bli mindre, men det ser ut som om figlarna limnar hemomradet i mitten
av oktober ar 2, och att ungefdar samma monster upprepar sig under det andra
och dven det tredje levnadsaret.
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Figur 9-10: Rorelser under andra levnadsaret (juli 2006—juni 2007) hos kungsérnshanne 58963,
satellitmarkt i Jamtland. 2K = andra kalenderar, 3K = tredje kalenderar.

Ungfaglarna har huvudsakligen vistats i Jamtland och i viss utstrackning i

mitten av Norge under sommar och host. Vintertid har honorna framst uppe-
hallit sig i Harjedalen medan hannarna har tillbringat vintern i Mellansverige.
De sammanlagda koncentrationerna av 6rnarnas positioner visas i Figur 9-11.

Figur 9-11: Dagliga positioner for de satellitmarkta kungsérnarna, hela aret samlat.
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Att ortstroheten till fédelseomradet dr stark under kungsérnarnas andra
sommar och host visas av Figur 9-12. De gula och roda punkterna i figuren
visar positioner fran juli andra kalenderar till juni , tredje kalenderar. Ingen
ar kvar i omradet under den andra vintern, men de kommer tillbaka pd varen
tredje dret (grona punkter). Enstaka positioner aterfinns ocksa inom vindkraf-
tomradet pa Storrun.

I Figur 9-13 framgar att monstret haller i sig under den tredje sommaren,
men de drar tidigare ut fran omradet pa hosten. De gula punkterna visar posi-
tioner fran juli tredje kalenderar till juni fjarde kalenderar. Materialet dr litet
fran varen fjarde kalenderar (grona punkter), men det finns indikationer p4 att
de kommer tillbaka dven efter sin tredje vinterflyttning.

Figur 9-12: GPS-positioner hos de markta kungsdrnarna i nordvastra Jamtland under sitt andra
levnadsar. Figuren visar endast positioner i Oldfjallen och angransande fjallomraden. Gula cirklar
med radie 2,5 och 5 km visas runt den planerade vindkraftanlaggningen.

Figur 9-13: GPS-positioner hos de markta kungsdrnarna i nordvastra Jamtland under sitt tredje
levnadsar. Figuren visar endast positioner i Oldfjallen och angransande fjallomraden. Gula cirklar
med radie 2,5 och 5 km visas runt den planerade vindkraftanlaggningen.
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Figur 9-14 visar att det dr relativt liten sannolikhet for att unga kungsornar
som dr mirkta i omrddena norr om vindkraftanldggningen ska patriffas i
sjilva omradet pa Storrun. Ornarna visar en hog grad av ortstrohet (filopatri)
till sitt fodelseomrade under paféljande somrar. Detta indikerar klart att det
medfor en okad risk for kollisioner om det byggs vindturbiner i centrala hack-
ningsomraden for kungsorn. Det finns ingen kdnd hiackningslokal for kungs-
orn i sjalva Storrunomradet.

Figur 9-14: Kerneldiagram som visar sannolikhetsellipser fér de satellitméarkta kungsdérnarna under
perioden mai-juni fran och med andra kalenderar. Det &r 95 % sannolikt att de ska befinna sig
inom den yttre ellipsen, 75 % inom den nast yttersta, 50 % inom den nast innersta, och 25 %
inom den innersta ellipsen. De gula cirklarna har 2,5 respektive 5 km radie runt Storrun.

9.3 Diskussion

9.3.1 Jaktfalk

Det har framkommit mycket intressant information genom sindarstudierna
om de unga jaktfalkarnas rorelser under de forsta fyra manaderna efter att de
blivit flygga, och vi vet nu hur lange de dr kvar i hemomradet och i vilken rikt-
ning de flyttar under hosten. Vi har tyvirr dnnu inte fitt information om vad
som hidnder under vintern och aret diarpa. Det kan bero pa att ungfiglar har stor
dodlighet under sitt forsta levnadsar. Det ar ocksa tankbart att jaktfalkarna
har lyckats plocka av sig sina sindare. Da jaktfalksindarna 4r sma och posi-
tionerna de siander har relativt dalig noggrannhet sa ar de svara att dterfinna
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i terrdngen. Pejlingsforsok gjordes efter flera sandare som lag stilla vid de
sista positionerna som erholls, men tyvirr gick sindarna inte att lokalisera.
Darmed kunde vi inte heller fa vetskap om vad som hade hiant med sindarna
och ev. ungfaglarna.

De unga jaktfalkarna anvinder i huvudsak ett omrdde inom ett avstand av
5 km fran boet innan de limnar omradet pa hosten (80 % av positionerna),
och 50 % av positionerna dr inom 2 km. Det ir alltsd inom detta omrade som
risken for kollisioner ar storst. Detta ger klara indikationer pa kollisionsris-
ken i forhéllande till avstand till narmaste vindturbin. Det finns inte data 6ver
kollisionsrisken hos jaktfalk fran andra platser i varlden, men se (Nygard,
Falkdalen, & Engstom, 2011) dar materialet fran Jamtland beskrivs i detalj.

Vi vet dnnu inte om jaktfalkarna, i likhet med kungsornarna, aterkommer
till sitt hemomrade varen darpa. Givetvis skulle det ocksa vara viktigt att folja
de vuxna jaktfalkarnas rorelser i sitt hemomrade, dar de troligen vistats aret
runt. Att marka vuxna jaktfalkar kraver emellertid en betydligt storre arbets-
insats da fangst av vuxna faglar ar tidskravande och mer komplicerat 4n att
fanga ungar pa bo. Det har ocksa visat sig att vuxna jaktfalkar har ovintat
hog dodlighet om de forses med sele och siandare. Detta har framkommit vid
forskning pa Gronland (Burnham, 2007). Anledningen till detta dr oklar, men
kan ha samband med att de vuxna jaktfalkarna vistas i ett mycket kallt och
kravande klimat vintertid. Sdandarmirkning av vuxna jaktfalkar bor darfor
inte goras.

Jaktfalken ar en specialist pa ripa och det kan darfor inte uteslutas att den
regelbundet jagar i Storrunomradet. Ett fatal observationer har ocksa gjorts
pa plats under 2003 och 200S5. Pa vintern ses det regelbundet jaktfalk (mest
unga men ocksa vuxna) vid Smela vindkraftanlaggning pa norska kusten
(Espen Lie Dahl, pers. komm., egna obs., se Figur 9-15). Detta visar att jakt-
falken inte aktivt undviker vindturbiner.

Det finns risk att jaktfalkar lockas att jaga inom vindkraftanlaggningen
om det blir fler ripor i omradet. Efter ett par ar efter anldggningsarbeten, med
bland annat nya vigar, blir betet bittre for ripa och kan fortfarande vara bra
under en tiodrsperiod. Detta beteende noterades vid Storrun hosten 2011
under direktobservationerna. Genom att anliggningsvigarna mellan turbi-
nerna halls 6ppna vintertid, kan dven det locka ripor som sitter sig i vigkan-
terna (Hornell-Willebrand, pers. kom.). Jaktfalkar som jagar efter dessa ripor
riskerar da att kollidera med vindturbinerna. I Smeola vindpark i Norge finns
det gott om dalripor, och dir observeras ibland jaktfalkar vintertid. De jagar
ripor i turbinomradet och star for en viss, men okind andel, av mortaliteten
hos ripa i omradet (Bevanger, o.a., 2011).

Resultaten fran hittills gjorda studier indikerar att vindkraftanlaggningar i
skogsomraden dr mindre riskabla for jaktfalk an om de byggs i bjorkskogs-
baltet och kalfjallsregionen eftersom skogsmiljoerna ligger utanfor jaktfalkens

huvudhabitat.
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Figur 9-15: Adult jaktfalk i Smgla vindkraftanlaggning, Norge, januari 2009. Foto: Torgeir Nygard

9.3.2 Kungsoérn

Resultaten har visat att det sannolikt 4r narheten till boplatsen som ar den
viktigaste faktorn nir det giller potentiell risk for kollision med vindturbiner.
Ungfaglarna befinner sig i hemreviret till oktober-november, varefter de flyttar
ivdg i huvudsak i sydlig riktning. De vuxna faglarna uppehaller sig sannolikt
i omradet dret runt och kan darmed riskera kollisioner i samband med jakt
pa ripa, skogsfagel och hare. P4 Smela finns ett stort bestind av harar och pa
vintern kommer unga Ornar fran inlandet for att jaga i vindkraftanldggningen
(egna obs.) Detta tyder pa att det blivit extra bra bete for harar som en foljd
av etablering av anldggningsvagar mellan turbinerna. Det finns en mojlig-
het for att en liknande situation ska uppsta dven pa Storrun. Under perioden
2006-2010 dodades tva kungsornar i Smela vindpark (Bevanger, o.a., 2011)
och pa Gotland har 5 kungsornar hittats doda under ndgra av Gotlands 150
vindkraftverk fram till 2011 (Ingemar Ahlén, pers. komm.).

Internationellt har det visats att kungsorn ar en av de mest sarbara
arterna i forbindelse med vindkraftutbyggnad. I Altamont i California, USA,
beriknas ca 55-94 kungsornar dodas arligen, samt 253-433 rodstjartade
vrakar (Buteo jamaicensis, en slikting till fjallvraken) (Smallwood, Fatality
Rates in the Altamont Pass Wind Resource Area. 1998-2009, 2010). Bada
dessa arter har breda vingar och anvinder sig mycket av segelflykt i uppatga-
ende luftstrommar 6ver klippbranter och dsryggar.

Ny kunskap fran denna undersokning ar att ungfaglarna aterviander till
fodelseomradet bade den andra och den tredje sommaren, varvid de expo-
neras for nya risker om det finns vindturbiner i narheten. De vuxna kungs-
ornarna loper viss risk for kollisioner under hela aret eftersom de sannolikt
héller sig inom reviret i stort sett aret runt.
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Satellitstudierna har si hir langt avsljat manga intressanta detaljer om unga
kungsornars rorelser. Vad som styr flyttningen vet vi inte, men det ser ut som
om det 4r en inbyggd tendens till att striacka i sydlig riktning, och detta ar
forstas vintat. Detaljerna i rorelserna beror férmodligen pa opportunistiska
handelser, fynd av kadaver, upptackt av utfodringsplatser och annat. For nar-
varande ar det for tidigt att siga nadgot om dessa faglar uppsoker samma plats
under flera ar under flyttningen. Kontakt har etablerats med personer som
skoter utfodringsplatser for 6rnar i Sverige. For narvarande har vi kunskap
om geografiskt lage for 55 av landets 75 utfodringsplatser. En jamforande
studie med de signaler som erhillits fran sindarstudierna genomférdes 2006.
Signalerna visade att 6 av utfodringsplatserna sannolikt hade haft besok av
svenska eller norska kungsornar med satellitsandare och pa en utfodringsplats
i narheten av Gavle, hade fargringarna kunnat avldsas pa en av ungfaglarna
fran Oldfjillen (Falkdalen, Nygard, & Bergstrom, 2006).

Resultaten visar att unga kungsornar forflyttar sig over stora avstand hela
aret. Positionerna som erhallits fran satellitsindarna har visat att de unga
kungsornarna ofta besoker andra kungsornsrevir, bla i andra omraden med
planerad vindkraftetablering. Vindkraftanldggningar i befintliga kungsorns-
revir innebdr alltsa en 6kad kollisionsrisk ocksa for unga kungsérnar som
kommer pa besok fran andra delar av landet. Detta dar ndgot myndigheterna
bor ha kunskap om nar det planeras nybyggnation av vindkraft i Sverige.
Dessutom betyder fler vindkraftanlaggningar i Sverige dven en 6kad kolli-
sionsrisk for norska och finska kungsérnar som i betydande antal 6vervintrar
i Sverige. Resultaten fran satellitsindarstudier inom NINA:s kungsornspro-
jekt i Finnmark visar att unga ornar fran andra platser (ex. nordliga Norge
och Finland) kan uppehilla sig i Sverige, bland annat i Jimtland, vintertid
(Nygard, Jacobsen, Johnsen, & Systad, 2009).
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10 Kontroll av kollisionstillfallen
10.1 Metodbeskrivning

For att undersoka i vilken utstrackning faglar kolliderade med vindkraftver-
ken gjordes sok efter doda fagelkroppar under varje turbin med en special-
tranad hund. Hunden ”Lasso”, en blandras dominerad av bordercollie, med
inslag av labrador, rottweiler och dalmatiner, var specialtranad for att finna
och markera fjadrar och andra rester av doda faglar. Metodiken utarbetades
med hjilp av Ole Reitan, Norsk institutt for naturforskning (NINA). Hunden
lirdes fran ett ars alder att soka upp doda faglar och att markera sina fynd
genom att ligga sig ned och invinta foraren (Figur 10-1). Nar hunden var
drygt 1,5 ar paborjades eftersoken i Storruns vindpark.

Figur 10-1: Hunden markerar fynd av déd mindre korsnabb. Foto: Ulla Falkdalen
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I de flesta undersokningar av vindparker har kollisionsoffren hittats inom ca
100 m fran vindkraftverkens torn (Follestad, Flagstad, Nygard, Reitan, &
Schulze, 2007). Ett omrade inom 100 m radie fran ett turbintorn ticker en
yta av ca 31 400 m2. En person utan hund behover ca en timme for att soka
igenom ett sd stort omrade och kan dndd bara ticka omradet oversiktligt,
medan en hund ska kunna ticka omradet pa ca 10 minuter da det ar barmark
(Ole Reitan pers.komm.) De 12 turbinerna pa Storrun och Frésorun berdkna-
des kunna genomsokas pa 3 timmar (effektiv soktid samt forflyttningar) med
hund. Hundféraren kontrollerade dven omradet visuellt i samband med att
hunden sokte.

Varje eftersok gjordes genom att gd med 16s hund langs tva linjer vinkel-
ratt mot vindriktningen. Den ena linjen gick 100 m fran turbinen och den
andra linjen intill turbinen. Hunden skulle da kunna fa vittring av fagelrester
som ldg i omradet, soka upp det och markera platsen tills foraren kom fram.

Alla upphittade doda faglar och fagelrester (fjadrar och fjiderhogar) foto-
graferades, noterades med GPS-position och samlades in. Observationer av
levande faglar (storre an trast) noterades ocksd. Vid alla soktillfillen registre-
rades temperatur, vindhastighet, vindriktning, molnticke, ev. nederbord och
snoforhdllanden.

Kontrollerna gjordes 1-3 ganger varje manad utom i januari. Vintertid gor
kyla dels att fagelaktiviteten ar lag (fa kollisioner férvantas ske) och dels att
hundens sokeffektivitet ar lagre. Dagar med héard vind, dimma, och ihallande
snofall eller regn undveks.

Det forsta eftersoket gjordes 24 april 2010 och det sista gjordes den
15 december 2011. Vindparken genomsoktes totalt 14 ganger 2010 och
15 ganger 2011.

10.1.1 Utlaggningsforsok

For att undersoka hur snabbt doda fagelkroppar forsvinner fran omradet
lades fagelkadaver ut inom vindkraftanlaggningen vid fem tillfallen. Figlarna
som inforskaffades fran jagare, fageluppfodare och viltbutiker var farska vid
utlaggningen. Vid varje tillfille lades tio kadaver ut i vindparken. Kadavren
lades ut inom 100 m fran turbinerna men placerades slumpvis i olika rikt-
ningar och pa olika avstdnd fran turbinerna. Detta gjordes for att inte rav,
krakfaglar, rovfaglar etc. skulle lara sig att de kunde hitta mat pa nagra spe-
ciella platser eller efter vissa monster i forhallande till vindturbinerna. Varje
utlaggningsforsok anvindes ocksa till att testa hundens formdga att hitta
faglar.

For att kontrollera om vindparken i sig drar till sig asitare gjordes samma
utlaggningsforsok i referensomradet pa Kvillsklumpen. I referensomradet, som
var mindre till ytan dn vindparken, lades sju kadaver ut vid samma tillfallen
som utldgg gjordes i vindkraftanldggningen. Ett ldgre antal kadaver anviandes
i referensomradet for att det inte skulle bli alltfor titt mellan kadavren dar.

Kadavren utgjordes av ripor (20), jarpar (9), orrar (4), vaktlar (28), rapp-
hons (20), tamhons (3) och morkulla (1). De olika arterna blev timligen jamt
fordelade mellan vindparken och kontrollomréadet.
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Utldggningsforsoken genomfordes i maj 2010, september 2010, april 2011,
juni 2011 och oktober 2011. Totalt lades 85 kadaver ut under hela perioden,
varav 50 i vindparken och 35 i referensomradet. Faglarna hanterades med
plasthandskar for att undvika att de skulle dofta minniska. Varje kadaver
forsags med en radiosiandare for att genom radiopejling gora det mojligt att
aterfinna kadaver som forsvunnit fran utlaggningsplatserna (Figur 10-2).
Radiosindarna som anvindes var Holohil RI-2B (Holohil Ltd, Canada) med
frekvens 151.000-152.000 MHz. Siandarna fastes runt kadavren med hals-
band men dessutom med staltrad runt vingar och ben for att det skulle vara
storre chans att sandaren verkligen foljde med ifall kadavren forflyttades fran
utldggningsplatsen. Mottagaren som anvindes for att pejla efter bortfraktade
kadaver var en ATS R410 receiver, och antennen var en Televilt Yagi-typ MR
A11-0700. Rackvidden dar manga kilometer, men ar beroende av terrangens
utformning och hur sdndaren ligger i terrdngen.

Figur 10-2: Pejling efter férsvunna kadaver i Storruns vindpark. Foto: Ulla Falkdalen

Efter utlagg kontrollerades utlagda fagelkroppar varje dag de forsta tre
dagarna, efter en vecka, tva veckor, tre veckor och avslutningsvis efter fyra
veckor varefter kvarliggande faglar samlades in. Att man kontrollerar tatt i
borjan ar for att fa veta om faglarna forsvinner direkt under de forsta dagarna
eller om tar det langre tid.
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Kontrollerna av utlagda fagelkroppar anvindes dven som en test pa hundens
sokeffektivitet. Hunden var inte med da fagelkropparna lades ut. Vid det
forsta kontrolltillfillet fick hunden soka efter dem och foraren noterade i
vilken utstrackning hunden hittade de utlagda kadavren.

10.1.2 Berdkning av det verkliga antalet kollisionsoffer

Med hjilp av resultaten fran soken efter kollisionsoffer i turbinomradet och
utliggningsforsoket i samma omrade berdknades det forviantade antalet kolli-
sionsoffer K. Berakningarna baserades pa en statistisk modell som 4r en modi-
fierad version av den modell som anvindes av (Bevanger, Bakke, & Engen,
1994) i en motsvarande undersokning.

Modellen baseras pa antagandet att fagelolyckor vid vindkraftverk sker
genom en homogen Poisson-process med okiand hastighet 1. Det forviantade
antalet kollisionsoffer i turbinomradet under loppet av en period om T dagar
ar AT, och fordelningen av kollisionstidpunkter ar jamn over varje givet tids-
intervall (se Karlin & Taylor, 1975). Utifran lagen om total sannolikhet blir
ddarmed sannolikheten (p;,i = 1,...(S-1)) for att finna ett kollisionsoffer fran en
kollision mellan tva eftersok gjorda vid tidpunkterna #; och #;,;

(1)

dar S dr antalet eftersok, At; = t;,,_t; och surv(x) ar sannolikheten for att ett
kadaver i turbinomradet ligger i en langre period 4n x tidsenheter innan det
blir avlagsnat av asitare. Antalet kadaver (k;) funna vid sk 7 + 1 blir dirmed
enligt denna modell Poisson-fordelade med parameter /p;At; (se Kendall,
Stuart, & Ord, 1987). )

Kollisionsfrekvensen Auppskattades darmed utifran de funna kadavren
genom att maximera sannolikhetsfunktionen L

(2)

dar p ar en uppskattning av p; baserat pa (1) dar Kaplan Meier-funktionen
beridknad for turbinomradet (se kap. 9.2) anvints som uppskattning for
surv(x). Det forvantade antalet kollisionsoffer under loppet av undersoknings-
perioden beriknades som K = 1 ¥3-1 At; .

Givet att modellen ir korrekt finns det tva felkillor i denna uppskattning;
osdkerhet knuten till den uppskattade Kaplan Meier-funktionen och osiker-
het i antal kollisionsoffer for de olika perioderna givet de olika p; (se Bevanger,
Bakke, & Engen, 1994). For att fa ett matt pa den forsta osdkerheten genere-
rades 1000 bootstrap-urval av utplacerade kadaver genom att for varje urval
dra ut 50 observationer med tillbakaldggning fran mingden av registreringar
i turbinomradet vid forsta kontrolltillfallet efter kadavrens forsvinnande.

For varje urval estimerade vi forst surv,,,(x) som beskriven ovan, och
baserat p4 den estimerade éverlevnadsfunktionen estimerade vi dérefter K,,,,,
som beskrivet ovan. Detta gav ett urval pa 1000 estimat av forviantat antal
kollisionsoffer, och vi anvinde variansen till detta urval som matt pa osiker-
het knuten till den forsta felkillan. Som matt pa den andra osikerheten
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anvinde vi ett estimat av variansen till den betingade fordelningen av kolli-
sionsoffer givet de olika p; och de funna kadavren. Detta estimat ar givet vid

(se Bevanger, Bakke, & Engen, 1994) for en mer ingdende forkla-
ring). Vi anvande darfor

(3)

som estimat p4 standardfelet (osikerheten) i K.

12.2 Resultat utlaggningsférsdk

De utlagda fagelkadavren blev bortforslade med en relativt jamn hastighet under
de forsta tio dagarna efter att de lagts ut. Ungefar halften av de utlagda faglarna i
vindkraftanliggningen forsvann inom den tidsperioden. Forsvinnandehastigheten
var betydligt lagre i kontrollomradet, dir 6ver 60 % av de utlagda kadavren
fortfarande fanns kvar efter 20 dagar, da endast drygt 20 % av kadavren i
vindparken fanns kvar (Figur 10-3). Det var dock ingen skillnad mellan de
olika arterna nir det galler forsvinnandehastighet (Figur 10-4).

Av de 85 utlagda kadavren kunde 44 aterfinnas. Detta var mojligt pa
grund av att kadavren kunde pejlas med hjilp av den pamonterade radio-
sandaren. Nagra ldg pa samma plats dar de blev utlagda, men de flesta hade
flyttats en bit bort och som langst upphittades ett kadaver sa langt bort som
1 600 meter fran utlaggsplatsen. En del av kadavren i vindparken var san-
nolikt bortfraktade av rdv da fjadrarna var avbitna. En grupp sindare som
aterfanns relativt samlade i skogen soder om vindparken hade kraftiga
tuggmarken pa antennerna. Troligen fanns en riavlya bland stora stenblock.
Sandarna lag spridda runt omkring den platsen som dven luktade ganska
starkt. Den formodade rivlyan lag 125 m fran nirmaste turbin och 600 m
fran kontoret.

Ett kadaver i referensomradet hade forflyttats till en stor gammal gran
med manga haligheter och skulle kunna vara ditfraktad av en mard. Sindaren
kunde inte ses men signalen kom fran en plats relativt hogt upp i granen.
Fordelning av avstand fran utlaggsplats pa vilka kadavren upphittades presen-
teras i Figur 10-5. Figur 10-6 och Figur 10-7 visar aterfynd av sandare i vind-
kraftanlaggningen respektive pa Kvillsklumpen.
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Figur 10-3: Sannolikheten for att ett utlagt kadaver ar kvar efter ett visst antal dagar i turbin-
omradet (heldragen linje) och i kontrollomradet (streckad linje). Sannolikheten ar beraknad med
hjalp av Kaplan Meier survival analysis i SPSS ver. 20. Sannolikheten for "6verlevnad” for utlagda
kroppar i turbinomradet kan beskrivas med funktionen ¥ =0,982-0,062*d + 0,001*d?, dar Y ar
kumulativt antal 6verlevande och d ar antalet dagar de har legat i terrangen.

Figur 10-4: Sannolikheten for att ett utlagt kadaver ar kvar efter ett visst antal dagar av de
olika arterna i Storrunomradet (sammantaget bade inom vindkraftanlaggningen och utanfér).
Sannolikheten &r berdknat med hjalp av Kaplan Meier survival analysis i SPSS ver. 20.
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Figur 10-5: Férdelningen av avstand mellan utlaggspunkt och upphittande for de kadaver som
kunde aterfinnas.

Figur 10-6: Karta med aterfynd av sandare som forflyttats av kadaveratare i vindkraftanlaggningen
pa Storrun och Frésorun.

102



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

Figur 10-7: Karta med aterfynd av sandare som forflyttats av kadaveréatare i referensomradet pa
Kvallsklumpen.

10.3 Resultat kollisionskontroller

Under kollisionskontrollerna gjordes totalt 26 fynd, varav 9 bestod av fagel-
kroppar och 17 enbart var fjaderhogar av dodade faglar. Se Tabell 10-1 med
lista pa alla fynd som antagits kunna hirstamma fran kollisioner med vindtur-
biner.

Tabell 10-1: Lista 6ver faglar och rester av faglar funna under vindturbinerna under undersok-
ningsperioden 24 april 2010 till 15 december 2011.

Art Hela kroppar ~ Fjaderhogar Total
Dalripa Lagopus lagopus 4 14 18

Mindre korsndbb Loxia curvirostra 3 -

Bjorktrast Turdus pilaris 1 1

Rodvingetrast Turdus iliacus 1 1

Ljungpipare Pluvialis apricaria - 1 1

Summa 9 17 26

Av dessa har vi bedomt ”hela kroppar” som sikra offer for kollisioner med
vindturbinerna. Om de har kolliderat med tornen eller turbinbladen ar svart
att avgora, men det finns stor anledning att formoda att dtminstone riporna
kolliderar med tornen (jfr. observationen ovan). Alla funna ripor hittades pa
grusplanen intill tornen och sig relativt oskadade ut, medan de andra faglarna
hittades spridda langre ut ifran turbintornen och var i simre skick, vilket gor
det mer troligt att de senare har kolliderat med rotorbladen.

103



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

Forutom de fyra riporna hittades totalt 14 distinkta fjaderhogar av ripor i
vindkraftomradet under den period som kollisionskontrollerna pagick. Dessa
fjaderhogar var uppenbart rester efter dodade ripor och inte bara mindre sam-
lingar av ruggade fjadrar som ocksa kunde hittas i terrangen. Inga rovfiglar
har hittills hittats doda i Storruns vindkraftanldggning och inte heller nagon
fladdermus.

Sammanlagt hittades fyra kollisionsdodade dalripor vid kontrollerna. En
av dessa kollisioner blev observerad av Lars Falkdalen Lindahl den 25 sep-
tember 2011 kl 07:05. Vid tillfallet radde vindstilla viader, hogt liggande men
kompakt och heltickande molnticke, ingen nederbord eller dimma. Sikten var
vid kollisionstillfallet god men det var ndgot dunkelt pa grund av molnticket
och tidpunkten. Soluppgang denna dag var 06:50. Solen syntes inte.

En flock om cirka tio dalripor befann sig i omradet kring topplatan av
Storrun och hade blivit observerade flera ganger i omradet dagen fore kollisio-
nen. Vid kollisionstillfillet flog flocken forbi vindturbin 9, den hogst belagna
i vindparken. Faglarna kom med ganska hog hastighet, fran lingre ner i
sluttningen upp mot topplatan och tornet pa en flyghojd av uppskattningsvis
mellan en och fem meter 6ver marken. De blev upptickta nar de var omkring
20 meter fran tornet. Ripor i flocken passerade pa bagge sidor av tornet samti-
digt som en dov small hordes.

Vid kontroll visade det sig att en av riporna hade kolliderat med tornet
och omkommit omedelbart. Rester frin kollisionen, frimst dun och bir som
ripan hade itit, syntes pa tornet vid en hojd av 270 cm 6ver markniva. Ripan
lag 140 cm fran tornets yttervagg (ej fundamentet) och tycktes ha traffat tam-
ligen ndra mitten men ndgot till hoger om centrum pa tornet relativt flygrikt-
ningen (Figur 10-8). Detta dr den forsta direktobservationen vi kinner till av
en ripa som kolliderar med ett turbintorn.

Ingen rovfagel kunde ses jaga faglarna vid kollisionstillfillet och ripornas
flykt upplevdes som snabb men inte panikartad. Omstiandigheterna tolkades
som att de helt enkelt forflyttade sig fran en del av Storrun till en annan och
da passerade turbinen, ndgot de hade gjort upprepade ganger dagen fore.
Observationen av ripans kollision med turbintornet bekraftar det som tidigare
antagits vid Smela vindpark i Norge, dvs. att dodsolyckor vid vindkraftverk
med ripor inblandade till stor del handlar om kollisioner mellan fagel och
sjdlva tornet, inte med de roterande vingarna (Bevanger, o.a., 2011).

I berdkningen av det sannolika antalet ripor som kolliderat under under-
sokningsperioden, 523 effektiva dagar, har vi valt att inte inkludera fjader-
hogarna da detta ger en viss osiakerhet. En viss andel av dessa kan vara tagna
av predatorer som byte pa vanligt sitt, och ndgot skulle kunna vara rester av
avslitna delar fran forsoken med utlagda kadaver. Det ar emellertid inte ute-
slutet att samtliga harstammar fran kollisionsoffer, da fyra fjaderhogar hitta-
des under den forsta manaden, innan utliggningsforsoken paborjades. Datum
for fynd av kollisionsdodade ripor visas i Tabell 10-2.
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Figur 10-8: Bild tagen omkring 10 minuter efter kollisionen med den ungeféarliga flygriktningen
och kollisionspunkten markerad. Foto: Lars Falkdalen Lindahl.

Tabell 10-2: Funna kollisionsdédade ripor i Storruns vindkraftanlaggning under regelbundna
eftersok.

Datum Kontroll nr Dager sedan Funna ripor
senaste kontroll

27.11.2010 13 24 1

13.05.2011 21 1

19.05.2011 22 1

25.09.2011 29 21 1

Med hjilp av modellen i Kapitel 10.1.2 berdknades det férviantade antalet kol-
lisioner for ripor per dygn (A), forutsatt en jamn dodlighet 6ver hela perioden
till 0,0145, med ett standardfel (SE), en osikerhet pa 0,0031.

Sett 6ver hela undersokningsperioden ger detta i en forvantad reell dod-
lighet pa 7,58 = 1,62 ripor, det vill siga mellan sex och nio ripor. Riknat pa
arsbasis innebar detta att 5,3 = 1,13 ripor dédas i denna vindkraftanldggning
per ar, och en beriknad dodlighet pa 0,44 + 0,09 (0,35-0,54) ripor per turbin
och ar (Tabell 10-3). Fjaderhogarna ir inte medtagna i berdkningen sa detta
ar ett minimiantal. Om de 14 fjaderhogarna inkluderas i berdkningen av doda
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ripor, skulle dodligheten bli ca 22 * 1,6 ripor i undersokningsperioden, vilket
motsvarar ca 1,25 ripor per turbin per ar. Per megawatt blir kollisionsfrekven-
sen ca 0,015-0.043 ripor/megawatt/ar. For de andra arterna som hittades ar
antalet for litet for att man ska kunna genomféra samma typ av berikning av
kollisionsfrekvensen som gjorts for ripa. Dessutom genomfordes inga utlagg-
ningsforsok med tittingar, sisom korsnibb trast.

Tabell 10-3: Berdknat antal kollisionsdodade ripor i Storruns vindkraftanlaggning med och utan
fjaderhogar.

Ripor Genomshnitt Minimum  Maximum Genomsnittt per
per turbin/ar megawatt/ar

Baserat bara pa 0,44 0,35 0,54 0,015

konkreta fynd vid turbiner

Fjaderhogar inkluderade 1,25 1,16 1,34 0,042

10.4 Diskusson

I Smela vindkraftanldggning i Norge, som har 68 turbiner med en motsva-
rande storlek som de pa Storrun, har totalt 74 doda dalripor hittats under
loppet av en undersokningsperiod av fem ar (2006-2010) (Bevanger, o.a.,
2011). Soken utfordes med hund enligt samma metodik som pa Storrun. 43
av riporna hittades inom en radie av 100 m, och betecknas som sannolika kol-
lisionsoffer. Detta motsvarar ungefir 0,13 kollisioner per turbin och ar i hela
vindkraftanlaggningen, men denna siffra dr inte korrigerad for hur snabbt
doda fagelkroppar forsvinner. Kollisionsfrekvensen pa Storrun dr darfor i
samma storleksordning som pa Smela.

Ett utliggningsforsok pa Smela visade pd att 22 % av de doda kropparna
forsvann under loppet av 14 dagar (Bevanger, o.a., 2011). Detta innebar en
betydligt lagre forsvinnandehastighet an pa Storrun och kan formodligen for-
klaras av att det finns betydligt farre markpredatorer pd Smela (varken riv,
hermelin eller mard forekommer pa Smela ). P4 Smola finns emellertid bade
mink och utter, och det finns korp och havsérn som kan frakta bort kadaver.
Vintertid finns dven jaktfalk.

Over hilften av riporna pa Smela hittades mellan mars och juni, men det
var ocksd forhallandevis manga som hittades mellan november och januari.
En liknande bild framtrader pa Storrun dar tva ripor hittats i maj, en i sep-
tember och en i november. Vi har ocksa fatt veta efter avslutad undersokning
att ytterligare en ripa hittats intill ett turbintorn i maj 2012. Detta tyder pa en
storre risk for kollisioner under var och host. Detta antagande har dock inte
anvants i var modell pa grund av materialets begransade storlek. Modellen ar
ddarmed baserat pd en jamn kollisionsfrekvens 6ver hela aret, nigot som san-
nolikt inte ar fallet. Detta borde inte paverka uppskattningen av den totala
dodligheten pa nagot avgorande sitt.

Forsvinnandehastigheten pa Storrun var cirka dubbelt sd hog som pa
Kvillsklumpen (referensomradet). Bida dessa omraden ar tamligen lika, sa
i utgangspunkten borde man inte forvinta sig ndgon skillnad. I och med att
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skillnaden var betydlig, ar det naturligt att tinka sig att skillnaden kan vara
orsakad av vindparken. Under snoforhédllanden observerades ofta ravspar i
turbinomradet, vilket skulle kunna tyda pa att raven lart sig att hidr ofta finns
mat att hitta.

Att rdv patrullerade i vindkraftanliggningen kan ha flera orsaker. Vigarna
i vindparken 4r ldtta att ta sig fram pa och raven kan ha lart sig att det fanns
doda faglar att hitta kring turbinerna. Utliggningsforsoket kan ocksa i sig ha
en viss tilldragande effekt («swamping-effekt», se (Ponce, Alonso, Argandona,
Fernandez, & Carrasco, 2010) och (Smallwood, 2010)). Darutover har en
jamn trafik av personal och andra personer forekommit vid vindkraftanlagg-
ningen, vilket i viss man har kunnat resultera i att matrester spridits i omra-
det. Vindparkpersonalen hade dock en sluten sopcontainer och det sdgs aldrig
nagra sopor eller matrester i vindparken. Mojligen kan barplockare och andra
besokare i parken ha limnat fikarester efter sig.

Flera av faglarna aterfanns med hjilp av radiopejling i narheten av en
ravlya en bit fran vindkraftanldggningen. Att lyan lag narmare vindparken dn
referensomradet kan ha inverkat pa att forsvinnandehastigheten var betydligt
hogre i vindparken, men det dr bara 1 km langre for raven att ga vidare fran
turbinomradet till referensomradet. I referensomradet verkade det frimst vara
smagnagare och faglar som at av kadavren vilket antagligen bidrog till att
kadavren blev liggande lingre tid dar jamfort med vindparken.

Det ar stor spannvidd nir det galler berdkningen av kollisionsfrekven-
sen for dalripor, beroende av om man inkluderar de totalt 14 stycken fjader-
hogarna eller inte. Ett par av dessa skulle mojligen kunna harstamma fran
utlagda ripor under utlaggningsforsoken. Emellertid hittade vi fyra fjaderho-
gar redan manaden innan utliggningsforsoken paborjades och inga motsva-
rande fjaderhogar har hittats fran andra utlagda arter. Darutover kan nagra
av resterna harstamma fran ripor som har blivit tagna som normalt byte av
rovdjur.

Forsoket visar klart att de kollisionsoffer som hittas under vindturbinerna
ar ett minimiantal. I vart fall kan vi rakna med att dtminstone nagra av fja-
derfynden harstammar fran faglar som har kolliderat med vindturbiner. Talet
0,44 ripor per turbin och ar dr darfor timligen sikert for lagt, medan 1,25
kanske ar for hogt. Det riktiga talet ligger sannolikt ndgonstans mellan dessa
varden.

Tre mindre korsnibbar, en bjorktrast och en rodvingetrast hittades ocksa
under vindturbinerna under kollisionskontrollerna samt fjaderrester fran
ljungpipare och ytterligare trastar. Korsnabbar flyger garna fran tradtopp till
tradtopp for att dta pa kottar, och tillbringar darmed mycket flygtid i turbin-
hojd. De ar darfor en klar riskgrupp for kollisioner. Ljungpipare sags flera
ganger flyga farligt ndra vindturbinerna. Trastarna ir bland de vanligaste fag-
larna pa fjillet och det ar darfor inte Gverraskande att dessa hittas bland kol-
lisionsoffren.

Metodiken att ga bara tva linjer vid varje turbin passar siakert bast i en
oppen och flack terrang. I Storruns vindpark som ligger i kuperad terrang
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med inslag av trdd och buskar, blev troligen soken otillrickliga. Hunden kan
ha missat kollisionsoffer som legat i la for vinden. Tio minuters sok vid varje
turbin ar troligen for lite for att finna alla faglar som kolliderat i en sddan
kuperad miljé som dessutom har en del trid och buskar. En annan felkalla
som formodas ha paverkat hundens sokeffektivitet ar det faktum att det var
extremt mycket fjallimmel i omrddet under en del av undersokningsperioden.
Lamlarna som sprang omkring i vindparken var distraherande fér hunden
som periodvis fick storre lust att jaga lamlar istillet for att soka fagelrester.
Detta innebar att hundféraren tidvis tvingades halla hunden i langlina och vid
ndgra tillfallen 6verga till okulart sok i linjer med 10 m mellanrum.

En rekommendation infor sok med hund i liknande miljo och omstandig-
heter bor bli att ga fler linjer vid varje vindturbin och halla hunden i lina om
det 4r manga smagnagare eller annat som distraherar hunden. Hundens effek-
tivitet i att finna rester av doda faglar bor testas pa olika avstand for att fa
fram ett matt pa dd hunden kanner dofterna av utlagda fagelrester.

Eftersom riporna oftast flyger under rotorbladen, kan man anta att de
flesta riporna kolliderar med turbintornen. Kollisionsdodade ripor hittas
darfor mycket nara tornen och ar litta att finna for en observatér. Hundens
effektivitet har darfor liten betydelse nar det géller ripor och sannolikt géller
detta dven for andra skogshons, men kollisionsfrekvensen hos andra skogs-
hons skulle behéva undersokas narmare, sarskilt med tanke pa att utbyggnad
av vindkraft sker i stora omrdden som ar typiska miljoer for skogshons. Nar
det gédller mindre arter, som mindre tattingar, kan vaderforhallanden och hun-
dens sokeffektivitet vara avgorande, och man kan inte rakna med att finna
alla kollisionsoffer. Forsvinnandehastigheten for mindre arter ar okand.
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11 Slutsatser

Huvudmalet for undersokningen var att kartligga den inverkan som Storruns
vindkraftanlaggning har pa fagellivet under olika delar av aret med tonvikt pa
hackningssdsongen och i viss man under flyttningsperioderna var och host. Vi
skulle undersoka effekter och konsekvenser pa sa manga fagelarter som moj-
ligt, men med sarskilt fokus pa de arter som anses vara speciellt kansliga for
paverkan fran vindkraftanlaggningar.

I denna rapport dokumenterar vi resultaten av var undersokning. Manga
av delundersokningarna ar gjorda efter den sa kallade BACI-metoden (Before-
After-Control-Impact), som mojliggor jamforelser mellan situationen fore och
efter med hjalp av ett kontrollomréade.

Vi har inte kunnat visa en tydlig paverkan fran vindkraftanlaggningen pa
bestindet av hickande smafiglar. Aven om vi har sett en klar nedgang i antal
och tithet hos manga arter efter etableringen kan vi konstatera en liknande
tendens i det narliggande kontrollomradet dar det inte fanns vindturbiner.

En art som emellertid har forsvunnit frdn omradet ar smalom, vilket ar i likhet
med vad som skedde pa Smela i Norge efter etableringen av vindkraft dar.
Det ser darfor ut som om smalommen ar en kanslig art som maste tas hiansyn
till vid liknande etableringar.

Honsfaglar dr en artgrupp som har en snabb flykt, men dalig manovrerings-
formaga. Dessa har darfor studerats speciellt. Taxeringarna som ar gjorda i
augusti visade ingen klar skillnad nir det géller dalripa, men tjader har mins-
kat kraftigt efter etableringen. Vad detta beror pa ar svart att siga, da inga
tjadrar har hittats dodade i omradet. Det kan inte uteslutas att det finns en
storningseffekt och detta dr ndgot som framtida undersokningar bor studera
narmare.

Kollisionskontrollerna visade att dalripa var den arten som kolliderade
oftast, och en sddan kollision observerades. Den kolliderade med tornet pa
cirka 2,5 meters hojd, och bekraftar sialedes det som noterats pa Smela, dar
dalripa ocksa dr den art som kolliderar oftast. Vid fortsatt utbyggnad av vind-
kraft i fjallmiljo i Sverige finns det skal att formoda att detta kommer ske
ocksa pa andra platser. Det bor darfor overvagas att gora turbintornen mer
synliga, eventuellt genom att méla dem i mer kontrastrika farger eller monster.

Det var ett mattligt antal ripor som dodades under den period som under-
sokningen pagick i denna relativt lilla vindkraftanldggning, men det ar rimligen
forst och framst en politisk fraga hur stora forluster av ripor som man ar
villig att tolerera med fortsatt utbyggnad i fjallmiljé. Den tydliga skillnad
mellan hur snabbt utlagda kadaver fors bort i vindkraftanlaggningen jamfort
med referensomradet tyder pa att vissa asatare lar sig att soka kollisionsoffer
nira vindturbinerna. Denna anpassning kan indikera att kollisionsoffer inte ar
helt ovanliga.

Det pdvisades inga kollisionsdodade rovfaglar under den period som kolli-
sionskontrollerna pagick. Dock visade direktobservationerna att 6ver 40 % av
alla rorelser hos rovfaglar i vindparkomradet var i rotorh6jd och darfor inne-
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bar viss kollisionsrisk. De satellitmirkta ungfaglarna av jaktfalk och kungs-
orn visade ett klart monster; de holl sig i stort sett inom en radie av 5 km fran
boet innan de lamnade hemomradet for gott. Kollisionsrisken med vindtur-
biner 6kar ju narmare boplatsen turbinerna byggs. Man kan darfor inte tala
om en absolut “nollriskgrans” utan snarare en riskgradient. Detta har visats
tydligt i undersokningar gillande havsorn i Smela vindpark. I slutinden hand-
lar det om hur stor risk man accepterar som en kostnad for fagellivet vid vind-
kraftutbyggnad i fjallndra omraden.
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14 Appendices
14.1 Appendix A — Vindturbinernas positioner

Koordinater for de uppforda vindturbinerna

Tabell 14-1: Vindturbinernas positioner.

Turbin nr. Svenska rikets nat Geografiska koordinater
(RT90) (WGS 84)

X Y N 0
1 7073444 1390501 63,751644° 13,586535°
2 7073573 1390753 63,752879° 13,591545°
3 7073916 1391017 63,756036° 13,596649°
4 7073903 1390452 63,755744° 13,585220°
5 7074330 1390235 63,759503° 13,580525°
6 7074694 1389913 63,762666° 13,573748°
7 7074884 1390200 63,764459° 13,579426°
8 7074906 1390541 63,764762° 13,586316°
9 7074522 1390529 63,761316° 13,586343°
10 7074616 1390940 63,762287° 13,594599°
11 7074843 1391193 63,764400° 13,599564°
12 7075064 1391339 63,766426° 13,602366°

14.2 Appendix B — Direktobservationer

Tabeller — direktobservationer

Tabell 14-2: Dygnsfordelningen av observationerna. Tiden ar i Svensk Normaltid.

Timme | Individer Timmar Individer Individer Timmar Individer | Individer Timmar Individer

2005-06 obstid /timme : 2010-11 obstid /timme Totalt obstid /timme
0 2 3 0,67 5 2 2,50 7 5 1,40
1 3 3 1 2 2 1,00 5 5 1,00
2 24 2 12 15 2 7,50 39 4 9,75
3 71 4 18,49 46 3 15,33 117 7 16,71
4 128 6 21,92 97 4.5 21,56 225 10,5 21,43
5 209 11 19,92 224 9 24,89 433 20 21,65
6 298 13 22,94 388 16 24,25 686 29 23,66
7 409 21 19,33 417 18 23,17 826 39 21,18
8 492 24 20,36 511 23,5 21,74 1003 47,5 21,12
9 440 25 17,61 465 25,5 18,24 905 50,5 17,92
10 344 24,5 13,97 388 24 16,17 732 48,5 15,09
11 225 195 11,46 270 22 12,27 495 41,5 11,93
12 153 16 9,51 191 20,5 9,32 344 36,5 9,42
13 133 10,5 12,67 201 23 8,74 334 335 9,97
14 81 8,5 9,53 132 23,5 5,62 213 32 6,66
15 56 6,5 8,62 107 21 5,10 163 27,5 5,93
16 54 55 10,29 65 19 3,42 119 24,5 4,86
17 40 5 8 62 17,5 3,54 102 22,5 4,53
18 19 5 3,8 54 13,5 4,00 73 18,5 3,95
19 18 4.5 4 49 10,5 4,67 67 15 4,47
20 14 4.5 3,11 22 6,5 3,38 36 11 3,27
21 25 4 6,25 18 5 3,60 43 9 4,78
22 26 4 6,5 8 2,5 3,20 34 6,5 5,23
23 8 3 2,67 2 1 2,00 10 4 2,50
Medel 136,3 9,7 11,02 155,8 13,1 10,22 292,1 22,8 10,35
Totalt 3272 233 14,04 3739 315 11,87 7011 548 12,79
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Tabell 14-3: Héjdfordelningen av observationerna férdelat pa kategorier och totalt.

Period Artgrupp Individer med Under Andel Kritisk Andel Over Andel
hdjdangivelser kritisk hojd hojd kritisk hojd
2005-06  Mindre téttingar (A) 2439 1972 80,85% 466 19,11% 1 0,04%
Krékfaglar (B) 102 74 72,55% 22 21,57% 6 5,88%
Vadare (C) 95 46 48,42% 49 51,58% - -
Maésfaglar (D) 6 4 66,67% 1 16,67% 1 16,67%
Sjofaglar (E) 64 3 4,69% 1 1,56% 60 93,75%
Rovfaglar (F) 34 11 32,35% 15 44,12% 8 23,53%
Skogshéns (G) 50 50 100,00% - - - -
Ovriga (H) 7 7 100,00% - - - -
Totalt 2797 2167 77,48% 553 19,77% 76  2,72%
2010-11  Mindre téttingar (A) 2702 2094 77,5% 590 21,8% 18 0,7%
Krakfaglar (B) 115 79 68,7% 25  21,7% 11 9,6%
Vadare (C) 198 117 59,1% 8l 40,9% - -
Maésfaglar (D) 22 2 9,1% 27,3% 14 63,6%
Sjofaglar (E) 52 - - 4 7,7% 48 92,3%
Rovfaglar (F) 72 19 26,4% 32 44,4% 21 29,2%
Skogshéns (G) 182 182 100,0% - - - -
Ovriga (H) 3 3 100,0% - - - -
Totalt 3346 2496 74,6% 738 22,1% 112 3,3%
Totalt Mindre téttingar (A) 5141 4066 79,1% 1056 20,5% 19 0,4%
Krakfaglar (B) 217 153 70,5% 47  21,7% 17 7,8%
Vadare (C) 293 163 55,6% 130 44,4% - -
Maésfaglar (D) 28 6 21,4% 7  25,0% 15 53,6%
Sjotéglar (E) 116 3 2,6% 5 4,3% 108 93,1%
Rovfaglar (F) 106 30 28,3% 47  44,3% 29 27,4%
Skogshdns (G) 232 232 100,0% - - - -
Ovriga (H) 10 10 100,0% - - - -
Totalt 6143 4663 75,9% 1291 21,0% 188 3,1%
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Tabell 14-4: Datum och tider fér genomférande av direktobservationer 2005-06 och 2010-11. Datum presenteras i formatet manad-dag. Under 2003 genom-
férdes observationerna vid tolv tillfillen; ett i juni, tva i juli, ett i augusti fyra i september och fyra i oktober. Exakta datum och tider fran 2003 saknas.

2005 2006 2010 2011

Dat. Start Slut Tim. Dat. Start Slut Tim. Dat. Start Slut Tim. Dat. Start Slut Tim.
05-05 10:00 20:00 10 | 05-01 08:00 00:00 16 | 04-26 10:00 18:00 8 | 05-01 05:00 11:00 6
05-06 07:00 23:00 16 | 05-02 00:00 02:00 2| 04-27 06:00 15:00 9| 05-02 08:00 18:00 10
05-07 04:00 14:00 10 | 05-02 14:00 00:00 10 | 05-07 12:30 22:30 10 | 05-03 12:00 22:00 10
05-20 05:30 13:30 8 | 05-03 00:00 08:00 05-08 08:00 19:30 11,5 | 05-04 06:30 12:30 6
05-21 13:30 15:30 05-03 20:00 00:00 05-09 08:30 15:00 6,5 | 05-20 09:30 19:30 10
05-22 03:30 13:30 10 | 05-04 00:00 01:00 05-20 14:00 23:00 9| 05-21 03:00 16:00 13
05-23 04:30 11:30 7 | 05-04 07:00 14:00 7 | 05-21 04:30 14:30 10 | 05-22 00:00 10:00 10
06-04 04:20 11:07 6,78 | 05-05 02:00 20:00 18 | 05-22 00:00 10:00 10 | 08-20 14:30 20:30 6

08-27 05:00 10:00 5| 05-06 07:00 15:00 8| 05-23 06:00 14:00 08-21 06:00 12:00
08-29 07:15 10:00 2,75 | 08-18 05:30 13:30 8| 05-30 16:00 00:00 81 09-24 12:30 16:30 4
09-05 06:57 11:24 4,45 | 08-21 05:30 12:00 6,5 | 05-31 05:30 15:00 10 | 09-25 05:30 17:30 12
09-13 06:45 10:30 3,75 | 08-31 04:00 12:30 85| 09-16 12:00 22:00 10 | 10-20 08:00 12:00 4
09-15 06:30 12:30 6 | 09-06 05:00 09:00 4| 09-17 05:00 19:00 14 | 10-21 04:00 08:00 4
09-22 07:40 11:40 4| 09-11 07:30 14:30 7 | 09-25 08:00 13:00 5] 10-22 06:00 10:00 4
09-23 06:39 12:25 5,77 | 10-02 07:30 12:30 5| 09-28 07:00 16:00 10-23 10:00 14:00 4
09-23 07:30 08:45 1,25 09-29 06:45 10:45 41 10-24 14:00 18:00 4
10-06 06:40 13:40 6 10-08 12:30 18:30 10-25 16:00 20:00 4
10-10 11:00 15:00 4 10-09 09:00 21:00 12 | 10-26 12:30 16:30 4
10-13 09:00 13:15 4,25 10-10 12:00 20:00 8 | 10-27 08:00 12:00 4
10-29 10:15 13:45 3,5 10-11 05:00 10:00 11-14 08:00 12:00 4
10-11  14:30 19:30 10 | 11-15 13:00 16:00 3

10-12 06:00 12:00 6

Summa (timmar) 120,5 | Summa (timmar) 113,0 | Summa (timmar) 187,0 | Summa (timmar) 132,0
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14.3 Appendix C — Revirkartering

Tabeller — Revirkartering

Tabell 14-5: Hornpunkter hos férséksomradena.

Hornpunkter i omrade A:

X 7074450 Y 1389985
X 7074450 Y 1390485
X 7074850 Y 1389985
X 7074850 Y 1390485
Hérnpunkter i omrade B:

X 7073400 Y 1390335
X 7073400 Y 1390835
X 7073800 Y 1390335
X 7073800 Y 1390835
Hornpunkter i omrade D:

X 7076235 Y 1390900
X 7076235 Y 1391300
X 7076735 Y 1390900
X 7076735 Y 1391300
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14.4 Appendix D — Linjetaxering

Tabeller — Linjetaxering

Tabell 14-6: Sammanstillning av linjetaxeringar med antal individer samt antal individer per km for aren fére och efter etableringen av vindkraftparken
samt totalt for alla ar. Inkluderat &r dven den procentuella férandringen i medelvirdet mellan aren fére och efter etableringen for arter med fem eller
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fler observerade individer bade fore och efter. Tabellen fortsatter pa nista sida.

Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km For. | Kommentar
Art 2003 2003 2005 2005 | 2010 2010 2011 2011 | Totalt Totalt (%)
Bergfink 237 9,88 54 225 71 2,96 93 3,88 455 4,74 -44%
Lévsangare 188 7,83 148 6,17 71 2,96 44 1,83 451 4,70 -66%
Taltrast 65 2,71 32 1,33 22 0,92 29 1,21 148 1,54 -47%
Grénsiska 57 2,38 8 0,33 43 1,79 14 0,58 122 1,27 -12%
Rédstjart 33 1,38 17 0,71 21 0,88 31 1,29 102 1,06 +4%
Ob. korsn. 2 0,08 28 1,17 66 2,75 4 0,17 100 1,04  +133%
Tradpipl. 24 1,00 19 0,79 23 0,96 29 1,21 95 0,99 +21%
Rédv.trast 20 0,83 26 1,08 21 0,88 19 0,79 86 0,90 -13%
Rédhake 20 0,83 29 1,21 20 0,83 13 0,54 82 0,85 -33%
Jarnsparv 5 0,21 21 0,88 18 0,75 25 1,04 69 0,72 +65%
Grésiska 39 1,63 0,04 3 0,13 12 0,50 55 0,57 -63%
Bofink 12 0,50 0,33 10 0,42 0,17 34 0,35 -30%
Gluttsn. 14 0,58 9 0,38 0,21 0,21 33 0,34 -57%
GOk 11 0,46 12 0,50 0,08 0,33 33 0,34 -57%
Kréka 1 0,04 5 0,21 14 0,58 3 0,13 23 0,24 +183%
Bjorktrast 7 0,29 2 0,08 1 0,04 12 0,50 22 0,23 +44%
Lavskrika 3 0,13 4 0,17 0,29 8 0,33 22 0,23 +114% | RédIl. NT
Kungstfégel 5 0,21 8 0,33 5 0,21 3 0,13 21 0,22 -38%
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Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km For. | Kommentar

Art 2003 2003 2005 2005 : 2010 2010 2011 2011 | Totalt Totalt (%)
Ljungpipare 5 0,21 5 0,21 | - - 10 0,42 20 0,21 +0% | Annex 1
Sévsparv 7 0,29 8 0,33 1 0,04 4 0,17 20 0,21 -67%

Angspipl. 7 0,29 2 0,08 1 0,04 7 0,29 17 0,18 -11%

Gulérla 5 0,21 1 0,04 1 0,04 8 0,33 15 0,16 +50%

Talltita 4 0,17 2 0,08 4 0,17 5 0,21 15 0,16 +50%

Tradkryp. 6 0,25 2 0,08 1 0,04 - - 9 0,09 -

Gré flugsn. 1 0,04 3 0,13 5 0,21 - - 9 0,09 -

Koltrast 4 0,17 3 0,13 1 0,04 - - 8 0,08 -

Dalripa 4 0,17 - - | 1 0,04 2 0,08 7 0,07 -

Talgoxe 1 0,04 - - 1 0,04 4 0,17 6 0,06 -
Drillsnédppa 2 0,08 - - 1 0,04 2 0,08 5 0,05 -

St. strandp. 4 0,17 - - - - - - 4 0,04 -
Buskskvétta 3 013 1 004 - - - . 4 004 .

Korp 2 0,08 1 0,04 1 0,04 - - 4 0,04 -

Kricka - - 3 0,13 1 0,04 - - 4 0,04 -

Fiskmas 2 0,08 - . - 1 0,04 3 0,03 -

Enkelbeck. 1 0,04 - - 1 0,04 1 0,04 3 0,03 -

Fjallvrak - - 1 0,04 - - 2 0,08 3 0,03 - | Rodl. NT
Rédbena . . 1 004 - -2 008 3 003 .

Tjader - - - - 2 0,08 1 0,04 3 0,03 - | Annex 1
Grénbena 2 0,08 - - - - - - 2 0,02 - | Annex 1
Smalom 2 0,08 - - - - - - 2 0,02 - | Ann.1, Rédl. NT
Knipa 1 0,04 1 0,04 - - - - 2 0,02 -
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Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km For. | Kommentar

Art 2003 2003 2005 2005 : 2010 2010 2011 2011 | Totalt Totalt (%)

Tret. hack. 1 0,04 1 0,04 | - - - - 2 0,02 - | Ann. 1, Rédl. NT
Gronsang. 1 0,04 - - - 1 0,04 2 002 .

Dubbeltrast - - 1 0,04 - - 1 0,04 2 0,02 -

Gransang. - - 1 0,04 1 0,04 - - 2 0,02 -

Stenskvatta - . 1 004 - - 1 0,04 2 002 -

Trédg.séng. - - 1 0,04 1 0,04 - - 2 0,02 -

Harmsang. - - - - 1 0,04 1 0,04 2 0,02 -

Blahake - - - - - - 2 0,08 2 0,02 - | Annex 1
St. hacksp. 1 0,04 - - - - - - 1 0,01 -

Gardsmyg . - 1 004 - . . . 1 001 .

Jérpe - - 1 0,04 | - - - - 1 0,01 - | Annex 1
Varfigel - ; ; S 0,04 - - 1 0,01 -

Sangsvan - - - - 1 0,04 - - 1 0,01 - | Annex 1
Totalt 809 33,71 472 19,67 450 18,75 411 17,13 2142 22,32 -210,0

Tabell 14-7: Antal observerade individer vid de olika rutterna férdelat pa de ar undersokningen utforts. Inkluderat &r dven den procentuella forandring-
en i medelvirdet mellan aren fére och efter etableringen.

Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km Ind. Ind./km For.
Stracka 2003 2003 2005 2005 | 2010 2010 2011 2011 Totalt totalt (%)
Storbacken 288 36,0 213 26,6 188 23,5 192 24,0 881 27,5 -32%
Storrun 248 31,0 166 20,8 111 13,9 131 16,4 656 20,5 -71%
Kvéllsklumpen 273 34,1 93 11,6 151 18,9 88 11,0 605 18,9 -53%
Alla omraden 809 33,7 472 19,7 450 18,8 411 17,1 2142 22,3 -49%
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Tabell 14-8: Antal observerade arter vid de olika rutterna férdelat pa de ar undersékningen ut-
forts. Inkluderat ar dven férandringen mellan antalet arter observerade fére etableringen och efter
etableringen av vindkraftanlaggningen.

Arter Arter  Arter 2003, 05  Arter Arter Arter  For. Arter
Stracka 2003 2005 2010 2011 2010-11 Totalt
Storbacken 31 29 39 22 25 33 -4 42
Storrun 25 29 32 23 25 34 +2 39
Kvéllsklumpen 25 16 27 24 18 26 -1 34
Alla omraden 40 39 49 37 36 45 -4 54
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14.5 Appendix E — Myrfagelinventering

14.5.1 Appendix E1
Tabeller — Myrfdagelinventering

Tabell 14-9: Observationer pa Oldflan 2003-2005 och 2010-2011 samt den procentuella férdndringen mellan medeltalen fére och
efter etableringen av vindkraftanldggningen. Férandring har berdknats endast for arter som observerats med minst fem individer bade
fore och efter etableringen. Under 2003 inventerades inte arter som inte ar typiska just fér myrar, framférallt manga tattingar, varfér
procentuell férdndring inte har beriknats for dessa arter eller de summor som de &r inrdknade i heller. Tabellen &r férdelad pa artgrup-
per och fortsitter pa nasta sida.

Art 2003 2004 2005 Medel 2010 2011 Medel Fér. Kommentar
2003-05 2010-11 (%)

Brushane 10 12 10 10,7 8 - 4,0 -63%  Annex 1, Rodl. VU

Enkelbeckasin - 2 1 1,0 - 2 1,0 -

Gluttsndppa 4 10 2 5,3 7 5 6,0 +13%

Grénbena 14 18 9 13,7 2 8 5,0 -63%  Annex 1

Kérrsndppa 7 6 6 6,3 3 4 3,5 -45%

Ljungpipare 12 18 12 14,0 11 12 11,5 -18%  Annex 1

Myrsndppa 2 2 3 2,3 1 1 1,0 -

Rédbena 16 12 22 16,7 6 2 4,0 -76%

Smaln. simsn. 14 6 7 9,0 2 4 3,0 -67%  Annex 1

Smaspov 12 8 7 9,0 6 7 6,5 -28%

Svartsnéppa - - - - - 1 0,5 -

Tofsvipa 6 8 4 6,0 6 3 4.5 -25%

Trana 2 3 - 1,7 2 - 1,0 - Annex1

Delsumma 99 105 83 95,7 54 49 51,5 -46%
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Art 2003 2004 2005 Medel 2010 2011 Medel Foér. Kommentar
2003-05 2010-11 (%)
Bergfink - 20 5 8,3 8 4 6,0 -
Bjorktrast - 2 1 1,0 - 1 0,5 -
Bofink - - 1 0,3 - 2 1,0 -
Buskskviétta - - 2 0,7 - 1 0,5 -
Gra flugsn. - - 1 0,3 - 1 0,5 -
Grésiska - 2 - 0,7 8 5,0 -
Grénsiska - - - 0,0 - 1,0 -
Guléarla 18 28 11 19,0 12 13 12,5 -34%
Jarnsparv - - 1 0,3 - - - -
Korp - - - - - 0,5 -
Korsnabb - - - - 61 - 30,5 -
Kréka - - 1 0,3 1 - 0,5 -
Lévsangare - 32 14 15,3 8 9 8,5 -
Rédstjért - 0,7 6 3 4,5 -
Rédvingetrast - 1 1,0 - 2 1,0 -
Sidensvans - 1 - 0,3 - - - -
Sévsparv 2 8 5 5,0 2 4 3,0 -40%
Talltita - - - - - 1 0,5 -
Taltrast - - - - 4 2 3,0 -
Tradpipléarka - - 2 0,7 2 - 1,0 -
Varfagel 2 - - 0,7 - - - -
Angspiplérka 34 26 6 22,0 2 7 4,5 -80%
Delsumma 56 120 54 76,7 111 58 84,5 +10%
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Art 2003 2004 2005 Medel 2010 2011 Medel Fér. Kommentar
2003-05 2010-11 (%)

Grésand 4 1 4 3,0 2 2 2,0 -

Knipa - - - - 1 - 0,5 -

Kricka 8 16 6 10,0 5 13 9,0 -10%

Storlom - - - - 1 - 0,5 - Annex 1

Smaskrake - - - 1 - 0,5 -

Svarthaked. 2 2,7 4 6 5,0 +88%  Annex 1, Rédl. NT

Vigg 2 3,7 1 - 0,5 -

Delsumma 19 23 16 19,3 15 21 18,0 -

Dvérgmas 6 - - 2,0 - - - - Annex1

Fiskmas 14 18 27 19,7 26 18 22,0 +12%

Silvertédrna 6 4 5,0 1 5 3,0 -40%  Annex 1

Skrattmas 11 12 9,7 - - - -

Delsumma 37 29 43 36,3 27 23 25,0 -31%

Dalripa 5,0 1 - 0,5 -

Delsumma 5,0 1 - 0,5 -

Gok 4 4 2 3,3 2 - 1,0 -

Jorduggla - - 0,3 - - - - Annex 1, Roédl. NT

Delsumma 4 4 3 3,7 2 - 1,0 -

Summa totalt 217 287 206 236,7 210 151 180,5 -
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Tabell 14-10: Observationer pa Flan 2003, 2005 och 2010-2011 samt den procentuella forandringen mellan medeltalen fére och
efter etableringen av vindkraftanliggningen. Férdndring har berdknats endast for arter som observerats med minst fem individer bade
fore och efter etableringen. Under 2003 inventerades inte arter som inte &r typiska just for myrar, framforallt manga tattingar, varfor

procentuell férandring inte har berdknats fér dessa arter eller de summor som de &r inrdknade i heller. Tabellen &r fordelad pa artgrup-

per och fortsitter pa nista sida.

Art 2003 2005 Medel 2010 2011 Medel Fér. Kommentar

2003, 05 2010-11 (%)
Brushane 4 8 6,0 1 4 2,5 -58%  Annex 1, Rédl. VU
Enkelbeckasin 1 3 2,0 - - -
Drillsnédppa - - - 1 - 0,5 -
Gluttsndppa 4 8 6,0 2 4 3,0 -50%
Grénbena 7 2 4.5 1 3 2,0 - Annex 1
Ljungpipare 5 10 7,5 2 6 4,0 -47%  Annex 1
Myrsnédppa 1 0 0,5 4 3 3,5 -
Rédbena 16 14 15,0 7 2 4,5 -70%
Smalndbbad simsnédppa 7 5 6,0 1 2 1,5 - Annex 1
Smaspov 13 8 10,5 11 9 10,0 -5%
Tofsvipa 4 6 5,0 1 4 2,5 -50%
Trana 1 2 1,5 1 4 2,5 - Annex 1
Delsumma 63 66 64,5 32 41 36,5 -43%

a

Bergfink - 13 6,5 18 7 12,5 -
Bjorktrast - 3 1,5 1 4 2,5 -
Bofink - - - - 1 0,5 -
Gra flugsnappare - - - - 2 1,0 -
Grasiska - - - 1 - 0,5 -
Gulérla 1 3 2,0 1 3 2,0 -
Jarnsparv - 2 1,0 5 1 3,0 -
Korp - 1 0,5 - - -
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Art 2003 2005 Medel 2010 2011 Medel For. Kommentar
2003, 05 2010-11 (%)
Korsnébb - - - 1 - 0,5 -
Kraka - - - 1 7 4,0 -
Lavskrika - - - 1 - 0,5 - Rédl. NT
Lévsangare - 34 17,0 22 24 23,0 -
Rédhake - - - 1 - 0,5 -
Rodstjéart 3 3 3,0 7 7 7,0 +133%
Rédvingetrast - 1 0,5 7 1 4.0 -
Sévsparv 7 1 4.0 3 3 3,0 -25%
Talgoxe - - 1 - 0,5 -
Taltrast 1 2 1,5 4 3 3,5 -
Trddpipléarka - - - - 2 1,0 -
Angspiplarka 11 5 8,0 5 8 6,5 -19%
Artséngare - - - 1 - 0,5 -
Delsumma 23 68 45,5 80 73 76,5 -
a
Bléasand 1 - 0,5 - - - -
Grésand - - - - 1 0,5 -
Knipa 3 - 1,5 - - - -
Kricka - 4 2,0 1 2 1,5 -
Storlom - 1 0,5 - - - - Annex 1
Svarthakedopping - 1 0,5 2 - 1,0 - Annex 1, Rédl. NT
Séangsvan - - 2 2 2,0 - Annex 1
Vigg 4 17 10,5 2 3 2,5 -76%
Delsumma 8 23 15,5 7 8 7,5 -52%
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Art 2003 2005 Medel 2010 2011 Medel Fér. Kommentar
2003, 05 2010-11 (%)
Fiskmas 17 5 11,0 8 4 6,0 -45%
Silvertdrna 10 9 9,5 8 4 6,0 -37%  Annex 1
Skrattmas 23 - 11,5 - - - -
Delsumma 50 14 32,0 16 8 12,0 -63%
Dalripa 2 1 1,5 - - - -
Orre - - - 1 - 0,5 -
Delsumma 2 1 1,5 1 - 0,5 -
Fiskgjuse - 1 0,5 - - - - Annex 1
Gdok 3 1 2,0 - 3 1,5 -
Jorduggla - 1 0,5 - 1 0,5 - Annex 1, Rédl. NT
Stenfalk - - - - 1 0,5 -
Tornseglare - 2 1,0 - - - Rédl. NT
Tretaig hackspett - 1 0,5 - - - - Annex 1, Rédl. NT
Delsumma 3 6 4,5 - 5 2,5 -
Summa totalt 149 178 163,5 136 135 135,5 -
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14.5.2 Appendix E2

Metodbeskrivning — Myrinventering
Modell Annsjén — instruktioner 020427

Praktiskt genomférande

Myrinventeringen gors som en revirkartering med ett besok. Varje del av
myren ska passeras pa ett avstand av hogst 150-200 meter beroende pa hur
myren ser ut. P4 torra, golfria partier kan det storre avstindet accepteras.
Inventeringen skall goras under tiden 10-25 juni och den genomfors valfri
tidpunkt pa dagen. Man bér ej inventera under extrema viaderforhallanden
sasom kraftig nederbord eller mycket stark vind.

Normtal for tidsatgang och antal inventerare finns for varje myr.
Ungefirlig inventeringshastighet dr 35 hektar/timme. Myrarnas genomsnittliga
storlek ar ungefar 100 hektar. Sma myrar inventeras av en person, lite storre
vanligen av tvd inventerare. Fler personer kan delta men man bor da dela upp
sig i grupper med tvd personer i varje och inte ha fler inventerarlag 4n som
rekommenderas. Om man gér flera inventerare relativt niara varandra okar
risken for dubbelrakningar. Om tva personer gar tillsammans skall en vara
inventerare. Den andra kan gora anteckningarna pa inventeringskartan. Man
bor undvika att ga fler dn tva personer tillsammans.

Varje inventerad fagel (sedd eller hord) prickas in pa en karta med blyerts-
penna. Vedertagna forkortningarna skrivs med stora bokstaver. Spelande fagel
ringas in. Varnande figel stryks under, exempelvis SV. Overflygande figel
noteras med en pil i anslutning till artbeteckningen med angivande av flygrikt-
ning. Antalet skrivs efter namnet. Om det dr uppenbart att det ar ett par, gar
det bra att skriva 1p, men det gar ocksa att skriva (hantecken)+(hontecken).
Viktigt att ange kon om det ar mojligt. Det galler sarskilt ander och brushane.

Alla observerade faglar noteras. Aven figlar utanfér den inventerade
myren noteras (exempelvis alla sjungande l6vsangare och bergfinkar i myrkan-
ten), men de ritas da ut pa kartan sa att det framgar att de sdgs eller hordes
utanfor inventeringsomradet. For arter som saknar forkortningar, sitts ett x
pa obsplatsen foljt av en siffra och sedan forklaring i kanten eller pa baksidan
vad siffran star for.

P4 myrar som gransar till sjo, noteras dven faglar som ligger pa sjon utan-
for myren.

Foljande uppgifter skall alltid finnas med pa inventeringskartan: Ar,
manad, dag, starttidpunkt, sluttid, observatorer, vind, ungefarlig temperatur
och ev nederbord.

P4 kartan ritas den rutt som inventeraren(-na) har gatt.

Det ar viktigt att inte notera samma fagel tva ganger. Har ar ndgra all-
manna rad. Iogonfallande faglar ar lattare att dubbelnotera (exempelvis fisk-
mads, storspov, ljungpipare) dn de som ar sma och oansenliga (simsnippa,
myrsnappa och dngspipliarka). Vissa arter ror sig 6ver hela myren (till exempel
silvertarna och fiskmds) och ar da lattare att dubbelrikna 4an de som ar mer
utpriglade revirhéllare och héller sig i samma omrade (till exempel ljung-
pipare och gularla). Kikare anvands pa langt hall for att upptacka ruvande
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faglar av smalom, silvertdrna, fiskmas, trana och kanadagas. Man ska om moj-
ligt undvika att skramma upp féglar, sarskilt dnder, for att minska risken for
dubbelrikningar. Nir det galler arter som spelar i luften sisom gronbena och
enkelbeckasin dr det vardefullt att notera om flera individer spelar samtidigt.

Utvédrdering

Utvirderingen syftar till att utifran inventeringskartan rikna fram hur manga
individer och par av respektive art som observerats pa myren. Detta bor helst
goras samma dag och av den/de som utforde inventeringen. Om tva invente-
rare har gitt samtidigt och antecknat pa olika kartor, borjar man med att fora
over alla noteringar till en karta. Kontroll sker sa att inventerarens (-nas) rutt
ar inritad pa kartan och att det pa kartan finns angivet ar, man, dag, starttid,
sluttid och vider.

Sedan fylls alla art- och antalsnoteringar i med kulspetspenna eller annan
permanentskrift. Orsaken till detta ar att blyerts kan bli svarlast med tiden,
sarskilt om man dessutom har dragit ytterligare blyertsstreck 6ver namnet nar
man riaknar (se nedan). Inventeringskartan ar ett vardefullt originalmaterial
som arkiveras for att man ska kunna en ny fornyad utvirdering av resultatet
nagon gang i framtiden.

Nir detta 4r gjort dr det dags att borja rakna. Skriv upp pa protokollet
varje notering for en art i taget, stryk ett blyertsstreck over varje notering som
ar raknad for att undvika dubbelridkning. S& hir kan det se ut:

Rodbena: 1+1+1+1+2+1(bo)+1+3+1 = 12 individer och ett bofynd.
Fiskmas: 13 (4 bon) = 13 individer och fyra hiackningar

Kanadagas: 2 (m 4 ungar) + 2 + 2(bo) + 11 = 17 individer (ungarna riaknas
inte), varav 3 par och 11 flockindivider samt 2 sikra hiackningar.

Brushane: 7 hanar + 4 hanar + 1 hona + 1 hona = 13 individer och 11 par

Kricka: 2 hanar + 1p + 1p = 6 individer och 4 par

Utifran individantalet och individernas fordelning uppskattas antalet par.
Tva individer som observerats tillsammans riknas som ett par, (sdvida man
inte sett att de 4r av samma kon forstas!), tre individer raknas som tva par.
Enstaka individer som ses ndra varandra och som darfor kan tankas utgora
ett par raknas ihop. Hur nira de ska observeras for att betraktas som par
beror pa arten. Nagra riktlinjer: rodbena ca 150 m, smaspov, ljungpipare ca
300 m. angspiplarka ca 50 meter. For enkelbeckasin ar sannolikt antalet spel-
flygande faglar det basta mattet pa antal revir. Grupper pa mer dn 4 individer
raknas normalt som icke revirhallande och utgors sannolikt faglar som rastar
pa myren utan att hiacka. Undantag ar brushane och forstas kolonihackare
som fiskmads. Varje sjungande fagel som lovsangare, gok, rodvingetrast etce-
tera raknas som ett par.

Nir manga enskilda individer observeras nira varandra och det inte finns
nagon klar revirstruktur finns ingen battre metod 4n att berdkna antalet par
som antalet individer delat med 2. Det ger i alla fall en minimisiffra pa antalet
par. Hos vissa arter dar konen ar lika och revir- eller parstrukturen ar otydlig ar

132



VINDVAL
RAPPORT 6574 — Fagelundersokningar vid Storruns vindkraftanlaggning, Jamtland

det inte meningsfullt att gora en uppdelning i par eller revir. Dit riknas exem-
pelvis arter som bara ir tillfalliga besokare som krdka, korp, rovfaglar och
higer, men dven smalnibbad simsnippa, fiskmas och skrattmas.

14.6 Appendix F — Individdata jaktfalk
och kungsoérn

Tabell 14-11: De satellitmarkta jaktfalkarnas sandningstid. Okant dde = troligen dod eller tappad
sandare.

Sandarnr.  Markdatum Stoppdatum  Antal dagar Antal man. Ode

58954 2005-06-26  2005-09-02 68 2,3 Okant, sist sedd vid Umea

58955 2007-07-03 2007-11-13 129 4,3  Oként

58956 2005-06-26  2005-08-31 66 2,2 Okant

67127 2007-07-03 2007-11-24 140 4,7 Oként

67128 2007-07-03 2007-07-24 21 0,7 Oként

86415 2008-06-23 2008-08-30 68 2,3 Funnen dod, orsak okand

95325 2009-07-05 2009-07-26 21 0,7 Oként

95338 2009-07-07 2009-08-24 50 1,7 Oként

95679 2009-07-05 2009-09-28 81 2,7 Okant

57251 2010-06-28 2010-09-09 73 2,4 Sannolikt dod i Lierne, ej
funnen

57267 2010-06-28 2010-09-08 72 2,4  Okant

57277 2010-06-28 2010-11-26 151 5,0 Sannolikt déd i Bjugn, ej
funnen

57279 2010-06-28 2010-12-12 167 5,6  Forsvann i Nordsjon. Bat?

57285 2010-06-28 2010-11-17 142 4,7 Oként

Tabell 14-12: De satellitmarkta kungsérnarnas sandningstid och ode.

Sandarnr.  markdatum Stoppdatum Antal dagar  Antal médn.  Ode

58957 2005-07-04  2008-05-05 1035 34,5  Tappat sandaren
58962 2005-07-04 2006-04-14 283 9,4 Tappat sandaren
58963 2005-07-04  2008-04-08 1006 33,5 Dod pga gift?
67125 2006-06-30 2007-05-01 300 10  Tappat séndaren
67126 2006-06-30 2006-11-03 125 4,2  Dod pga svalt?
158962 2007-07-12  2010-05-08 1034 34,5 Dod, okand orsak
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14.7 Appendix G — Artlista pa olika sprak

Artlista pd svenska, norska, danska och latin

Svenska Norska Danska Latin

Smalom Smalom R@dstrubet lom Gavia stellata
Storlom Storlom Sortstrubet lom Gavia arctica
Svarthakedopping Horndykker Nord. lappedykker Podiceps auritus
Hager Grahegre Fiskehejre Ardea cinerea
Sangsvan Sangsvane Sangsvane Cygnus cygnus
Kanadagas Kanadagas Kanadagas Branta canadensis
Blasand Brunnakke Pibeand Anas penelope
Kricka Krikkand Krikand Anas crecca
Grasand Stokkand Graand Anas platyrhynchos
Vigg Toppand Troldand Aythya fuligula
Bergand Bergand Bjergand Aythya marila

Ejder Arfugl Ederfugl Somateria mollissima
Alfagel Havelle Havlit Clangula hyemalis
Knipa Kvinand Hvinand Bucephala clangula
Smaskrake Siland Toppet skallesluger Mergus serrator

Bl& karrhok Myrhauk Bl& keerhgg Circus cyaneus
Duvhok Hgnsehauk Duehgg Accipiter gentilis
Sparvhok Spurvehauk Spurvehgg Accipiter nisus
Ormvrak Musvak Musvage Buteo buteo
Fjallvrak Fjellvak Fjeldvage Buteo lagopus
Kungsoérn Kongegrn Kongegrn Aquila chrysaetos
Fiskgjuse Fiskegrn Fiskegrn Pandion haliaetus
Tornfalk Tarnfalk Tarnfalk Falco tinnunculus
Stenfalk Dvergfalk Dveergfalk Falco columbarius
Jaktfalk Jaktfalk Jagtfalk Falco rusticolus
Jarpe Jerpe Hjerpe Bonasa bonasia
Dalripa Lirype Dalrype Lagopus lagopus
Fjallripa Fiellrype Fjeldrype Lagopus mutus
Orre Orrfugl Urfugl Tetrao tetrix

Tjader Storfugl Tjur Tetrao urogallus
Trana Trane Trane Grus grus

Storre strandpipare Sandlo Stor praestekrave Charadrius hiaticula
Fjallpipare Boltit Pomeransfugl Charadrius morinellus
Ljungpipare Heilo Hjejle Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vipe Vibe Vanellus vanellus
Karrsnappa Myrsnipe Almindelig ryle Calidris alpina
Myrsnappa Fiellmyrlgper Keerlgber Limicola falcinellus
Brushane Brushane Brushane Philomachus pugnax
Enkelbeckasin Enkeltbekkasin Dobbeltbekkasin Gallinago gallinago
Dubbelbeckasin Dobbeltbekkasin Tredaekker Gallinago media
Morkulla Rugde Skovsneppe Scolopax rusticola
Smaspov Smaspove Lille regnspove Numenius phaeopus
Storspov Storspove Stor regnspove Numenius arquata
Svartsnappa Sotsnipe Sortklire Tringa erythropus
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Svenska Norska Danska Latin
Rodbena Radstilk Rgdben Tringa totanus
Gluttsnappa Gluttsnipe Hvidklire Tringa nebularia
Groénbena Grgnnstilk Tinksmed Tringa glareola
Drillsnappa Strandsnipe Mudderklire Actitis hypoleucos
Smalnabbad simsndppa  Svgmmesnipe Odinshane Phalaropus lobatus
Fjallabb Fielljo Lille kjove Stercorarius longicaudus
Dvargmas Dvergmake Dvaergmage Larus minutus
Skrattmas Hettemake Haettemage Larus ridibundus
Fiskmas Fiskemake Stormmage Larus canus
Gratrut Gramake Sglvmage Larus argentatus
Silvertarna Rgdnebbterne Havterne Sterna paradisea
Gok Gjgk Ggg Cuculus canorus
Hokuggla Haukugle Hggeugle Surnia ulula
Jorduggla Jordugle Mosehornugle Asio flammeus
Pérluggla Perleugle Perleugle Aegolius funereus
Spillkraka Svartspett Sortspaette Dryocopus martius
Storre hackspett Flaggspett Stor flagspaette Dendrocopos major
Tretaig hackspett Tretaspett Tretaet spaette Picoides tridactylus
Tradpipléarka Trepiplerke Skovpiber Anthus trivialis
Angspiplarka Heipiplerke Engpiber Anthus pratensis
Gularla Gulerle Gul vipstjert Motacilla flava
Sadesarla Linerle Hvid vipstjert Motacilla alba
Varfagel Varsler Stor tornskade Lanius excubitor
Sidensvans Sidensvans Silkehale Bombycilla garrulus
Gardsmyg Gjerdesmett Geerdesmutte Troglodytes troglodytes
Jarnsparv Jernspurv Jernspurv Prunella modularis
Rodhake Rgdstrupe Rgdhals Erithacus rubecula
Blahake Blastrupe Blahals Luscinia svecica
Rodstjart Rgdstjert Rgdstjert Phoenicurus
phoenicurus
Buskskvatta Buskskvett Bynkefugl Saxicola rubetra
Stenskvatta Steinskvett Stenpikker Oenanthe oenanthe
Ringtrast Ringtrost Ringdrossel Turdus torquatus
Bjorktrast Gratrost Sjagger Turdus pilaris
Taltrast Maltrost Sangdrossel Turdus philomelos
Rodvingetrast Rgdvingetrost Vindrossel Turdus iliacus
Dubbeltrast Duetrost Misteldrossel Turdus viscivorus
Harmsangare Gulsanger Gulbug Hippolais icterina
Tradgardssangare Hagesanger Havesanger Sylvia borin
Svarthatta Munk Munk Sylvia atricapilla
Arts&ngare Mgller Geerdesanger Sylvia curruca
Gronsangare Bgksanger Skovsanger Phylloscopus sibilatrix
Gransangare Gransanger Gransanger Phylloscopus collybita
Lovsangare Lgvsanger L@vsanger Phylloscopus trochilus
Kungsfagel Fuglekonge Fuglekonge Regulus regulus

Gra flugsnappare
Svartvit flugsnappare

Gréafluesnapper

Svarthvit
fluesnapper

Gra fluesnapper
Broget fluesnapper
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Svenska Norska Danska Latin

Talltita Granmeis Fyrremejse Parus montanus
Svartmes Svartmeis Sortmejse Parus ater

Blames Blameis Blamejse Parus caeruleus
Talgoxe Kjgttmeis Musvit Parus major
Lavskrika Lavskrike Lavskrige Perisoreus infaustus
Kaja Kaie Allike Corvus monedula
Kraka Krake Krage Corvus corone

Korp Ravn Ravn Corvus corax

Bofink Bokfink Bogfinke Fringilla coelebs
Bergfink Bjgrkefink Kvaekerfinke Fringilla montifringilla
Gronfink Grgnnfink Grgnirisk Carduelis chloris
Gronsiska Grgnnsisik Grgnsisken Carduelis spinus
Grasiska Grasisik Grasisken Carduelis flammea
Mindre korsnabb Grankorsnebb Lille korsnaeb Loxia curvirostra
Storre korsnabb Furukorsnebb Stor korsnzb Loxia pytyopsittacus
Dombherre Dompap Dompap Pyrrhula pyrrhula
Lappsparv Lappspurv Laplandsveerling Calcarius lapponicus
Snosparv Sngspurv Snespurv Plectrophenax nivalis
Gulsparv Gulspurv Gulspurv Emberiza citrinella
Savsparv Sivspurv Rerspurv Emberiza schoeniclus
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